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Sug, tiim sosyal bilimcilerin oldugu gibi iktisatgilarin da oldukga ilgisini ceken bir konudur. Sug ile pek ¢ok makroekonomik degisken
arasinda farkli diizeylerde iliskiler bulunmaktadir. Bu degiskenlerden biri de toplumda yaratilan gelirin birimler arasinda adil bir gekilde
dagitiimasi durumunu ifade eden gelir dagilimidir. Toplumlarda sug olgusunun beslenmesinde gelir dagilimindaki bozulmalarin etkili
oldugu sonucuna ulagan birtakim ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢alismada, literatiirden farkli olarak sug ve gelir dagilimi arasindaki iliskinin
mekansallik igerip icermedigi yani bélgelerin sinir komsuluklarinin sug-gelir dagilimi iliskisinde belirleyici bir ézellik tasiyip tasimadigi
aragtinimaktadir. Bu amagla Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) bélgesel veri tabanindan elde edilen 2016 yilina ait veriler kullanilarak
Tiirkiye'de gelir dagilimi esitsizligi ile mala karsi islenen suglar arasindaki iliski yatay kesit verilerle IBBS 2 (Istatistiki Bélge Birimleri
Siniflandirmasi) diizey bélgeleri igin mekansal ekonometrik yOntemler kullanilarak incelenmigtir. Mekansal belirleme testlerinin
sonuglari, Mekansal Hata Modelinin en uygun model oldugunu géstermektedir. Calismanin bulgulari, Tiirkiye'de IBBS 2 diizey
bélgeleri igin sug ile gelir dagiimi arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu gésterirken mekansallik etkisinin de bulunduguna isaret
etmektedir. Sonug olarak, Tiirkiye'de 26 IBBS 2 diizey bélgesinde sug-gelir dagilimi iliskisinde bélgelerin sinir komguluklarinin etkili
oldugunu séylemek miimkiindir. Bu durum gerek gelir dagiimi gerekse sugu énlemeye yénelik politikalarda bélgelerin komsuluk
iligkilerinin de dikkate alinmasi gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gelir Esitsizligi, Sug, Diizey 2 bélgeleri, Gini, Mekansal Modeller

Abstract

Crime is a subject that is of great interest to economists as well as all social scientists. There are different levels of relationship between
crime and many macroeconomic variables. One of these variables is the income distribution, which implies that the income generated
in the society is distributed fairly among the agents. There are a number of studies which conclude that income distribution is effective
in feeding the crime phenomenon in societies. In this study, unlike the literature, it is investigated whether the relationship between
crime and income distribution includes spatiality, that is, whether the border neighborhoods of the regions carry a decisive feature in
the relationship between crime and income distribution. For this purpose, the relationship between income inequality and crimes
against property was studied using spatial econometric methods for NUTS 2 level regions in Turkey. The data is obtained from Turkish
Statistical Institute (TurkStat) local database for 2016. The results of the spatial determination tests show that the Spatial Error Model
is the most appropriate model. The findings of the study illustrates that for NUTS 2 level regions in Turkey there are positive and
significant relationship between income distribution and crime, and also suggests a spatiality effect. As a result, for the 26 NUTS 2
level regions in Turkey, it is possible to say that border neighborhood is effective in crime-income distribution relationship. This suggests
that the neighborhood relations should be taken into consideration in both income distribution and crime prevention policies.
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Girig
Sug, insanligin baslangicina kadar goturdlebilecek bir kavramdir. Birgok disiplin sugun ortaya ¢ikis nedenlerini,
dinamiklerini agiklamaya c¢alismis ve bununla ilgili ¢ikarimlarda bulunmustur. lktisatgilarin bu konuyla ilgili yaptigi
calismalar agisindan ise Becker (1968)'in sug olgusunu fayda/maliyet analizi kapsaminda ele aldigi galisma bir kilometre
tasi olarak gortlebilir. Bu ¢alismada sugtan elde edilecek gelir ile buna karsin katlanilacak maliyet hesaplanmaktadir.
Suctan elde edilecek faydanin maliyetinden daha fazla olmasi durumunda rasyonel birey sug isleme egiliminde olacaktir.

Diger bir ifadeyle bireylerin karar verme sirecinde sugu isleyenin yakalanma olasiligi ile birlikte yasal olan alternatif iglerin
goreceli olarak geliri de 6nemli olmaktadir.

Bicimsel olarak sug isleme mekanizmasi su sekilde islemektedir (Dursun, 1997: 4): Bir kisinin yasal yollardan elde edecegi
gelir "X", ayni kisinin isledigi sugtan elde edecegi gelir "Y", yakalanip mahkum olma olasihgi "p", yakalanir ve mahkum
olursa verilen cezanin para olarak karsiligi "Z" olarak gésterilsin. Bu kisinin yasal bir isten elde edecegi fayda U (X) iken
yasal olmayan bir isten elde edebilecedi fayda U(Y) ise belli degildir. Cinkli Y’den elde edilecek olan fayda kisinin
yakalanip yakalanmamasina baglidir. Boylelikle kisinin yasal olmayan yollardan bekledigi fayda (E (U)), U(Y) ile kisinin
yakalanmama olasiligi olan (1 — p)'nin carpimina U(Y — Z) ile kisinin yakalanma olasili§i olan p'nin garpiminin
eklenmesiyle bulunur. E(U) kisinin yasal olmayan yollardan bekledigi gelir olarak gésterilirse bu esitlik su sekilde
yazilabilir:

EU)=0-pU)+pU(Y -2) (1)

Warren (1978)'e gore U(X) > E(U) oldugu slrece kisi yasal olmayan yollara bagvurmayacak, U(X) < E(U)
oldugunda yasal olmayan islerle ugragacaktir. Buradan gikarilacak sonug yasal yollardan elde ettigi gelir dizeyi (X) dustk
olanlarin suga daha blyik bir oranda katiima egiliminde olduklaridir. Mahkum olan kimselerin de X, p veya Z yeterli
dizeyde yiksek olmadigi sirece yani U(X), E(U)'dan biyik olmadigi siirece yeniden sug isleyebilecekleri kabul
edilebilir.

Bir toplumda su¢ duzeyinin ekonomik, sosyolojik, psikolojik vb. faktdrlere bagdli oldugu literatirde de yer almaktadir.
Ekonomik faktdrlerin digerlerine kiyasla daha élgtilebilir olmalari bu faktorlerle sug olgusu arasindaki iliskilerin daha siklikla
ele alinmasinda 6nemli bir etkendir. Sug oranlarini etkileyen ekonomik faktdrlerden dzellikle gelir, gelir dagilimi, istihdam,
yoksulluk, egitimin literatlrdeki calismalarda siklikla kullanildigi gézlemlenmektedir. Sug ve gelir arasindaki iliskide en
yaygin kullanilan ekonomik degiskenler ise gelir diizeyi ve gelir dagilimi olmaktadir (Yildiz vd., 2011: 21).

Bu galismanin amaci Trkiye'de bélgesel olarak suc ve gelir dagilimi arasindaki iliskinin bolgelerin komsuluklarindan ne
duzeyde etkilendiginin arastirimasidir. Elbette ki sugu etkileyen tek degdisken gelir dagilimi esitsizligini ifade eden Gini
katsayisi degildir. Fakat burada yapilmak istenen bolgesel diizeyde sug oranlarini belirleyen faktdrleri tespit etmekten
ziyade bu faktorlerden biri olan gelir dagiimi esitsizligi ile sug arasindaki iliskiye mekansallik boyutundan bakmaktir. Bu
kapsamda Turkiye'de 26 Duzey 2 bolgesinde mala karsi islenen sug ile gelir dagilimi arasindaki iligkiler bu bolgelerin
komsuluk iliskileri dikkate alinarak analiz edilmistir.

Bu baglamda calismanin birinci boliminde sug¢ ve ekonomik degiskenler arasindaki iligkiye yonelik literatirden
bahsedilerek ikinci bélimde kullanilan metodoloji hakkinda bilgi verilmektedir. Uglinct bolumde veri seti, dediskenler ve
model ile ilgili aciklamalardan sonra dérdincl bdlimde analizden elde edilen bulgular yorumlanmistir. Son olarak
calismanin genel degerlendirmesine sonug boliminde yer verilmektedir.

1. Literatiir Taramasi

Ehrlich (1973)'in 1960 yili verilerini kullanarak ABD igin gergeklestirdigi calismada yliksek gelir diizeyine sahip olanlarin
sahsa kars! islenen suglar ve malvarligina kars! islenen suglarla daha ¢ok iliskili oldugu tespit edilmistir. Yine ABD igin
Fleisher (1966)'in, gergeklestirdigi analizler, gelir ile su¢ arasinda negatif yonde bir iliskinin oldugunu gdstermektedir.
Yiksek ve dusuk gelir grubuna dahil olan erkekler kiyaslandiginda gasp, hirsizlik gibi nedenlerle tutuklanma oraninin
yuksek gelir grubuna dahil erkeklerde daha disuk oldugu tespit edilmistir. Ancak analiz sadece yuksek gelir gruplariyla
gerceklestirildiginde gelir ile sug arasinda herhangi bir iligki gortimemistir.

Baharom ve Habibullah (2009), 1993-2001 doéneminde Giiney Kibris, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Yunanistan, Macaristan, Hollanda, Norveg, isveg ve isvigre llkelerini ele alarak yaptiklar ¢alismalarinda sug, igsizlik ve
gelir dlizeyi arasindaki iligkileri incelemislerdir. Sonug olarak, sug tzerinde issizligin pozitif, gelir dizeyinin de negatif yonde
onemli etkileri oldugunu belirtmislerdir.

Finlandiya'da sosyo ekonomik durumun sug ile ilikisini aragtiran Aaltonen vd., (2011), calismalari gelirin sosyoekonomik
statliy etkileyen en dnemli unsurlardan birisi oldugunu ifade etmektedir. Ancak sosyoekonomik statliniin daha asagi
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seviyede olmasi sug tirleri (izerinde etkili iken egitim, issizlik, meslek gibi degiskenlerin gelir diizeyi ile kiyaslandiginda
su¢ Uzerinde daha etkili olduklari gérilmektedir.

Luiz (2001), 1960-1993 ddnemi icin Giliney Afrika’da kisi basina diisen sug sayisi ile kisi basina gelir, kisi basina polis
sayisl, tutuklanma orani ve politik istikrarsizlik degiskenlerini kullanarak olusturdugu modelin sonucunda agiklayic
degiskenler ile bagimli degisken olarak alinan mala karsl islenen suglar arasinda herhangi bir iliski bulunmadigi sonucuna
ulasmistir. Diger taraftan saldiri suglari ile kisi basina gelir arasinda ise negatif yonlu bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Sugu etkileyen unsurlar konusundaki literatirde gelir duzeyi diginda gelir dagiiminin da kullanildig gorilmektedir. Gelir
dagilimindaki esitsizlik ve sug arasindaki iliski ti¢ teori ile agiklanmaktadir: Becker (1968)'in ekonomik sug teorisi, Merton
(1938)'in gerilim teorisi, Shaw ve McKay (1942)'in sosyal duzensizlik teorisi. Mlkiyet suglari Becker'in ekonomik sug
teorisi, siddet suclari ise Merton’un gerilim teorisi ve Shaw ve McKay'in sosyal duizensizlik teorisi ile daha iyi agiklanabilir
(Thorbecke ve Charumilind, 2002: 1491-1492). Bu calismanin kapsami disinda yer aldigindan bu teoremler hakkindaki
detaylara yer verimemistir.

Fleisher (1966), ABD'de gelir dagiimi adaletsizliginin, sucu etkileyen 6nemli bir degisken oldugunu tespit etmistir. 45
Avrupa, Orta dogu ve Asya llkesini konu alan ve 1970-1994 ddnemini kapsayan ¢alismada ise Fajnzylber, Lederman, ve
Loayza (2002a) gelir dagiimi esitsizliginin ile cinayet ve gasp suglari Uzerindeki etkisini ele almislardir. Calismanin
sonucunda degiskenlerin arasinda pozitif ve anlamli bir etkinin var oldugunu ortaya koymuslardir. Fajnzylber, Lederman
ve Loayza (2002b) esitsizlik ve siddet suglari arasindaki iligkiyi arastirdiklari calismalarinda ise degiskenler arasinda pozitif
ve anlamli bir iliskinin bulundugunu ortaya koymuslardir.

Yine elli g ABD bdlgesini ve 1949-1970 dénemini kapsayan Danziger ve Wheeler (1975)'in ¢alismasi gasp ve evden
hirsizlik suglarinin gelir dagilimi ile pozitif bir iliskisinin oldugunu vurgulamaktadir. Freeman (1982) ABD’de isgiicli piyasasi
ile sug arasindaki iliskiyi arastirdigi calismasinda da gelir esitsizligi ile su¢ arasinda poxzitif bir iliskinin varligi sonucuna
ulagiimistir.

Blau ve Blau (1982)'nun ABD'de 125 metropolitan bolgede sug ile yoksulluk, etnik koken, gelir dagiimi vb. degiskenler
arasindaki iliskiyi konu alan arastirmalarinda sosyoekonomik esitsizliklerin irk gruplari itibariyle suc tzerinde pozitif etki
yaratti§i sonucuna ulasiimistir. Gelir dagiiminin toplam suglar Gzerindeki etkisinin yaninda cinayet ve saldiri suglari
uzerinde de pozitif etki yarattigi tespit edilmistir.

Kelly (2000) ise 1991 yilinda ABD eyaletlerinde siddet unsuru iceren suglar ve mala karsi islenen suglar ile gelir
dagilimindaki esitsizligi arasindaki iligkiyi yatay kesit yontemini kullanarak gerceklestirdigi galismasinin sonucu olarak bu
degiskenlerin arasinda gigli bir iligkinin varligini tespit etmigtir.

isveg bélgelerini ele alan Nilsson (2004)'in, 1973-2000 dénemi iin gelir dagilimindaki esitsizlik ile sug arasindaki iligkiyi
panel veri yontemiyle inceledigi calismada, mala karsi islenen suclarda medyan gelirin % 10 altinda olan nifusun tzerinde
pozitif ve anlamli bir sonuca sahip oldugu gortimustur.

imrohoroglu vd., (2004) ABD'yi 1980-1996 dénemi icin mala kars! islenen toplam suglar agisindan ele almiglardir. Zaman
serisi analiziyle dinamik denge modelini kullandiklari calismalarinda agiklayici dedisken olarak gelir, gelir esitsizligi, issizlik,
yas, beseri sermaye, polis sayisi degiskenlerini kullanmiglar ve gelir esitsizligi ile su¢ degiskenlerinin pozitif bir iligkiye
sahip oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Brush (2007), 1990-2000 dénemi i¢in Amerika eyaletlerini kapsayan galismasinda bir zaman serisi analizi ve 2000 yili igin
de bir yatay kesit analizi yapmis ve zaman serisi analizinde gelir dagiimi esitsizligi ve sug arasinda negatif bir iligki
bulurken, yatay kesit analizinde pozitif bir iliski elde etmistir. Choe (2008)'nun yine ABD'yi 1995-2004 ddnemi igin gelir
esitsizligi ve sug iliskisi agisindan inceledigi ¢alismasinda ylz bin kisi basina disen su¢ sayisi ile igsizlik, Universite
mezunu, yas, etnik koken, sehirlesme orani ve yoksulluk orani degiskenlerini dikkate alinmistir. Sonug olarak gelir
esitsizliginin, evden hirsizlik ve gasp suglari izerinde anlamli ve pozitif yonlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Keshavarz ve Markazi (2011), 1997-2005 yillari arasinda iran igin yaptiklari panel veri analizi sonucunda Gini katsayisinin
mala kars! islenen suglarda pozitif etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Yine iran igin Izadi ve Piraee (2012) tarafindan
1984-2008 déneminde yapilan galismada gelir dagilimindaki esitsizligin sug oranini pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
etkiledigi tespit edilmigtir.

Cheong ve Wu (2013), 1997-2007 dénemi igin Cin'in bolgelerini baz alarak bolgeler arasindaki gelir esitsizligi ve sug
iligkisini incelemislerdir. Bagimli degisken olarak on bin kisi basina dlsen su¢ ve sorusturma sayisi, bagimsiz degisken
olarak ise kisi bagina disen gelir, gelir esitsizligi, kirsal kesimin tilketim orani, caydirici degisken (halk glvenlik ajansi
harcamalari), istihdam, egitim, enflasyon gibi degiskenler kullaniimistir. Sonug olarak gelir esitsizligi ve su¢ miktari
arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.
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Gelir dagihimi ve sug degiskenleri arasindaki iliskinin pozitif ve anlamli oldugunu ifade eden calismalar oldugu gibi yaninda
bu iligkinin anlamsiz oldugunu gosteren ¢alismalar da vardir. Allen (1996), 1959-1992 dénemi igin ABD verilerini zaman
serisi analiziyle incelemis ve sosyo ekonomik faktorler ile mala karsi islenen suglar arasinda nasil bir iliski bulundugunu
arastirmistir. Analizin sonucunda gelir dagihminin sug Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigini ifade
etmistir. Oliver (2002) da ABD'de 1960-1998 donemi icin dogrusal logaritmik bir model kullandigi zaman serisi
calismasinda gelir dagihmi, egitim, issizlik, yas gibi degiskenler ile su¢ orani degiskeni arasinda ortaya gikan iligkinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna ulagmistir.

Kolombiya'daki yedi bolgede gelir dagilimi ve malvarli§ina kars! islenen sug degiskenlerinin iliskisini 1985-2000 donemi
igin inceleyen Bourguignon vd., (2003) de panel veri analizi sonucunda gelir dagilimindaki esitsizligin malvarligina kars!
islenen suglari etkilemedigi bulgusuna ulagsmiglardir.

Neumayer (2005), ise 1980-1997 dénemi igin 59 gelismis ve gelismekte olan (lkeyi ele aldi§i arastirma sonucunda, gelir
dagiimi ile mala kars! islenen suglar arasinda gugli ve anlamli bir iligki tespit edememistir.

Literatlirdeki galismalarin cogunlugu dikkate alindi§inda Tirkiye'de de gelir dagilimi ile sug degiskenleri arasinda pozitif
yonlu bir iliskinin varligi beklenilmektedir. Ayrica calismanin bu iliskideki mekansal etkileri de analize dahil etmesi
Turkiye'de bu alandaki literatiire katki saglayici bir 6zellik tagimaktadir. Buradan hareketle 6ncelikle ampirik uygulamada
kullanilan mekansal ekonometrik yontem hakkinda bilgi vermek yerinde olacaktir.

2. Ekonometrik Yontem

Sug ve ekonomik degiskenler arasindaki iliskiler literatirde zaman serisi, yatay kesit, panel veri gibi gesitli teknikler
kullanilarak analiz edilmektedir. Bu galismada ise literatlirden farkli olarak mekansal ekonometrik yontem kullanilarak sug
ve gelir esitsizligi iliskisinde mekansal etkilerin varli§i da sinanmak istenmistir. Bu nedenle oncelikle kullanilan yontem
hakkinda bilgi vermek yerinde olacaktir.

2.1. Mekansal Bagimhhk

LeSage (1998)'a gore , i gibi bir konumdaki gdzlemler ile ,j gibi i'den farkli diger konumlara ait olan gézlemlerin birbirleri
ile iligkili olmasi mekansal bagimlilik olarak tanimlanabilir ve bu bagimlilik esitlik (2)'deki gibi ifade edilebilmektedir.

yi=f(y)i=12..nvej#i ?)

Anselin (1988) mekansal bagimliigi veya mekansal otokorelasyonu zaman serilerindeki otokorelasyona benzetmektedir.
Fakat zaman serilerindeki otokorelasyon, mekansal bagimliliktaki i ve j gdzlemlerinin bagimliigindan farkli olarak
gecmise dogru ve tek yonlldir. LeSage ve Pace (2009)'a gére mekansal bagimhligin kaynaginda bazi 6lgiim hatalari
vardir. ikinci olarak konumun etkisinden dolay! degisebilecek olan degiskenlerin géz ardi edilmesi de mekansal bagimliliga
neden olabilmektedir.

2.2. Mekansal Agirliklandirma ve Komsuluk

Mekansal ekonometrik analizlerde gozlemler arasindaki komsuluk iligkilerini ortaya koyabilmek igin mekansal agirlik
matrisinin olusturulmasi gerekmektedir. Burada mekansal agirlik matrisi gézlemler arasi etkilesimin ve yayilma etkisinin
bir dlgutiini ortaya koymaktadir. Diger taraftan Anselin (2006) ile LeSage ve Pace (2009)'a gore birbirleri ile iligkili
i ve j konumlarinin oldugu esanli denklem sistemlerinde meydana gelebilecek serbestlik derecesi gibi problemler
mekansal agirlik matrisinin modele eklenmesiyle ortadan kaldirilabilmektedir.

LeSage ve Pace (2009), birbiriyle komsu olan ivej konumlari i¢in “nxn” boyutuna sahip agirlik matrisini “W” ile
gostermektedir. Agirlik matrisindeki elemanlar olusturulurken sinir komsulugu veya uzaklik gibi farkl kriterler dikkate
alinabilmektedir. iki konumun sinir komsusu olarak adlandirilabilmesi igin ortak bir siniri paylasiyor olmalari gerekmektedir.
Buradan hareketle herhangi bir i konumu ile ayni siniri paylasan diger komsular N (i) kimesi ile ifade edildiginde iki farkli
degdere sahip olacak olan agirlik matrisinin elemanlari esitlik (3)'deki kritere gore belirlenmis olacaktir.
1, JEN()

Wij = {O, diger durum (3)
Anselin (1988) de gelistirdigi farkli komsuluk tanimlarindan vezir (quen) komsulugunda bu durumu ele almis ve mekansal
agirliklar olusturulurken bdlgelerin ortak bir siniri paylasmasi durumunu 1, paylasmamasi durumunu ise 0 ile ifade etmistir.
Diger komsuluk tanimlarindan kale (rook) yaklagimina gére bélgelerin ortak bir kenara, fil (bishop) yaklagimina gére ise
bolgelerin ortak bir kdseye sahip olmalari gerekmektedir.
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Komsulukta uzakhida bagli agirliklar yaklagimina gére ise ele alinan konumlar birbirlerine olan mesafeleri baz alinarak
agirliklandirimaktadir. Buna goére ele alinan konumlarin arasindaki uzaklik arttikga bu konumlar arasindaki mekansal
bagimlilk da azalmis olacaktir. Bdyle bir duruma gére agirlik matrisi uzakligin bir fonksiyonu olarak temel haliyle esitlik
(4)'deki gibi gbsterilebilmektedir.

wij = 9(dij) @
2.3. Mekansal Regresyon Modelleri

Gozlemler arasi iliskinin varligiyla ortaya ¢ikan mekansal bagimliigin varli§i, mekansal regresyon modellerinin
olusturulmasinda 6n plana ¢ikan 6nemli bir husustur. Buradan yola gikarak mekansal bagimliliga neden olan duruma gére
regresyon modeli olusturulur. Burada genel olarak iki durumdan soz edilebilmektedir. Birinci olarak mekansal bagimlilik,
Anselin (1988) tarafindan kullanilan gecikmeli degisken ifadesinin kullanimiyla gecikmeli bagimli degiskenin modelde
aciklayici degisken olarak yer almasiyla ortaya gikabilir veya ikinci olarak mekansal bagimliligin modelin hata teriminde
var olmasiyla ortaya cikabilir. ilk durumun modele dahil edilmesiyle mekansal gecikme modeli, ikinci durumun modele
dahil edilmesiyle de mekansal hata modeli elde edilebilmektedir.

ilk olarak Anselin ve Rey (1991)in mekansal gecikme modelinde, bir konumda gézlemlenen y bagimli degiskeni iizerinde
diger komsu konumlara ait y degiskenlerinin de etkili oldugunu ifade ettikleri model esitlik (5)'de gdsterilmektedir.

y=pWy+XB+e¢ ()
e~N(0,0%1,)

Modeldeki terimlerden y, (nx1) boyutunda bagimli degisken vektérl, p mekansal otoregresif katsayi, W, (nxn) boyutunda
mekansal agirlik matrisi, Wy mekansal gecikme terimi, X, (nxk) boyutunda agiklayici degisken vektorl ve € hata terimi
vektoridlr. Burada x=0 degerini aldiginda model esitlik (6)'da gosterilen birinci-sira saf mekansal gecikme modeline
dénismektedir.

y=pWy+e (6)
e~N(0,0%1,)

Wy degiskeni modelde igsel olarak yer almaktadir. Bu durum dikkate alinmasi gereken bir husustur. Aksi halde en kiiguk
kareler yontemi kullanilarak yapilacak olan tahminlerin sonuglari sapmali ve tutarsiz olacaktir.

ikinci olarak mekansal bagimliiga modelin hata terimindeki otoregresif yapinin neden oldugu mekansal hata modeli
(Anselin ve Rey, 1991: 116-117) tarafindan esitlik (7) ve (8)'deki gibi tanimlanmaktadir.

y=xB+e (7)
e=AWe+u (8)
e~N(0,0%1,)

W mekansal agirhik matrisi, A ise bir konumun ve onun komsu konumlarinin hata terimleri arasindaki mekansal
bagimhligin derecesini gostermektedir. Burada ¢ ve u hata terimlerinin de birbirleriyle iligkileri yoktur.

Son olarak modelde hem bagimli degiskenin hem de hata teriminin her ikisinde birden mekansal bagimliligin ortaya
¢lkmasi durumu mekansal durbin modeli olarak ifade edilmekte ve esitlik (9)'da gdsteriimektedir.

y=pWy+ XL+ WX0 +¢ 9)
e~N(0,021)

Esitlik (9)'da y, bagimli degisken vektdriidir ve (nx1) boyutludur, WX, (nxk) boyutunda digsal gecikmeler vektord, 9, es
katsayi vektorini ifade etmektedir. Diger terimler daha dnce aciklandigi gibidir.

LeSage ve Pace (2009)'a gére mekansal durbin modeli igsel ve digsal etkileri birlikte barindiran bir modeldir. Yani diger
konumlardaki bagimli ve bagimsiz degiskenlerin etkisini ayni anda dikkate almaktadir. Dolayisiyla, herhangi bir konumun
gbzleminde ele alinan badimsiz degiskende birim degisme oldugunda model, diger konumlarin gézlemlerinde ele alinan
bagimli degiskenler zerindeki etkisini gostermis olacaktir.
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2.4. Mekansal Belirleme Testleri
2.4.1. Moran | Test Istatistigi

Moran (1950a) ve Moran (1950b) tarafindan olusturulan bu sinama mekansal bagimliigin variginin arastiriimasinda
kullanilan en temel testlerden birisidir. Anselin ve Hudak (1992)’a gore hatalarin normal dagildiginin varsayildigi Moran |
testi bu bagimhligin varliginin arastirimasinda kullanilan bir test olmasiyla birlikte bagimhligin kaynadi hakkinda bilgi
vermemektedir. Moran’s | istatistigi, Cliff ve Ord (1972) ile Cliff ve Ord (1973)’e gore esitlik (10)'da ifade edildigi gibidir.

N (&'we
=557 4o
N gdzlem sayisini, S, mekansal a§irlik matrisini olusturan elemanlarin toplamini, £ = y — X ise (nx1) boyutundaki
EKK kalinti vektoriini ve W da mekansal agirlik matrisini gdstermektedir. Anselin (1988), esitlik (10)'daki agirlik matrisinin
sira elemanlar toplami 1 olacak sekilde normalize edildiginde (10)daki ifadenin esitlik (11) durumuna gelecegini
belirtmektedir.

I = e/We (11)

ele

Oldukga yaygin kullanilmasina ragmen bu testin yorumu her zaman ¢ok agik degildir. Aslinda bos hipotez acikga mekansal
bagimhligin bulunmadigini séylerken alternatif hipotez igin kesin bir ifade yoktur (Anselin, 1988: 102). Cliff ve Ord (1981)
calismalarinda Moran | katsayisinin dagiliminin asimptotik olarak dagilimin standart normal dagiima uydugunu ifade
etmiglerdir.

Diger taraftan Moran | istatistiginin rakamsal degerinin 1'e yaklagmas! pozitif korelasyonun varligina, -1’ e yaklagmasi ise
negatif korelasyonun varligina isaret etmektedir. Istatistigin rakamsal olarak 0 degerini almasi durumunda ise herhangi bir
mekansal bagimhlik s6z konusu olmayacaktir.

2.4.2. Lagrange Carpani (LM) Testi

Mekansal regresyon modelleri en yliksek olabilirlik ile tahmin edildigi zaman mekansal otoregresif katsayilara ait gikarimlar
Wald testi, asimptotik t testi veya olabilirlik orani (LR) testleri temelli olabilmektedir. Boylesi bir durumda bu yaklagimlar
alternatif bir modelin tahmin edilmesini gerektirmektedir. Fakat test istatistigi Lagrange ¢arpani veya Rao’nun skor testine
dayandi§i zaman modelin sadece bos hipotez altinda test edilmesi gerekmektedir (Anselin, 2001: 323-324). Moran |
testinden farkli olarak en yuksek olabilirik yontemine bagl testler bir olumsuz ve alternatif hipotezlere bagli olarak
olusturulur (Anselin, 1988:103-104). Mekansal hata modeli igin hipotezler Hy : A = 0 ve H;: A # 0 bigiminde ifade
edilebilir. Benzer sekilde ayni hipotezler mekansal gecikme modelinde Hy, : p = 0 ve Hy: p # 0 igin de gegerli olacaktir.

Mekansal bagimliligin varliginin sinamasi igin Burridge (1980) ve Anselin (1988b) tarafindan gelistirilen Lagrange garpani
(LM) testleri mekansal hata modeli igin (LMggrgr = LM ) esitlik (12) ve mekansal gecikme modeli igin (LM, 4 = LM,, )

esitlik (13)'de ifade edilmektedir. Her iki LM testi de asimptotik olarak 1 serbestlik derecesi ile y? dagilimina uymaktadir
(Anselin ve Rey, 1991: 119). Buradaki LM test istatistigi hesaplamalari EKK kalintilari kullanilarak yapilmaktadir.

LMgpr = [N.e'We/e'el?[tr(W'W + W?)] ! (12)
LM c = [N.e'Wy/e'e]>.[N(WXb) M(WXb)/e'e + tr(W'W + W?)]~1 (13)
(12) numarali esitlikte tr (trace) matrisin asal kosegenin Uzerinde bulunan elemanlarinin toplamini ifade etmektedir. Bu
esitlikte tr(W'W + W?) ifadesi disarida tutuldugunda bu test istatistigi Moran | istatitiginin karesine esit olur (Fischer
ve Wang, 2011: 36). (13) numarali esitiikte b, B'nin EKK tahminidir. Diger taraftan, M = I — X(X'X)~1X’ ifadesi ise
izdusum matrisini ifade etmektedir (Anselin ve Rey, 1991: 118). Esitlik (12) ve (13)deki LM hata ve LM gecikme
testlerinden hangisi anlamliysa 0 model segilmektedir. Bu testlerin her ikisinin de anlamli olmasi durumunda ise Anselin

vd., (1996) tarafindan mekansal modeller igin gelistirilen robust testlerin sonuglarina bakilarak mekansal bagimliligin
kaynag tespit edilebilmektedir. Robust LM hata (LMy) ve LM gecikme (LM) testlerini yazarlar esitlik (14) ve (15) deki

gibi ifade etmektedirler.

[e'Mze/ﬁz—T21(pr.[;)_1e’W1y/&2]2
To2—(T21)2(NJpp)~ 2

LM; = (14)

Burada e = y — X5 ifadesi EKK kalintilarini, 5 = e’e/N oldugunu vurgularken J, g = ﬁ [(WlXﬁ)'M(WlXB) +

Tlloz], M=1-XX'X)"'x, (NJ,5) =é? [((WlXE)'M(WlXE) + 7‘1152)]_1 gbstermektedir. Diger
taraftan T;; = tr(W;W; + W;'W;) * dir.
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_ — 12
le' Wiy /52Ty, Ts5 e’ Wye /2]
NJpp—(T21)?T55

LM, = (15)
biciminde ifade edilmektedir. Karar verme sirecinde ise mekansal hata modeli ve mekansal gecikme modeli icin elde
edilen robust LM testlerinden hangisinin olasilik degeri daha anlamli ise 0 model segilmektedir.

Mekansal modelde bagimliligin hata ve gecikme terimlerinin her ikisinde birden ortaya ¢iktigi durumu Anselin (1988) esitlik
(16) ve (17)'deki gibi agiklamaktadir.

y=pWiy +XB +¢ (16)
&= AWye +&,E~N(0,021) (17)
W, mekansal gecikmeli bagimli degiskenin agirlik matrisini ve W, de mekansal otoregresif hata terimine iliskin mekansal
agirhk matrisini ifade etmektedir. Ancak burada W; %= W, kosulu saglanmalidir. Aksi durumda model tanimii

olmayacaktir. Diger taraftan X matrisi sabit terime ilaveten en az bir tane daha agiklayici degisken igerdiginde de model
tanimli olacaktir.

LM SARMA testi mekansal gecikme ile mekansal hata modellerinin anlamliligini Hy: A = p = 0 hipotezini kullanarak
birlikte sinar ve bunu yaparken EKK kalintilarini kullanir. 2 serbestlik derecesi ile birlikte y2 dagilimina uyan bu test
istatistigi Anselin vd., (1996) tarafindan esitlik (18)'deki gibi ifade edilmektedir.

_[e'wy/a-erwe/5?]” | [e'we/?]?
LM,, = NI, pT + T (18)

Diger bir ifadeyle bu test istatistigi LM istatistiklerinin toplam bigiminde esitlik (19)' daki gibi ifade edilebilir.
LM,, = LM, + LM, = LM, + LM; (19)

3. Veri Seti, Degiskenler ve Model

Tirkiye'de istatistiki bolge birimleri siniflandirmasina gore veriler sistematik olarak 2009 yilindan itibaren olusturulmaya
baglanmistir. Calismada 2016 yili Tiirkiye iBBS 2 diizey bdlgeleri su¢ ve Gini katsayisi verileri Tiirkiye istatistik
Kurumu'nun bolgesel istatistiklere ait adalet ile gelir ve yasam kosullari veri tabanlarindan elde edilmistir. Cana kars!
islenen suglarin aksine, mala karsi islenen suglar daha ¢ok ekonomik nedenlerden kaynaklanabilir (imrohoroglu vd., 2004:
708). Dolayistyla bagiml degisken olusturulurken mala karsi islenen sug verileri kullaniimistir. Sug 6IgUta olarak ise
cezaevine giren hikimli sayisi baz alinmistir. Diger taraftan modelde bagimsiz degdisken olarak 26 diizey 2 bélgesi igin
ayri ayri mevcut olan Gini katsayilari kullanilmistir. Gini, burada 0 ile 1 arasinda degisen degerler alan ve gelir dagilimi
esitsizliginin bir 6lgitu olarak kullanilan katsayi degeri olarak ifade etmektedir. Bu degerin 1" e dogru gitmesi gelir dagilimi
esitsizliginde bozulmanin varligina isaret ederken, 0’ a dogru gitmesi ise gelir dagilimi esitsizliginde iyilesmeye isaret
olarak kabul edilmektedir. EKK kalintilari Gzerinden mekansal ekonometrik modelleme ile regresyon tahmininin yapildigi
bu calismada degiskenlerin dogal logaritma (In) degerleri baz alinmis ve verilerin analizinde GeoDa 1.10.0.8 versiyonu
kullanilmigtir.

4. Bulgular

Sug bagimli degiskeninin mekansal dagiimi Sekil 1°deki harita ile gdsterilmistir. Haritadan da gérildigi Gzere sugun
Tirkiye'de dlizey 2 bélgeleri dagilimi bati ve dogu icin farkliliklar gostermektedir. Haritadaki en agik renkler sugun en
distik oldugu bolgeleri, en koyu renkler ise sugun en ylksek oldugu bélgeleri ifade etmektedir.

Quantile
[ [567:6.33](5)

[ 6.38:7.071 ()&
E [7.1:7.391(6)

Sekil 1. Sugun Mekansal Dagilimi
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Mekansal etkinin varligini teknik olarak tespit edebilmek igin dncelikle EKK (En Kiigiik Kareler) tahmini yapilmis ve tahmin
sonuglari Tablo 1’de verilmistir. EKK sonuglarina gore Gini katsayisinin degderi beklenildigi gibi pozitiftir (3,976) ve %5
dlzeyinde anlamiidir.

Tablo 1. EKK Tahmin Sonuglari

Degiskenler EKK Sonuglari
Sabit (C) 11,323*

(5.951)
LnGini 2016 3,976**

(2,163)
R? 0,163
N 26

Not: *%1, **%>5, ***%10 anlamllik diizeylerini ifade etmektedir ve parantez igindeki
degerler de t istatistigini gdstermektedir.

EKK kalintilarina uygulanan mekansal spesifikasyon testleri (Moran’s | ve LM) ise mekansal bagimlili§in varligina isaret
etmektedir (Tablo 2). Mekansal komsuluklar matrisi olusturulurken sinir komsulugu esas alinmigtir. LM test sonuglari
dikkate alindiginda LM hata ve LM gecikme modellerinin her ikisi de %1 anlamlilik dizeyinde anlaml g6rlinmektedir. Bu
durumda uygun modelin belirlenebilmesi icin robust test sonuglarina bakilmasi gerekmektedir. Robust test sonuglari ise
kabul edilebilir bir sekilde LM hata modelinin LM gecikme modeline gére daha anlamli oldugunu gdsterdiginden uygun
model olarak Mekansal Hata Modeli segilmistir.

Tablo 2. Mekansal Spesifikasyon Testleri

Uygulanan Test Test istatistigi Olasilik Degeri
Moran | 3,741 0,000
LM-Gecikme Testi 7,960 0,004
LM-Gecikme Testi (Robust) 0,587 0,443
LM-Hata Testi 10,057 0,001
LM-Hata Testi (Robust) 2,685 0,101
LM (SARMA) 10,645 0,004

Mekansal hata modeli bolgeler aras iliskiyi gdsteren mekansal bagimhligin ana modelde degil, hata terimlerinde oldugunu
sOylemektedir. Tablo 3'de verilen mekansal hata modeli tahmin sonuglari, Gini degiskeninin katsay! degerinin beklenildigi
lizere pozitif ve %1 anlamlilik dlizeyinde anlamli oldugunu géstermektedir. Mekansal otokorelasyon katsayisi Lambda (1)
degiskeninin katsayisina ve olasilik degerine bakildiginda pozitif bir ardisik bagimliliktan s6z etmek mimkun olacaktir.
Dolayisiyla komsu bir bélgede artan sug orani séz konusu bdlgedeki sug oranini da artiracaktir.

Tablo 3. Mekansal Hata Modeli Tahmini

Degisken Katsay! St.Hata Z degeri Olasilik Degeri
Sabit 11,499 1,318 8,722 0,000
LnGini 2016 4,126 1,240 3,324 0,000
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Lambda 0,660 0,153 4,295 0,000

Mekansal hata modelinden elde edilen katsayilarin sifirdan farkini test etmek igin yapilan ve mekansal hata bagimlii§ini
ifade eden LR testinin sonuglari da Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4. LR Testi

Degeri Olasilik Degeri

9,662 0,001

Tiirkiye'de IBBS 26 diizey 2 bélgesinde sug ve gelir dagilimi iliskisi iizerine yapilan tahminlerde beklentilerle uyumlu olarak
degiskenler arasinda pozitif iliski oldugu gértlmustir. Ayrica bu iligki Uzerinde mekansal etkilerin de varligi Mekansal Hata
Modeli ile tespit edilmistir. Bu sonug, literatiirde su¢ ve gelir dagilimi iliskisini inceleyen Brush (2007), Choe (2008),
Keshavarz ve Markazi (2011), imrohoroglu vd. (2004), Kelly (2000), Danziger ve Wheeler (1975), Freeman (1982), Blau
ve Blau (1982), Ehrlich (1973), Fleisher (1966), Fajnzylber vd. (2002a) ve Fajnzylber vd. (2002b) gibi calismalarin
bulgulariyla da benzerlikler gostermektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Sug olgusunu meydana getiren psikolojik, sosyolojik, ekonomik vb. kosullar her zaman sosyal bilimcilerin dikkatini
cekmistir. iktisatgilar icin ise sugun ekonomik degiskenlerle olan iliskisi bir gekim noktasi olmugtur. Literatiirde sugun
ekonomik belirleyicilerini tespit etmeye yonelik pek ¢ok arastirma mevcuttur. Bu noktada sug ile gelir dagilimi arasindaki
iligki de Gnemli bir aragtirma konusu 6zelligi tagimaktadir.

Turkiye'de bolgesel dizeyde sug ve gelir dagilimi iliskisine yonelik yapilan bu ¢alismada dncelikle EKK yontemiyle tahmin
gerceklestirilmis ve mekansal bagimliigin varli§i tespit edildikten sonra EKK kalintilarina mekansal spesifikasyon testleri
uygulanmstir. Bu testlere gére Mekansal Hata Modeli uygun model olarak tespit edilmistir.

Turkiye'deki duzey 2 bolgeleri ele alindiginda 2016 yili igin yapilan analizler gostermektedir ki gelir dagiimindaki esitsizlik
mala kars! islenen suclari pozitif yonde etkilemektedir ve bu iliski istatistiksel olarak da anlamlidir. Yani, sug-gelir dagilimi
arasindaki iliskide bolgelerin komsuluklari etkili oimaktadir.

Sonuglar, Tirkiye'de gelir dagilimi adaleti konusunda uygulanacak politikalarda bdlgelerin komsuluk iligkilerinin 6nemine
vurgu yapmaktadir. Dolayisiyla Ttrkiye'de gelir dagilimi politikalari olugturulurken bdlgesel dinamikler yaninda mekansal
etkilerin de dikkate alinmasi su¢ gibi sosyoekonomik bir olgunun daha detayli analizi agisindan da biyuk 6nem
tasimaktadir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

The aim of this study is to investigate the relationship between crime and income distribution in Nuts 2 regions in Turkey
in conjunction with the spatiality dimension. In other words, the main basis of this study is determining whether the
neighborhoods of the regions are effective in this relationship. There are many factors effects on crime. But here, the aim
of the study is to address the effect income distribution which is one of these factors on crime within the framework of
spatiality, rather than identifying the factors that determine crime rates at the regional level.

Methods

The relationships between crime and economic variables are analyzed in the literature using various techniques such as
time series, cross-section, panel data. In this study, the existence of spatial dependence in the relationship between crime
and income inequality by using spatial econometric method. In order to demonstrate spatial dependence, firstly, it is
necessary to determine the neighbourhood relations and establish a weight matrix. Criteria such as border neighboring or
distance can be used to establish neighbourhood relations. In this study, the weight matrix was based on border
neighbourhood. First of all, if the test results such as Moran | and LM indicate spatial existence in the regression predicted
by the ordinary least squares method, the appropriate model is selected from among the spatial autoregressive model,
spatial error model or spatial durbin model. The tests conducted in this study show that spatial dependence is caused by
the error term. Therefore, spatial error model has been chosen as the appropriate model.

Findings

In order to determine the existence of the spatial effect, firstly model estimated with OLS method. According to the estimate
results, the value of the Gini coefficient is positive (3,976) and significant 5% level, as expected. Spatial specification tests
(Moran's | and LM) applied to OLS residuals indicate the presence of spatial dependence. In addition, according to the LM
test results, the spatial error model is the most suitable model because of the LM error test is more meaningful than the
LM lag test. The findings of the analysis indicate that there is a positive significant correlation between crime and income
distribution in Nuts 2 regions in 2016. The spatial error model says that the spatial dependence between regions arise
from error term. The results show that the coefficient value of the Gini variable is positive and significant at 1% level. In
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accordance with coefficient of the spatial autocorrelation (M), it is possible to say a positive autocorrelation. Therefore, the
increasing crime rate in a neighbour regions will increase the crime rate in other region.

Conclusion

In this study, relationship between crime and income inequality at the Nuts 2 regions in Turkey, estimation was carried out
primarily by OLS method and after the presence of spatial dependence was determined spatial specification tests applied
to OLS residuals. According to these tests, the Spatial Error Model has been identified as the appropriate model. When
the Nuts 2 regions in Turkey are taken into consideration, the analysis for 2016 shows that income distribution inequality
positively affects crimes against property and this relationship is statistically significant. In other words, the neighbourhood
of the regions are effective in the relationship between crime and income distribution. This result is similar to studies with
Brush (2007), Choe (2008), Keshavarz and Markazi (2011), imrohoroglu et al.(2004), Kelly (2000), Danziger and Wheeler
(1975), Freeman (1982), Blau and Blau (1982), Ehrlich (1973), Fleisher (1966), Fajnzylber et al.(2002a) and Fajnzylber et
al. (2002b). The results emphasize that the neighbourhood relations is important on income distribution policies in Turkey.
Therefore, while designing income distribution policies in Turkey, regional dynamics as well as spatial influences has great
importance in terms of more detailed analysis of a socioeconomic phenomenon such as crime.
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