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Ozet: iklim degisikligi, dogal ic stireclerin yani sira antropojen kaynakli siirecler nede-
niyle giiniimiizde etkisini giderek arttrmaktadur. Iklim degisikliginin yaratacagt bu
etkilerin ise kiiresel ve bélgesel dlgeklerde ortaya ¢ikmast beklenmektedir. Nitekim
iklim degisikligi; tarum, orman ve bitki értiisti, temiz su kaynaklari, deniz seviyesi,
enerji, insan sagligt ve biyolojik cesitliligi dogrudan veya dolayli olarak cesitli se-
killerde etkileyebilmektedir. Tiim bunlann yaminda, iklim degisikligi sosyal ve eko-
nomik sorunsallara neden olarak tanm tizerinde baski olusturabilmektedir. Iklim
degisikligi nedeniyle toprak ve su rejimleri degisime ugramakta, tarimsal tiretim
azalmakta ve gida giivenligi tehlikeye girmektedir. Iklim degisikliginin uzun do-
nemde; su ve diger kaynaklar tizerinde stres olusturmast, topraklar verimsizlestir-
mesi, tanim alanlarvun durumlann kétiilestirmesi, genis ¢capta ¢ollesmelere neden
olmasi, tannm mahsullerinde zararli ve hastaliklarin ¢cogalmasina sebep olmast ve
deniz seviyesini ytikselterek kit ekosistemlerini tahrip etmesi beklenmektedir. Gii-
niimiizde iklim degisikligine bagli bu olumsuzluklarin giderilebilmesi i¢cin 6ncelikle
iklim degisikligi senaryolart ile durumun tespit edilmesi gerekmektedir. Sonrasin-
da ise, uyum ve azaltim stratejileri etkin bir sekilde uygulanarak bu etkiler asgari
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Abstract: Climate change is gradually increasing, due to natural internal processes and
anthropogenic origin processes. These effects in climate change would occur on a
global and regional scale. Indeed, climate change may directly or indirectly affect
agriculture, forests, vegetation, fresh water resources, sea levels, energy, human
health and biodiversity in several ways. Besides, climate change it may create
pressure on the agricultural sector causing social and economic problems. Due to
climate change, soil and water regimes are subject to change by declining agricul-
tural production and food security is compromised. In long term climate change it is
expected to cause stress on water and other resources, badlands, desertification,
proliferation of pests, diseases in agricultural crops, and the destruction of coastal
ecosystems by sea levels rising. In order to eliminate these disadvantages; the
disadvantages must be determined by climate change scenarios. Later adaptation

and mitigation strategies should be implemented in an effective manner.
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1. GIRIS

Son 100 yil icerisinde ktiresel iklim, antropojenik faaliyetlerden kaynaklanan
sera gazi emisyonlar1 nedeniyle yaklasik 0,5°C 1sinmistir. Bu 1sinma stireci,
giniimizin yogun ekonomik faaliyetleri ve atmosfere salinan sera gazlarin-
daki artislar nedeniyle devam etmektedir. Ingiliz bilim adami Stern’in arastir-
masi, bugtinden itibaren atmosfere herhangi bir sera gazi emisyonu salinma-
sa dahi ktiresel sicakligin, gelecek on yillar icerisinde 0,5°C ila 1°C arasinda
artmaya devam edecegini sOylemistir (Stern, 2007). Stern raporu olarak bi-
linen bu raporda yer alan iklim modelleri; sera gazi emisyonlarinin énemli
Olctide azaltilmasi icin 6nlem alinmadig takdirde diinyanin gelecek ytizyilda
1,4°C ila 5,8°C daha 1sinacagini 6ngdérmektedir.

Iklimdeki bu degisikliklerin, ilk bakista yerktiredeki hidrolojik déngtide dalga-
lanmalara yol acarak, yagislar ve su akislarinda daha fazla degiskenlige neden
olmasi beklenebilir. Hidrolojik déngtide meydana gelen bu dalgalanmalar ise
ekstrem hidrolojik olaylarin siddetini ve meydana gelme sikligini arttirmakta-
dir.
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Iklim degisikliginin, ktiresel ve bélgesel anlamda bir takim etkilerinin olma-
st kacinilmazdir. Nitekim kuresel iklim degisikliginin tarim, orman ve bitki
orttist, temiz su kaynaklari, deniz seviyesi, enerji, insan saglig1 ve biyolojik
cesitlilik tizerinde etkilerinin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

Yukarida sayilanlarla birlikte, ktiresel iklim degisikliginin sosyal ve ekonomik
yasamda bir takim zincirleme etkilerinin gérilmesi de s6z konusudur (Dogan
ve Tlzer, 2011: 25). Dlinya nufustaki artis ve insan refahinin ytikselmesi ne-
ticesinde, iklim degisikligi tarimsal Giretimi ve gida giivenligini tehdit eder du-
ruma getirmistir. Nitekim, 2005 yilinda gelismekte olan tilkelerdeki 2,5 milyar
insanin (dinya ntfusunun yaklasik yarisini olusturmaktadirlar) hayatlarini
tarimdan kazandiklar1 distntldtgtinde iklim degisikliginin insan refahina
ne derece etki edebilecegi de gozler dnline serilmis olacaktir. Ayrica bugin
dtinya yoksul ntfusunun %75’ kirsal alanda yasamaktadir (IFPRI, 2009). Bu
nedenle tarimsal tretim ve gida gtvenligi iklim degisikligi ile énem derecesini
arttirarak daha da 6n plana ¢ikmaktadir.

Sayilan tim bu olumsuzluklar, 6éncelikle gecimini topraktan strdtiren insan-
larin yasam kosullarini daha da zorlastirirken, sonrasinda gida givenligini
riske sokarak tim insanlarin saghgini tehdit edebilmektedir. Gida gtivenligi
Duinya Tarim Orgiitil tarafindan tiim insanlarin aktif ve saglikli bir yasam
strdurebilmeleri i¢in, saglikli, glivenilir ve besleyici gidaya fiziksel ve ekono-
mik olarak erisimi olarak tanimlanmaktadir. Yasanacak olas1 bir gida krizi
ve gida glivenliginin tehlikeye girmesi ise kuresel 6lcekte ekonomik, sosyal
ve siyasal alanda daha buytk sorunlara yol acacaktir. Bu durumlarla basa
cikabilmek, iklim degisikliginin tarim tizerindeki olumsuz etkilerini azaltma ve
bu olumsuz durumlara uyum saglayabilmekle miimkuin olacaktir (Kurukula-
suriya ve Rosenthal, 2003).

Iklim degisikligin tarim ve gida glivenligi Tizerindeki etkilerinin neler olabi-
lecegini kestirebilmek iklim degisikligi senaryolarindan duretilen veriler ve
varsayimlar yardimiyla mimktin olabilmektedir. Bu calismada Amerika ve
Avustralya eksenli iklim senaryolari cercevesinde iklim degisikliginin tarim
ltzerindeki olumsuz etkileri ve bu olumsuz etkilerle basa ¢cikma ydntemleri
aciklanmaya calisilmistir.

II. IKLIM DEGISIKLIGI ILE TARIM ARASINDAKI ILISKI

Bilim cevreleri, gintimtizde iklim degisikliginin yasandig1 ve gelecekte etki-
lerini arttirarak yasanmaya devam edecegi konusunda buytk oranda fikir
birligine sahiptirler. Iklimde stregelen bu degisikliklerin olumsuz etkileri,
yasadiklar: boélge ve yasam kosullar1 nedeniyle zaten dezavantajli konumda
olan halklar1 daha cok etkileyebilmektedir. Ozellikle tarimla ugrasan ve kirsal
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bolgelerde yasayan yoksul halk, iklim degisikliginin yikici etkilerini cok daha
fazla hissetmektedirler.

Iklim degisikliginin temiz suya erisimi zorlagtirarak yoksul halkin sagligini
tehdit etmesi beklenmektedir. Basta azgelismis ve gelismekte olan Afrika,
Asya ve Latin Amerika ulkelerinin tarimsal tiretimi ve gida gtivenligi iklim de-
gisikliginin yikici etkileri nedeniyle tehlikeye girmektedir. Dtinyada bir milyar-
dan fazla insanin temel besin kaynaklarina kolay ve istikrarl bir sekilde ula-
samamaktan dolay: yetersiz beslendikleri (FAO, 2009) diistintldtgtnde, iklim
degisikliginin ilerleyen yillarda tarim tzerinde daha da etkili olmas1 sUrpriz
olmayacaktir.

Tarimsal faaliyetler, diinya tizerinde artan sera gazlarinin yaklasik %20’sin-
den sorumludur (Pathak ve Wassmann, 2007: 807-825). Tarimsal faaliyetler
sonucu (enerji tiketimi, Gretim, hayvan yetistirme, gtibreleme, ila¢ vb) CO,,
CH, ve N,O gibi sera gazlar a¢iga ¢iktigindan, tarimsal Uretim iklim degisikli-
ginin sebepleri arasinda sayilmaktadir (Houghton, 2003:500-509). Ancak her
ne kadar tarimsal Uretim ve uygulamalarinin, sera gazi emisyonu Uzerinde
olumsuz etkileri olsa da, bu faaliyetlerin diinya ntifusunun saglikli bir bi¢cim-
de yasamani stirdliirebilmesi icin de son derece énemli oldugu da unutulma-
malidir.

Tarimsal tretim biiytikk oranda spesifik iklim kosularindan etkilenmektedir.
Iklim degisikligi sonucu ortaya cikan sicaklik artislar: ve artan karbondioksit
miktar1 bazi1 bolgelerde tarim urlnlerinin miktarina kisa vadede pozitif bir
etki yapiyor gibi gorilse de uzun vadede bu bilesenler, Girtin kalitesinde ve
Uretim miktarinda azalmalara sebep olabilmektedir. Tarimsal tiretimin ytuk-
selebilmesi i¢cin sicakliklarin ve karbondioksit miktarinin artmas: tek basina
yeterli olamamaktadir. Artan sicaklik ve karbondioksit miktarinin tarimsal
Uretim Uzerinde pozitif etki yapabilmesi icin toprak yapisinin ve kalitesinin
tarim yapmaya elverisli olmas: gerekmektedir. Ayrica toprak neminin ideal ve
tarim yapilacak alanin suya erisebilir olmasi ve bu sartlarin bir araya gelerek
tarim yapmaya uygun ortami olusturmasi sarttir.

Yukarida sayilan tim sartlar bir araya gelse bile, uzun vadede iklim degisik-
liginin ortalama etkisinin negatif yonde olmas1 beklenmektedir (IFPRI, 2009).
Nitekim iklim degisikliginin sebep oldugu kuraklik ve seller gibi ekstrem iklim
olaylarin sik ve siddetli sekilde yasanmaya baslamasi tarimsal tiretimini olum-
suz yonde etkilemektedir. Diger taraftan iklim degisikliginin tarimsal Gretimi
azaltic1 etkilerine ragmen, Uretimi en azindan eski seviyesinde tutabilmek ve
Uretimin azalmasini 6nleyebilmek icin gelisen tarim pratiklerinin ileri seviye-
lere yukseltilmesi ve yeni tarim teknolojilerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
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A.Iklim degisikligi senaryolar1

Iklim sistemleri degisken ve karmasik yapiya sahip oldugu icin bu konuda
ileriye yonelik dogru tahminlerde bulunmak oldukca zordur. Kendi icerisin-
de barindirdigr zorluklara ragmen iklim projeksiyonlar: iklim degisikligi si-
mulasyonlarindan yararlanilarak yapilmaktadir. Ancak gintimuizde yapilan
simulasyon c¢aligsmalar: toprak 6zellikleri ve toprak yénetimi uygulamalarina
iliskin gtivenilir veri eksikligi nedeni ile yetersiz kalabilmektedir (Wallach ve
dig. 2006: 462). Yapilan kuresel olcekli istatistiksel analizler, dinyanin bir
boélgesinde ge¢miste elde edilen tarimsal verilerin yetersizli§i ve bu verilerin
guvenilir olmayis1 nedeniyle saglikli olamamaktadir. Buna karsin Dlinyanin
baska bir bolgesinden elde edilen ve nispeten daha gtivenilir olan verilere gére
yapilan analizler kuiresel simtilasyonlarin olusturulmasinda tek basina yeterli
olamamaktadir (Lobell, 2008: 319).

Tdm bu sinirhiliklara ragmen Uluslararas: Iklim Degisikligi Panelinin (IPCC) 4
uncl degerlendirme raporunda iklim degisikligi simtilasyonlari, A2 senaryo-
lar1 olarak kabul gormustiir. Bu simuilasyonlar ABD’deki Atmosferik Arastir-
malar Ulusal Merkezi (NCAR) ve Avustralya’daki Commonwealth Bilimsel ve
Endustriyel Arastirma Organizasyonu (CSIRO) iklim degisikligi modellerinden
olusmaktadirlar  (wwuw.ifpri.org/sites/default/files/ publications/pr2lappl.
pdf). Bu ¢calismada her iki iklim degisikligi senaryosuna da yer verilerek iklim
degisikliginin tarim tGizerindeki etkileri incelenmistir.

Her iki iklim degisikligi senaryosunda da 2050 yilina kadar sicakliklarin yuk-
selmesi, bunun siddetli buharlagsmalara sebep olmasi, buharlasarak genlesen
havanin da yerytziine siddetli yagislar olarak dénmesi beklenmektedir (IFP-
RI, 2009). “Nemli” NCAR senaryosuna gore ortalama yagislarin 2050 yilin-
da 2000 yilina goére %10 oraninda artmasi tahmin edilirken “Kurak” CSIRO
senaryosuna gore yerylUzine disen ortalama yagis miktarinin 2050 yilinda
2000 yilina gore %2 oraninda artmasi beklenmektedir.
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Sekil 1. CIRO ve NCAR Iklim Degisikligi Senaryolarina Gére Ortalama Maksimum Si-
cakliklardaki Degisim (°C) (2000-2050)

Kaynak: IFPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact on Agricul-
ture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.2

Sekil 2. CIRO ve NCAR Iklim Degisikligi Senaryolarina Gére Yagis Miktarindaki Degi-
sim (mm) (2000-2050)

Kaynak: IFPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact on Agricul-
ture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.3

Yukaridaki her iki sekilden de anlasilacag: tizere iklim degisikligi senaryola-
r1 tarafindan Uretilen rakamlar birbirinden farkli olabilmektedir. Bu da ik-
limle ilgili tahminler yapilarken iklimlerin karmasik yapilar1i nedeniyle iklim
degisikliginin etkilerini kestirmenin ne kadar zor olabilecegini ve bu konuda
kesin bir yargiya varilamayacagini ortaya koymaktadir. Nitekim, sekil 1 de
“CSIRO” ve “NCAR” iklim senaryolarina gore, 2000 ve 2050 yillarinda ortala-
ma maksimum sicakliktaki degisimler, Sekil 2 de ise yine “CSIRO” ve “NCAR”
iklim senaryolarina gére 2000 ve 2050 yillarinda ortalama yagis miktarlar:
arasindaki degisimler gosterilmektedir. Haritalara bakildiginda iki senaryo
arasindaki énemli farklar géze carpmaktadir. Ornegin “NCAR” senaryosunda

356 | Hitit Universitesi Sosyal Bilimler Enstittisti Dergisi - Yil 7 Say1 2, Aralik 2014



Iklim Degisikliginin Tarim Uzerindeki Etkileri: Bu Etkileri Gidermeye Yénelik Uyum ve Azaltim Stratejileri

“CSIRO” senaryosuna gore ortalama en ytiksek sicaklik degerlerinin daha faz-
la oldugu gortilmektedir. Yine, “CSIRO” senaryosunda bati amazon bolgesinde
yagls miktarinin énemli 6lctide azalmasi beklenirken “NCAR” iklim degisikligi
senaryosunda dogu amazon bdlgelerinde yagis miktarinin azalmasi beklen-
mektedir.

Diger taraftan “NCAR” iklim senaryosu “CSIRO” senaryosuna goére Sahra Alt1
Afrika’sina daha fazla yagisin disecegini 6ngérmektedir. Kuzey Cin bélgesin-
de ise “NCAR” iklim degisikligi senaryosu, “CSIRO” senaryosuna gbére hem
daha fazla yagisin olmasini hem de sicakliklarin daha fazla artmasini bekle-
mektedir (IFPRI, 2009).

B.iklim Degisikliginin Tarim Uzerindeki Etkileri

flerleyen sulama teknikleri ve gelismis gida teknolojilerine ragmen iklim ve
yagis-sicaklik degerleri tarimsal tiretim acgisindan 6nemli faktérler olmaya de-
vam etmektedir. Bitki fizyolojisinin; 1s1, yagis ve toprak nemindeki degisimler-
den ne sekilde etkilendigi bilinmekle birlikte tarim zararlilarinin ve patojen-
lerin etki diizeylerinin tarimsal tiretimi ne kadar etkileyecegi konusunda net
tahminler yapilamamaktadir.

Iklim disinda tarimsal tiretimi sekillendiren bircok etken vardir:
- Piyasadaki dalgalanmalar,

- Stibvansiyonlarin kapsami ve buyuaklugl,

- Tesvikler,

- Vergi ve gimruk tarifeleri,

-Tarim sigortasi ve kredi olanaklari gibi ulusal ve uluslararas: tarim politika-
larindaki degismeler,

- Yonetim uygulamalari,

- Ticaret sinirliliklari,

- Teknoloji olanaklari,

- Arazi kullanim dlizenlemeleri,

- Su kaynaklarina ulasim, toprak verimliligi ve kalitesi,
- Tasima kapasitesi ve

- Zararhlar ve hastaliklar tarimsal Gretimi etkileyen baslica unsurlardir (Ku-
rukulasuriya ve Rosenthal, 2003: 3).
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Tam bu sayilan faktérlerin disinda giniimuzde sik¢ca yasanmaya baslayan
seller, firtinalar, kurakliklar, don olaylar1 ve sezonluk degisen yagis miktar-
lar1; Grtin kalitesini ve Grtin miktarini buytk 6lctide belirlemektedir. Ayrica
sicakliklardaki degisiklikler, yagislar ve topraklarin nem miktarindaki degi-
sim; bitkilerin fizyolojisini degistirdiginden, tarim zararlilarinin ve patojenlerin
cogalmalarina ve daha uzun stire hayatta kalmalarina sebep olarak gida kay-
nakli hastaliklarda artislarin yasanmasina yol acmaktadir.

Iklim degisikligi tarimsal tiretim sekillerini degisime ugratmaktadir. Bu da ta-
rim Urtnlerindeki verimliligi dtistirerek dlinya gida arz miktar: tizerinde stres
olusturmaktadir (McMicmael ve Githeko, 2007: 473). Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orglitii (FAO) 1990’k yillarin son dénemlerinde, gelismekte olan til-
kelerde yasayan 790 milyon insanin yeterli diizeyde yiyeceginin olmadigini
sOylemisti. Ginlimuzde ise bu rakam tim ilerlemis gida teknolojilerine rag-
men bir milyar insani gecmis durumdadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orguta (FAO) gida glivenligi hakkindaki raporunda ise, risk altindaki tilkeleri
bolgeleri ve gruplari belirlemis, Orta, Giney ve Dogu Afrika tilkelerinde yasa-
yan nlUfusun yarisindan cogunun yetersiz ve kotti beslendigini séylenmistir.

Dogal faktoérler icerisinde sayilan cevresel faktorler ile insan aktiviteleri de
tarimsal tiretim miktarindaki azalmanin sebepleri arasinda sayilmistir. Yanlis
arazi kullanimi, kuraklik, corak topraklar, ekstrem kurakliklar, soguk ha-
valar, toprak kaymalar ve ekstrem yagislar diinya gida arzinda dususlerin
baslica sebeplerini olusturmaktadir. Gida arzindaki bu dtistsler az gelismis
ve gelismekte olan ulkelerde yasayan halkin saglikli bir gelisim gostermesini
de zorlastirmaktadir. Ozellikle cocuklarin zihinsel ve bedensel gelisimi bu du-
rumdan olumsuz yonde etkilenmektedir (FAO,1999: 32).

Tarimsal tUretim konusunda yapilan kuresel projeksiyonlarda, sicaklik artis-
larindan gelismekte olan tlkeler olumsuz sekilde etkilenirken Avrupa Birligi
ulkeleri ve ABD’nin, 2° C dlizeyine kadar olan sicaklik artisindan olumlu bir
sekilde etkilenecegi 6ngorilmektedir. Ancak, 2°C diizeyini asan ortalama si-
caklik artiglarinin Avrupa Birligi tilkeleri acisindan da olumsuz sonuclarinin
olacagl tahmin edilmektedir. Ayrica, 2080 yilina kadar 2.5°C dilizeyinde bir
sicaklik artiginin, 50 milyona yakin insan icin aclik riskine sebep olmasi bek-
lenmektedir (EC-DGE, 2005, 9).

Sicakliklarin artmasiyla birlikte bazi tarimsal irtinlerin yetistigi alanlarin, ku-
zeye ve daha yuksek bolgelere dogru genislemesi beklenmektedir. Kanada ve
Rusya gibi kuzey enlemlerde yer alan tlkeler, ktiresel 1sinma nedeniyle daha
genis alanlarda tarimsal faaliyette bulunma imkanina sahip olabileceklerdir.
Ancak, bu tlkelerde 1sinan havanin etkisi ile iklim sartlar iyilesse bile, toprak
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kosullarinin yogun tarim icin uygun olup olmayacagi konusunda bazi kus-
kular dile getirilmektedir (UNEP, 2006:62,63). Nitekim ktiresel 1sinma toprak
ve tohumlarin kalitesini dtistirtip, tarim zararhilarinin cogalmasina imkan ve-
rerek tarimsal tretimin azalmasina sebep olabilmektedir (WMO, 1999: 892).

Diger taraftan, 1sinan havalarla birlikte kuzey tlkelerinde olusan uygun iklim
sartlar1 ve artan tarimsal Giretim, tropik boélgelerde yer alan gelismekte olan
ulkelerin ekonomilerini olumsuz yonde etkileyecektir. Tropik bélgelerde yer
alan ve gelirlerinin bliytik bir kismini tarim tiréinlerinin ihracatindan kazanan
Afrika ve Orta Amerika ulkeleri, ktiresel 1sinmadan olumsuz yénde etkilene-
ceklerdir. Bununla birlikte artan sicakliklarin yerel tarimsal Uiretimi sekteye
ugratabilecegi de gozden kacirilmamasi gereken bir durumdur. Nitekim Fili-
pinler’deki pirin¢ Uretiminin sicaklik artisindan olumsuz etkilenecegi 6ngo-
rulmektedir. Sicaklik artisinin 1°C oldugu bir durumda, Filipinler’de pirin¢
Uretiminin %10 azalmas1 beklenmektedir (Dogan ve Ttzer, 2011: 30).

Iklim degisikligi nedeniyle yagislarda yasanacak degisimlerin, tarim tizerinde
etkilerinin olacag muhakkaktir. Yagis rejimlerindeki diizensizliklerden dola-
y1, gelismekte olan tlkelerin bulundugu giiney enlemlerinin, kuzey enlemle-
rine gére daha dezavantajli konumda olmasi beklenebilir. Atmosferde biriken
karbondioksit konsantrasyonunun ise, belli tarim Utrtinlerinin yetismesinde
olumlu yénde katkisinin olmasi umulmaktadir. Icinde piring ve bugdayin
bulundugu C, sinifi olarak nitelenen bitkiler (yliksek karbondioksit konsant-
rasyonuna ve dusutk sicakliga ihtiyac duyan, 1sik siddetini kullanma yetenegi
dusuk, iliman bélge bitkileri), artan karbondioksit miktarindan olumlu etki-
leneceklerdir. Bunun yani sira, bliytk 6lctide Afrika ve Latin Amerika tulke-
lerinde yetisen misir, seker kamisi gibi C, sinifi bitkiler (distik karbondioksit
konsantrasyonuna, ytksek sicakliga ve daha diistik oranda suya ihtiya¢c du-
yan, mevsimsel kurakliga dayanikli, baslangicta 4 karbon atomu iceren orga-
nik molektlleri baglayan, 1s1k siddetini kullanma yetenekleri yliksek bitkiler),
artan karbondioksit miktarindan olumsuz yénde etkileneceklerdir (Dogan ve
Tuzer, 2011:30).

Literattirde yaygin olan gortise goére bolgesel etkileri goériilen tarimsal Giretim
krizleri, iklim degisikligine kars: yeterli uyum stratejilerinin gelistirilememesi
nedeniyle gelecekte daha sik ve genis capta yasanacaktir. Bunda iklim de-
gisikliginin tarim tzerindeki etkilerinin ¢ok yavas gerceklesmesinden dolay:
degisikliklere cevap verme noktasinda yetersiz kalan yerel tireticiler ve yéneti-
cilerin pay1 da vardir (Kurukulasuriya ve Rosenthal, 2003: 3).
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Iklim degisikligi gida gtivenligini dért sekilde etkilemektedir.
1- Gidalarin tedariki,

2- Gidalara erisilebilirlik,

3- Gidalarin etkin kullanimi ve

4- Gida sistemlerinin stabilizasyonu.

Bu etkiler kisa dénemde, ekstrem iklim olaylari nedeniyle ortaya c¢ikabilirken,
uzun donemde sicakliklardaki ve yagis rejimlerindeki degismelerle gida gui-
venligini risk altina sokmaktadir (FAO, 2009).

Iklim degisikliginin tarimsal {iretimi olumsuz yénde etkilemesinin sebepleri-
ni ise su sekilde siralamak mumktndlr; uzun stiren kurakliklar, ekstrem
yagislar ve seller, verim artis1 ve zararlilarla mticadele i¢in kullanin herbisit
ve pertisit gibi kimyasal ilaclar, ciftlik hayvanlarinin telef olmasi, balik¢cilik
yapilan kiyilarin elden ¢cikmasi, tarim zararlilarinin ve hastaliklarin cogalmasi
(FAO, 2009).

Yukarida sayilan olumsuz durumlarin en ¢ok hassas bolge ve hassas eko-
sistemlerin tarimsal Uretimini kayba ugratmasi beklenmektedir (Rosenzweig
vd., 2002: 197-202). Hassas bélgelerdeki ktictik toprak sahiplerinin marjinal
toprak kullanimlar: tarimsal tiretim kayiplarini daha da arttirmasi s6z konu-
su olmaktadir. Bunu tersine iklim degisikliginin tarimsal Uretim tizerinde
olumlu etkilerinin bazi bélgeler i¢in gecerli olabilecegini sdyleyen arastirma-
cilar (Mendelsohn, 2009) icin ise kliresel 1s1nma, yetisme ve hasat mevsimini
uzatarak ve CO, fertilizasyon etkisi yaratarak, Kuzey Cin, Kuzey Amerika ve
Avrupa’nin bazi boélgelerinde tarimsal Uiretimi arttiracaktir. Ytksek enlemler-
de 1sinan hava ile birlikte tarimsal Uiretimin artmasi veya daha 6nce tarima
elverisli olmayan alanlarin tarima agilmasi gibi bu olumlu etkinin stirmesine
yardimci olacaktir.

Iklim degisikliginin tarim tizerindeki biofiziksel etkileri tiretim ve tirtin fiyat-
larina da yansimaktadir. Bu durum ekonomik sistem icerisindeki ister ciftci
ister diger ekonomik aktérler olsun degisen Urlin maliyetlerini, Girtin girdile-
rini, talep miktarini, Grintn tiketimini ve ticaretini etkilemektedir (IFPRI,
2009: 4)

Sonugc olarak, muhtemel bir iklim degisikliginin tarimsal tiretimi strese soka-
rak gelecekte ktiresel gida arzini azaltmasi beklenmektedir (Bindi ve Olesen,
2000: 2). Kuresel tahminler CO, fertilize etkisi hari¢ tutuldugunda gelecekte
tahil Gretiminin %20 ila %30 oranlar1 arasinda azalacag yontindedir (Darwin,
1995). Bu da yukaridaki gértisti desteklemektedir.
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Iklim degisikliginin tarim ve insanlarin refahi tizerindeki etkilerini; tarimsal
urunler tizerindeki biyolojik etkiler, tarimsal tirtinlerin fiyat Giretim ve ttiketim
utzerindeki etkileri, kisi basina ttiketilen kalori miktari ve cocuklarin yetersiz/
kotti beslenmeleri olarak siralayabiliriz.

1.iklim Degigikliginin Tarim Uriinleri Uzerindeki Biyolojik Etkileri
Iklim degisikliginin tarim Urtnleri tizerindeki biyolojik etkileri dogrudan ve
dolayl etkiler olarak ortaya ¢cikmaktadir.

a) Dogrudan etkiler

Yukselen sicakliklar ve yagis rejimlerinin degismesi; tarimsal Grtnler tze-
rinde dogrudan etkiler gosterebildigi gibi, tarimsal alanlarin sulanmasi i¢in
kullanilan sulara erisimi de etkileyebilmektedir. Iklim degisikliginin tarim
urinleri tizerindeki dogrudan etkileri, yagmur suyuna bagiml ve sulama sis-
temleri ile yapilan tarim trtinlerinin miktar ve kalitesinin diigsmesiyle kendini
gostermektedir.

Tablo 1. 2000-2050 yillar1 arasinda iklim Degisikliginin Tarim Urtinleri Uze-
rindeki Etkilerinin % Olarak Gosterimi

Region CSIRO No CF NCAR No CF CSIRO CF MNCAR CF

Maize, irrigated

Daveloping countries =20 =28 =14 =21

Developed countries -2 87 -1.2 —8.6
Maize, rainfed

Daveloping countries 0.2 -2.9 2.6 0.8

Developed countries 0.6 =5.7 9.5 2.5
Rice, irrigated

Developing countries —14.4 —185 2.4 -0.5

Developed countries =3.5 =55 10.5 9.0
Rice, rainfed

Developing countries -1.3 -4 6.5 6.4

Developed countries 17.3 10.3 213.4 17.8
Wheat, irrigated

Developing countries —28.3 —34.3 —20.8 —27.2

Developed countries =57 —4.9 =13 =0.1
Wheat, rainfed

Developing countries 1.4 1.1 9.3 8.5

Developed countries 3.1 2.4 9.7 9.5

Not: Tabloda her iki iklim senaryosuna goére(CSIRO ve NCAR) her bir tirtin grubundaki
degisimler 2000 yili baz alinarak 2050 yilina projekte edilmistir. Bunun icin de her bir
artn grubu Uzerindeki etkiler, CO, fertilizer etkisinin olup olmadig: ve Ulkelerin gelis-
mislik diizeyleri goz 6ntinde bulundurularak goésterilmistir.

Kaynak: [FPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact
on Agriculture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.5

Tablo 1 de iklim degisikliginin tarim trtinleri tizerindeki biyolojik etkileri iki
iklim senaryosu baz alinarak gdsterilmistir. Tabloda sulama sistemleri ve yag-
mur suyuna bagimh olarak CO, fertilizer etkili ve CO, fertilizer etkisiz Ureti-
len tarim Urtnlerinin 2000-2050 dénemlerindeki degisimler yer almaktadir.
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Tablodaki veriler gelismis ve gelismekte olan tlke ayrimi yapilarak verilmis-
tir. Tablo olusturulurken herhangi bir ekonomik tedbirin alinmadigl ya da
ekonomik bir dtizenleme yapilmadig: varsayilmistir. Tabloda, yagmur suyuna
bagiml olarak Uretilen tarim Urtnleri hem yagisa hem de sicakliktaki degi-
simlere duyarl iken, sulama sistemleri ile Uretilen tarim Utrtnlerinin sadece
sicakliktaki degisimlerden etkilendigi gértilmustuir (IFPRI, 2009: 4).

Gelismekte olan ulkelerde, CO, fertilizer etkisinin olmadig varsayildiginda,
2050 yilinda 2000 yilina gore tarim UrlUnlerinde azalma goértilmektedir. Bu
llkelerde en fazla rtin kaybinin sulama sistemleri ile yetistirilen pirinc ve
bugdayda olmasi beklenmektedir. Gelismis tlkelerin ise gelismekte olan tlke-
lere nazaran ortalama olarak iklim degisikliginin bu etkilerinden daha az etki-
lendikleri, hatta iklim degisikliginin gelismis tlkelerde baz: tarim trtinlerinin
miktarina pozitif etki yaptigir géralmustir (IFPRI, 2009:4).

Tablo 2. Diinya Hububat Uretim Miktari(Milyon Ton)

HUBUBAT |2004 |2005 |[2006 |2007 |2008 |2009 |2010 |2011
Bugday 658 621 597 607 685 678 656 696
Maisir 713 698 710 797 800 820 828 863
Arpa 154 138 138 133 155 150 124 135
Yulaf 26 24 23 26 26 24 20 23
Cavdar 18 16 13 15 18 19 13 14
Diger 108 110 107 120 117 109 116 110
DUNYA 1.647 |[1.606 [1.588 |1.699 [1.802 [1.799 |1.753 | 1.841
TOPLAMI

Not: Diger Hububatlar sorgum, dari, tritikale ve karma hububattan olus-
maktadir.

Kaynak: www.tmo.gov.tr/Upload/Document/raporlar/HububatSektorRapo-
ru.pdf (18/7/2014)

Iklim degisikligi senaryolarina bagh olarak bu projeksiyonlar yapilirken Cin’in
de icinde bulundugu Orta ve Uzak Dogu Asya ulkelerinin durumlar: goz éntin-
de bulundurulmus, tropik iliman iklime sahip tlkeler de degerlendirilmistir.
Buna gére Endonezya, Filipinler, Singapur, Vietnam, Kambocya ve Tayland
gibi Gliney Dogu Asya tulkelerinin iklim degisikligi nedeniyle tarim UrtGnia
kayiplarini siddetli sekilde hissetmesi, bu ulkelerde tim Urtn gruplarinin
verimliliginde ve Girtiin kalitesinde dtistslerin olmas: beklenmektedir (IFPRI,
2009:4).
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Diger taraftan CO, fertilizer etkisi bazi bolgelerde Grtin azalislarim yavasla-
tirken bazi tirtinlerde 2000 yilina gére tirtin miktarin arttirmaktadir. Yine de
yagmur suyuna bagl olarak yetisen misir ve sulama sistemi/yagmur suyu ile
yetisen bugdayin tretim miktarinda azalmalar gortilebilmektedir. Sahra-Alt1
Afrika’sinda ise durum daha karmasiktir. Nitekim yagmurla yetisen misirin
uretiminde az miktarda inis ve ¢ikislar olabilirken; en olumsuz etki yagmurla
yetisen bugday miktarinda goértilmektedir. Son olarak Latin Amerika ve Ka-
rayip boélgelerinde iklim degisikliginin etkileri bazi tirtinlerde az da olsa trtin
artisina bazi boélgelerde ise Urtin miktarinin azalmasina sebep olmaktadir
(IFPRI, 2009:4).

b) Dolayl etkiler

Ulkelerin su havzalarimin doluluk orani yagis miktarina bagh oldugu icin, ik-
lim degisikliginin su havzalar ve akiferler tizerinde dogrudan bir etkiye sa-
hip olmasi beklenmektedir. Nitekim her iki iklim senaryosunda da (NCAR ve
CSIRO) iklim degisikliginin yerylizine diisen yagis miktarini azaltacag: sonu-
cuna ulasmislardir. Yagis miktarindaki degisiklikler, iklim degisikligi nedeniy-
le artan sicakliklarin etkisiyle tarim tGrtinlerinin suya olan ihtiyacini arttirabi-
lecektir. Su ttiketim oranindaki kiictik bir artisin, sulama tariminin yapildig:
urtnler tizerinde buiytk stresler olusturmasi beklenmektedir (IFPRI, 2009:4).
2. iklim Degisikliginin Uriin Fiyatlari, Uretim ve Tiiketim Uzerindeki
Etkileri

Iklim degisikliginin tarim Urtnleri tizerindeki biyolojik etkileri dogrudan ve
dolayl etkiler olarak ortaya cikarken, gida giivenligi ve saglik bakimindan
urin fiyatlari, tiretim ve tiketim tzerindeki etkileri g6z ard: edilmemelidir.

a) Fiyatlar

Iklim degisikliginin tarim tizerindeki etkilerinin aciklanabilmesi icin ulusal
ve uluslararasi piyasalardaki tarim Urlinlerinin fiyatlar1 6nemli bir gosterge-
dir. Tablo 3’de; iklim degisikligi senaryolarina gére diinya gida fiyatlarinin
seyri gosterilmektedir. Bu tabloda CO, fertilizer etkisinin tGrtinler tizerindeki
yansimalari da géz éntinde bulundurularak CO, fertilizer etkili ve CO, fertili-
zer etkisiz tarim Urlinlerinin fiyatlarina yer verilmistir. Ayrica iklim degisikligi
senaryolardan bagimsiz olarak iklim degisikliginin olmadigi durumdaki gida
fiyatlar1 da tabloda gésterilmistir (IFPRI, 2009:6).
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Tablo 3. Tim Diinyada Baz Tahil ve Hayvansal Urtin Fiyatlarindaki Degigim
(2000-2050)

2050
NCAR CF CSIRO CF
effect effect
Agricultural Mo climate (% change (% change
product 2000 MNCAR no CF CSIRO no CF from no CF) from no CF)
Rice (US$/mt) 190 307 421 406 =17.0 =15.1
% change from 2000 6l.6 121.2 1134
% change from 2050,
no climate change 36.8 320
Wheat (US$/mt) 113 158 334 307 1.4 125
% change from 2000 39.3 194.4 170.6
% change from 2050,
no climate change 1z 94.2
Maize (USS/mt) 95 155 235 240 =112 —-12.6
% change from 2000 633 148.0 1533
% change from 2050,
no climate change sl.9 55.1
Soybeans (US$/mt) 206 354 394 404 —60.6 622
% change from 2000 721 9.6 6.4
% change from 2050,
no climate change 1.4 14.2
Beef (USS/mt) 1.925 2556 3.078 3.073 1.3 —1.5
% change from 2000 328 59.8 59.6
% change from 2050,
no climate change 20.4 20.2
Pork (USS/mt) 211 1.240 1,457 1.458 =13 =15
% change from 2000 3610 60.0 &0.1
% change from 2050,
no climate change 17.5 17.6
Lamb (US$/mt) 2,713 3,102 3,462 3461 0.7 -0.8
% change from 2000 144 276 27.6
% change from 2050,
no climate change 1.6 1.é
Poultry (USS$/mt) 1,203 1.621 1,968 1,969 -1.9 2.1
% change from 2000 347 636 63.6
% change from 2050,
no climate change 21.4 215

Kaynak: IFPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact
on Agriculture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.7

Sekil 3’ de, iklim degisikligi senaryolarina gére ve iklim degisikliginin olma-
dig1 varsayimlarindan hareketle uluslararasi hayvancilik tirtin fiyatlarina yer
verilmistir. Ayrica CO, fertilizer etkisinin oldugu ve bu etkinin olmadig: du-
rumlardaki uluslararasi hayvancilik Girtin fiyatlari da ayni sekilde yer almistir.

4,000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

(]

US8/metric ton

4 2000 Bl 2050 Mo Climate Change

F 2050 CSIRO MocF [l 2050 NCAR MNoCF

Sekil 3. Tum Dtinyadaki Ciftlik Hayvani Uretimi ve Bu Urlinlerin Fiyatlari-
nin Degisimi (2000-2050)
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Kaynak: IFPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact
on Agriculture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.8

Gida Politikalar1 Arastirma Enstitist (IFPRI) tarafindan olusturulan ve ulus-
lararas1 gida arz/talep ve guvenliginin 2020 ve Otesine projeksiyonlandig:
IMPACT 2009 modeline gore, hayvanciligin iklim degisikliginden dogrudan
olarak etkilenmesi beklenmemektedir. Ancak iklim degisikligi nedeniyle yem
fiyatlarinin artacak olmasi hayvancilik maliyetlerini ytkselteceginden hay-
vancilik tirtinlerinin de fiyatlarinin artmasina sebep olacaktir. Ornegin, sigir
eti fiyatlarinin iklim degisikliginin olmadigi durumda 2050 yilinda 2000 yili
fiyatlarina gore %33, iklim degisikliginin oldugu durumda ise %60 oraninda
artmasi beklenmektedir. Bu oranlara CO, fertilizer etkisinin olmadigi varsa-
yilarak ulasilmistir. CO, fertilizer etkisi dikkate alindiginda ise tahil Grtint
fiyatlarinin daha az ytkselmesi ve sigir eti fiyatlarinin 6nceki fiyat artisina
gore %1.5 oraninda daha az artis géstermesi beklenmektedir (IFPRI, 2009:6).

Sekil 4’de ise; iklim degisikliginin, baslica tahil Girtint fiyatlarini ne sekilde et-
kileyecegi yine iklim degisikligi senaryolarina gore ve iklim degisikliginin olup
olmayacag: varsayimlarindan hareketle gésterilmistir. Ayrica CO, fertilizer et-
kisinin oldugu ve bu etkinin olmadig durumlardaki baslica tahil tirtinlerinin
fiyatlarina yer verilmistir (IFPRI, 2009:6).
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Sekil 4. Tim Duinyadaki Ciftlik Hayvani Uretimi ve Bu Urlinlerin Fiyatlarinin
Degisimi (2000-2050)

Kaynak: IFPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact
on Agriculture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.8

2050 y1li itibari ile iklim degisikliginin yasanmayacag: varsayildiginda bile nii-
fus artislari, kisi basina diisen ortalama gelirin ytikselmesi ve artan biyo-yakit
talebinden dolay: piring¢, bugday ve misir ve soya fasulyesi gibi baslica tarim
trtnlerinin fiyatlarinin 2000 yilina gére ylikselmesi beklenmektedir. Tklim de-
gisikligi olmadig1 bir gelecekte 2000 yilina goére, piring¢ fiyatlarinin %62, mi-
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sir fiyatlarini %63, soyanin fiyatinin %72 ve tahil fiyatlarinin %39 oraninda
yukselebilecegi 6ngoérulmustir. Bu artiglara iklim degisikliginin sebep oldu-
gu artislar da eklenince hali hazirdaki fiyatlara, pirincte %32-%37 arasinda,
misirda %%52-%55, bugdayda %94-%111, soya fastlyesinde ise %11 -%14
arasinda ek bir artisin olmasi beklenmektedir. CO, fertilizer etkisinin tiretim
uzerindeki pozitif etkisi g6z éntine alindiginda ise, 2050 yilinda beklenen fi-
yatlarin %10 oraninda azalacagi 6ngértilmektedir (IFPRI, 2009:6).
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Sekil 5. Dunya gida, hububat ve et fiyatlar1 aylik endeksleri (1990-2012)
Kaynak: FAO World Food Situation

Sekil S’de gortilecegi tizere son yillarda diinya gida, hububat ve et fiyatla-
rinda hizli fiyat artiglarinin oldugu gértlmusttr. Karesel iklim degisikliginin
etkilerinin disinda Cin ve Hindistan gibi yliksek nuifuslu tulkelerdeki ytuksek
bliytime oranlarinin bu tirtinlere talebi arttirici etkisinin oldugu distintilmek-
tedir(Ozen, 2012: 2). Biyoyakit tiretimindeki artis da 6zellikle hububata olan
talebi arttirarak fiyatlarin ylikselmesinde rol oynamistir. Birlesmis Milletler
Ticaret ve Kalkinma Konferansi (UNCTAD) ise tirtin fiyatlarinin olusumu hak-
kinda hazirladig1 raporda, son yillarda yasanan bu fiyat artisinda trtin piya-
salarinin finansallasmasinin biiytik rolii oldugundan bahsetmektedir. (Ozen,
2012: 2)

b) Uretim

Iklim degisikliginin tarimsal tiretim tizerindeki olumsuz etkileri 6zellikle Sah-
ra-Alt1 Afrika’sinda ve Gliney Asya 'da kendini gostermektedir. Gliney Asya’da
iklim degisikligin oldugu varsayilarak olusturulan senaryolarda, iklim degi-

sikliginin olmadigindan hareketle olusturulan senaryolara goére piring Ureti-
minin %14 daha fazla azalmasi beklenmektedir. Yine bugday Uretiminin

366 | Hitit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlisti Dergisi - Yil 7, Say1 2, Aralik 2014



Iklim Degisikliginin Tarim Uzerindeki Etkileri: Bu Etkileri Gidermeye Yénelik Uyum ve Azaltim Stratejileri

iklim degisikligin oldugu varsayilarak olusturulan senaryolarda %49, iklim
degisikliginin olmadigindan hareketle olusturulan senaryolarda %44 azal-
masi, misir Uretiminin ise iklim degisikligin oldugu varsayilarak olusturulan
senaryolarda %19, iklim degisikliginin olmadigindan hareketle olusturulan
senaryolarda %9 azalmasi beklenmektedir (IFPRI, 2009: 6).

Sahra-alti Afrika’sinda iklim degisikliginin etkisiyle pirin¢ Uretiminin %15,
bugday Uretiminin %34, misir Uretiminin ise %10 oraninda azalmas: beklen-
mektedir. Uzak Dogu ve Pasifik boélgelerindeki tarimsal tGiretim iklim degisikligi
senaryolarina gore degerlendirildiginde, pirin¢ Uretiminin bu boélgelerde %10
azalacag bugday Uretiminin az da olsa artacagi, misir Uretiminin ise “kurak”
CSIRO iklim degisikligi senaryosuna gore azalacagi, “nemli” NCAR iklim degi-
sikligi senaryosuna gore ise artacagl 6ngoérilmektedir. Ortalama tretim miktar-
lan karsilastinldiginda iklim senaryolarina gore gelismekte olan tilkelerin gelis-
mis ulkelere gore durumlarinin kéttilesmesi beklenmektedir (IFPRI, 2009: 6).

c) Gida tiiketimi

Insanlarin gida tliketim miktarlarini; tirtintin arz ve talebi arasindaki iliski
sonucu ortaya cikan fiyatlar, kisisel 6ncelikler ve gelir diizeyleri belirlemekte-
dir. Tablo 4; tahil ve et irtinlerinin kisi basina ortalama ttiketim miktarlarini,
CISRO ve NCAR Iklim degisikligi modellerine, CO2 fertilizer etkisinin olup ol-
madigina ve iklim degisikliginin olup olmayacagi durumlarina goére géstermis-
tir. Her iki iklim degisikligi senaryosunda da benzer sonuclar ortaya ¢cikmistir
(IFPRI, 2009:6).

Tablo 4. Tahil ve Et Urtinlerinin Ttketiminin% Olarak Gésterimi (2000-2050)

2050

CSIRO MNCAR CF

CF effect effect

(% change (% change

relative to relative to

Mo climate CSIRO NCAR CSIRO no CF MNCAR no CF
Region 2000 ange no CF no CF in 2050) in 2050)
Meat
South Asia & 16 14 14 0.9 08
East Asia and the Pacific 40 71 66 &6 0.7 0.6
Europe and Central Asia 42 56 51 51 0.8 0.7
Latin Amariea and the Caribboan 57 71 &4 & 1o 09
Middle East and North Africa 23 39 36 36 0.7 0.6
Sub-Saharan Africa (1] (1:] & 16 Lo 0.8
Developed countries 88 oo 92 92 o8 0.7
Developing countries 28 41 37 a7 0.8 0.7
Cereals

South Asia 164 157 124 121 7.0 7.1
East Asia and the Pacific 184 158 124 120 a1 a3
Europe and Central Asia 162 169 132 128 53 4.9
Latin Amarica and the Caribbean 123 o9 a9 a7 6.1 59
Middle East and MNorth Africa 216 27 172 167 55 5.1
Sub-Saharan Africa nz 15 a9 a9 74 7.1
Developed countries s 130 97 4 6.8 6.3
Daveloping countries 164 148 I1& 114 7.1 7.1

Kaynak: IFPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact
on Agriculture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.10

Hitit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi - Yil 7 Sayi 2, Aralk 2014 | 367



Mehmet AKALIN

Iklim degisikliginin olmadig varsayildiginda gelismekte olan tilkelerde ortala-
ma gelirin artisiyla birlikte kisi basina diisen tahil tiketim miktarinin azala-
cagl, buna karsin kisi basina diisen et tiketiminin artacagi 6ngértilmektedir.
Ayrica et tiketiminde goriilen artisin tahil tiketiminde gortilen azalistan daha
fazla olmasi beklenmektedir. Tim ditinyada 2050 yilinda 2000 yilina gore et
tiketimindeki artis az da olsa azalma egilimine girerken tahil ttketiminde
esasli azalmalarin yasanmasi beklenmektedir. Et ttiketimi azalarak da olsa
artis gosterirken, tahil tiiketiminin esash sekilde dismesi, iklim degisikligi-
nin sebep oldugu negatif refah etkisinin géstergesi olarak kabul edilmektedir
(IFPRI, 2009:6).

3. iklim Degisikliginin Kalori Tiiketim Miktarina Etkisi

Iklim degisikliginin insan refahi tizerindeki etkilerinin baslica gdstergelerin-
den bir digeri de kisi basina kalori tiiketim miktaridir. Diinya Tarim Orglitii
2010 yilinda 925 milyon insanin yetersiz beslendigini aciklamistir. Bu say1
2009 yilina goére 98 milyon kisi daha azalmasina ragmen diinya genelinde
yetersiz beslenen oldukca fazla kisi vardir (WHO, 2012: 1).

Sahra-Alt1 Afrikas: diinyada yetersiz ve koéti beslenme oraninin en yuksek
oldugu bélgelerden birisidir. Bu bolgede her ti¢ kisiden birisi kronik aglik ris-
kiyle kars1 karsiyadir (FAO, 2008: 59). Bu bolgedeki halkin ekonomik faaliyet-
leri biytik oranda tarima dayali oldugu icin de refah diizeyleri tarimsal tiretim
ve verimlilikle dogru orantili olarak degismektedir. 2005 yilinda Sahra-Alt
Afrikasi’nda gayr safi yurt ici hasilanin yaklasik %17’si (WB, 2007) tarim sek-
tértinden olustugu dustnuldiginde, iklim degisikligi nedeniyle tiretimde ve
verimlilik dlizeyindeki azalmalar, aclik ve yetersiz beslenme riskini de o derece
arttiracaktir. Tarimsal Uretimin iklim kosullarina bagh olmasi ve iklimin ise
gintmuzde istikrarsizlagmasi (Christensen, 2007), ekonomisi buiytik oranda
tarima dayali olan diger Ullkelerde de refah diizeyinin kétilesmesine sebep
olacaktir.

CISRO ve NCAR fklim degisikligi senaryolarinda gére 2050 yilinda 2000 yilina
gore tarimsal Uretim miktarinin azalmasindan kaynakli olarak toplam tahil
tiketiminde bir azalmanin yasanacagi ve bunun sonucunda da kalori ihti-
yacinin karsilanmasinda yetersizliklere sebep olacagi belirtilmistir (Sekil 6 ve
Tablo 5).
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Sekil 6. Gunluk Kisi Basina Dtisen Kalori Miktar1 (2000-2050)

Kaynak: IFPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact
on Agriculture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.11

Tablo 5. Gunluk Kisi Basina Diisen Kalori Miktar: (2000-2050)

2050
NCAR CF CSIRO CF
effects effects
Nocimate NCAR CsiRo ~ (hchange (% change
change no CF noCF  NCARnoCF  CSIRO no CF
Region 2000 keallday  kealiday  kcallday in 2050) in 2050)
South Asia 2424 2,660 2226 2,255 43 43
East Asia and the Pacific 2,879 3277 2,789 2814 43 43
Europe and Central Asia 3017 3,382 2,852 2.885 27 29
Latin America and the Caribbean 1879 1,985 2615 1,628 7 18
Middle East and North Africa 2,846 3119 2,561 2,59 36 17
Sub-Saharan Africa 2316 2,452 1,924 1,931 65 69
Developed countries 3,450 3,645 3,190 3215 23 25
Developing countries 2,696 2,886 2410 2,432 44 44

Kaynak: IFPRI(International Food Policy Research Institute). (2009), Impact
on Agriculture and Costs of Adaptation, Food Policy Report, s.11

Her iki iklim degisikligi senaryosuna gore yasanacak kisi bas: tuketilen kalori
miktarinin azalma oranlari birbirine yakindir. Gelismekte olan bir tlkedeki
ortalama bir ttiketicinin kalori tiketim miktarinin %10 azalmasi1 beklenmek-
tedir. CO, fertilizer etkisi gbz 6ntine alindiginda ise tiretimdeki azalmanin hizi
yavaslayacagindan bir tuketicinin kalori tiketim miktarindaki azalmanin
2000 yilina goére %3 ila %7 arasinda daha az gerceklesmesi beklenmektedir
(IFPRI, 2009: 10).

Iklim degisikliginin olmayacag: varsayimiyla yapilan projeksiyonlarda ise, ih-
tiya¢ duyulan kalori ihtiyacinin karsilanmasi icin gerekli tahil miktarinin gida
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teknolojisindeki ilerlemelerle birlikte diinya genelinde aris gdstermesi beklen-
mektedir. Nitekim iklim degisikliginin olmayacag: varsayildiginda Dogu Asya
ve Pasifikte kisi basina tiketilen kalori miktarinin %13.8 oraninda artmasi
beklenmektedir. Diger taraftan kisi basina kalori ttiketim miktarinin Latin
Amerika’ da %3,7; Sahra-Alt1 Afrika ’sinda %5.9; Gliney Asya’da ise 9.7 ora-
ninda artmasi 6ngoérulmektedir (IFPRI, 2009: 10).

IV. UYUM VE AZALTIM POLITiKALARI

Iklim degisikligi tarimsal tiretim ve gida giivenligi arasindaki iliski yeni bir
sorun olmamakla birlikte bu iligkiler 1974 de Roma’da FAO gézetiminde Bir-
lesmis Milletler tarafindan toplanan Dunya Gida Konferansinda giindeme ge-
tirilmistir. Bu konferansta Birlesmis Milletlere tiye tilkelerden iklim degisikligi
nedeniyle stres altina giren tarimsal tretim ve gida gtivenligi konularina dik-
kat etmeleri ve acil 6nlemler almalar1 konusunda telkinlerde bulunulmustur.
Duinya gida konferansindan 13 yil sonra, 1987 de, bu sefer Uluslararasi Piring
Arastirma Enstitisti (IRRI) ve Amerikan Bilimde ilerleme Dernegi (American
Association for the Advancement of Science) (AAAS) tarafindan iklim degisik-
liginin tarim Uzerindeki etkilerine dikkat ¢ekmek tizere uluslararasi bir sem-
pozyum duzenlenmistir.

Bugiin de bu sorunlar kanun yapicilarin giindeminde yer almaya devam et-
mektedir (FAO, 2009: 1). 1996 yilinda ise Dlinya Gida Zirvesinde (WFS) gida,
tarim, balikcilik ve ormancilik faaliyetlerinin; iklim degisikligi, collesme, or-
mansizlasma, asir1 avlanma, biyolojik cesitliligin yok olmasi ve suyun verimli
kullanilamamasi nedeniyle stress altinda oldugunu séylenerek (FAO, 2009:2)
onlemler alinmas:i gerektigi belirtilmistir.

Belirsizlik iklimin temel bir bileseni oldugundan eylemsizlik i¢in bir bahane
olarak kullanilmamasi gerekmektedir. Nitekim, iklim degisikliginin etkilerinin
ve gelecekte basta tarim sektdrti olmak tizere bircok alanda zararlarinin neler
olacaginin tam olarak éngoértiilmemesi, Politika yapicilarin somut ve acil én-
lemler almalarini engellememelidir (FAO, 2009:3).

Iklim degisikligine ve iklim degisikliginin tarim tizerindeki etkilerine karsi mii-
cadelede uluslararasi iklim cevrelerince birbiri ile baglantili iki yol izlenmekte-
dir. Bunlardan birincisi, iklim degisikliginin olumsuz sonuclarini hafifletilmesi
anlamina gelen azaltim politikalaridir. Azaltim politikalar1 gliinimtizde genel-
likle sera gazi emisyonlarinin azaltimasi ile ayni1 anlamda da kullanilmaktadir.

Iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle miicadelede benimsenen bir diger yén-
tem de uyum politikalaridir. Uyum yani adaptation, dogal ya da yapay sistem-
lerin iklimsel degisikliklere ve bunun etkililerine karsi cevap verebilme veya
bu etkileri yumusatabilme yetenegidir (IPCC, 2001). Dar anlami ile uyum,
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iklim degisikliginin etkilerine karsi; yeni veya degisen ortama goére uyum sag-
lamay ifade etmektedir. Genis anlamda ise uyum, dogal veya insan sistemle-
rinde 6ngorilen iklim degisikliginden etkilenebilirlik dlizeyinin indirilmesini
ifade etmektedir (IPCC, 2001).

Azaltim politikalar: etkin bir sekilde uygulanarak sera gazi emisyonlarini si-
nirlandirmay1 ve bu emisyonlar: giderek azaltmay: basarsa bile diinyanin su
anda atmosferde bulunan sera gazlarindan kurtulmasinin zaman alacagi
bilinmektedir. Nitekim kliresel sera gazi emisyonlarinin azaltilmas: cabalari
basarili sonuclar verse bile, iklim degisikliginin etkilerine mutlaka uyum sag-
lamak gerekmektedir.

Sera gazi emisyonlarinin azaltilarak iklim degisikliginin etkilerini gidermek,
her biri karbon yakalama ve depolama yetenegi bulunan ormanlarin, sulak
alanlarin, deniz ve kiy1 ekosistemlerinin, cayirlarin, tarimsal alanlarin ve tur-
baliklarin mevcut durumlarinin korunmasi ve iyilestirilmesi ile mtimkuin ola-
bilmektedir (Dudley vd., 2010).

Karbon yutaklar: icerisinde ormanlar yerytizinin en genis karasal karbon
deposu konumundadir. Ormanlar yaslansalar bile atmosferdeki karbonu tut-
maya ve depolamaya devam edebilmektedirler. Ancak ormansizlasma, tarim
icin arazi agma faaliyetleri, bozulma ve iklim degisikliklerinin uzun vadeli et-
kileri ytizinden ormanlar bu 6zelligini kaybetme riskiyle karsi kalmaktadirlar.

Sulak alanlar ve 6zellikle turbaliklar btiytik miktarda karbon tutma ve depola-
ma kapasiteleri nedeniyle 6nemli koruma alanlarindan bir digeridir ve atmos-
ferdeki sera gazini azaltmak icin 6nemli bir gérev Ustlenirler. Ama unutulma-
malidir ki turbaliklar mevcut kosullara ve yonetim tedbirlerine bagh olarak
hem karbon kaynagi hem karbon yutag: olabilirler.

Iklim degisikligi ile birlikte sulak alanlarda ve turbaliklarda depolanmis kar-
bonun cogu aciga cikmaktadir. Tropikler bolgelerdeki sulak alanlarin net kar-
bon dengesi hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olmadigimiz i¢in iklim degisik-
ligi nedeniyle bu alanlardan ac¢iga ¢ikan karbonun miktarimi belirleyebilmek
oldukca zordur. Sulak alanlar ve turbaliklar hem karbon depolamalar: ve hem
de yanlis yonetilmeleri sonucu kayip karbon potansiyeli nedeniyle azaltim po-
litikalarinin merkezinde yer almas: gerekmektedir.

Yine denizler ve kiy1 ekosistemleri biiytik miktarda karbon depolama kapasi-
tesine sahiptir. Tuzcul batakliklarin, mangrovlarin ve deniz ¢ayir1 yataklarinin
her biri 6nemli karbon tutma alanlaridir. Tim bu sistemler gintimutizde baski
altindadir. Koruma alanlarinin sayis: arttirilarak bu alanlarin iyi yonetilmesi
durumunda karbon tutma gorevleri basariya ulasmis olacaktir. Aksi taktirde
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bu alanlar yutak olmaktan c¢ikip emisyon kaynagina dénusebilirler. Bu ne-
denle hem yeni korunan alanlarin kurulmasi, hem de var olan korunan alan-
larin daha iyi uygulanmasi ve yonetimine acil ihtiya¢ vardir.

Yerytiziindeki dogal cayirlar da karbon emisyonunun absorbe edilmesi icin
kullanighh alanlardir. Ancak gliniimtizde dogal cayirlarin bozulmas: ve bu
alanlarin tarim arazilerine déntismesi bliytik miktarlarda karbonun atmosfe-
re salinmasina sebep olmaktadir. Dogal cayirlarin arazi déntisimu ve yanlhs
yonetime kars: korunmasi politikalar: ve bazi yénetim degisiklikleri, karbon
yakalama ve tutuma kapasitelerini artirabilmektedir.

Tahminler btytk 6lctide farklilik gosterse de (Metzve dig., 2007), topraklarin
karasal karbon dénglistindeki en buiytik karbon deposu oldugu, atmosfer ve
bitki orttisti toplamindan daha fazla karbon tuttugu dustnutlmektedir (Lal,
2004: 1623-1627). Toprak-karbon akisindaki gorece kticuik degisiklikler, kui-
resel Olcekte ciddi etkiler yaratabilmektedir. Yine de htuktmetlerarasi iklim
degisikligi girisimlerinde, toprak karbonu bir azaltim stratejisi olarak cogun-
lukla gbz ardi edilmistir (Scherr ve Sthapit, 2009: 1623-1627).

Toprak da diger ekosistemler gibi yonetime baglh olarak sera gazlari1 kaynagi
ya da yutagi olabilmektedir. Karbon topraga, tarimsal bitki artiklar1 ve di-
ger organik kati maddeler yoluyla CO,’yi atmosferden transfer ederek, cabuk
yayillmayan bir formda tutunur. Topragin karbon tutma kapasitesi; topraga
biyokttle ekleyen, topragin bozulmasini azaltan, toprak ve suyu muhafaza
eden, topragin yapisini gelistiren ve toprak faunasi etkinligini gelistiren yo6-
netim sistemleriyle artirilabilir. Diger taraftan, iklim degisikligi, yanhs arazi
kullanimi ve ekstrem iklim olaylarinin sik yasanmasi nedeniyle toprakta mu-
hafaza edilen karbonlar kayba karsi hassas hale gelebilir. Ornegin 2003’te Av-
rupa’daki sicak hava dalgasinin bu boélgede ciddi toprak karbonu kayiplarina
yol actig1 gortlmustir (Easterling ve dig. 2007: 273-313).

Kuresel iklim degisikligi nedeniyle tarimsal faaliyetlerin yapildig1 topraklar
cogu zaman, sera gazi emisyonlar icin bir yutak vazifesi gdbrmekten ziyade
bir karbon kaynag: haline gelmistir. Tarimsal faaliyetler nedeniyle atmosfere
ortalama ytizde 10-12 civarinda antropojenik sera gazi salinmaktadir. Bu
nedenle tarimsal faaliyetler, ktiresel 6lcekte dogal habitata yonelik en buytk
degisim etkenlerinden birisi haline gelmistir. Nitekim tarimsal emisyonlarin
cogu toprak tarimindan kaynaklanarak atmosfere salinmamaktadir (Smith ve
dig. 2007).

Karbon tutumunu artirmak icin bir azaltim politikasi olarak tarimsal uygula-
malarda potansiyel degisiklikler yapilmasi gerekebilmektedir. Nitekim tarim,
karbon depolarini koruyup yeniden olusturmak icin tasarlanan yénetim de-
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gisiklikleri yoluyla karbonu azaltma potansiyeline sahiptir. IPCC ginimuiz-
de tarim i¢in mevcut olan azaltim uygulamalarini su sekilde saymistir (IPCC
(2007);

- Toprak karbonu depolanmasini artirmak icin gelistirilmis tarlalarin ve otlak-
larin yénetiminin saglanmasi,

- Tarima acgilmis turbali topraklarin ve bozulmus arazilerin restorasyonu,
- CH, emisyonlarini diigtirmek icin gelistirilmis pirin¢ tarimi teknikleri
- Besi hayvani ve glibre yénetimi

- N,O emisyonlarini diistirmek icin gelistirilmis azotlu giibre uygulama tek-
nikleri

- S1g toprak islemeli tarim uygulamalari.

Yukarida sayilan tim uygulamalar toprak erozyonunu ve fosil yakitlarin kul-
lanimini1 azaltirken toprak karbonu depolama kapasitesini arttirmaktadir
(Barker ve dig. 2007) Ayrica, bu uygulamalar topraktaki organik maddelerin
birikmesine yol acarak trtin verimliliginin de artmasini saglamaktadir (Lal,
2004: 1623-1627). Ancak azaltim uygulamalarindan elde edilecek sonugclar
toprak ttirti ve kosullarina gore degiskenlik gosterdigi icin net faydalarin genis
Olcekli hesaplanmasi zorlagsmaktadir(Lal, 2004a: 1-22).

V. SONUC VE ONERILER

Iklim degisikliginin tarimsal tiretim ve gida giivenligi tizerindeki olumsuz et-
kilerinin iklim degisikligi senaryolar:t acisindan incelendigi ve bu olumsuz
durumlara kars: uygulanabilecek uyum ve azaltim stratejilerinin sunuldugu
calisma iki agamali olarak tamamlanmistir.

Calismanin birinci agsamasinda Diinya Tarnim Orgitiintin (FAO) iklim degisik-
ligi senaryolarindan hareketle iklim degisikliginin;

- Tarimsal Urtnler tizerindeki biyolojik etkileri,
- Tarimsal Grtnlerin fiyat:, Giretimi ve tiiketimi Gizerindeki etkileri ve
- Kisi basina ttiketilen kalori miktar: izerindeki etkileri incelenmistir.

Calismadan elde edilen veriler ve ulasilan sonuclar 1s18inda yukarida sayilan
iklim degisikliginin tarim ve gida givenligi tizerindeki olumsuz etkilerini en
aza indirmeye yonelik olarak sunulan uyum ve azaltim politikalarini ise;

- Iklim degisikligine sebep olan antropojenik sera gazi saliniminin azaltilasi,

- Iklim degisikligine sebep olan sera gazlarini azaltmak icin tiketim kalipla-
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rinin gézden gecirilmesi, sinirh kaynaklarin ihtiyac: karsilayabilecek diizeyde
kullanilmasi,

- Karbon yutak alanlarinin sayisinin ve kalitesinin arttirilmasi,

- Karbon emisyonunu tutma ve depolayarak kapasitesi yliiksek koruma alan-
larinin birbirine baglanmasi ve daha etkin sekilde sera gazi emisyonunun gi-
derilmesi,

- Iklim degisikliginin tarim sektdériindeki sosyo-ekonomik etkilerinin belirlen-

mesi,
- Tarim alanlarinin stirdtirtlebilir kullaniminin saglanmasi

- Iklim degisikliginin tarim tizerindeki tahrip edici etkilerini kalkinma, gida
gtivenligi, cevre, biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetlerinin stirdtirtlebilir-
ligi ile bir arada degerlendirerek 6nlemler alinmasi,

- Iklim degisikligine uyum stratejilerin; Ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitli-
lik ve ormancilik stratejilerine entegre edilmesi,

- Ekstrem iklim olaylari nedeni ile meydana gelen dogal afetler 6ncesinde, er-
ken uyarn sistemlerini etkin bir sekilde devreye sokulmasi.

- Tarimsal kurakliklar icin afet analizlerinin daha gtivenilir veriler elde edile-
bilecek sekilde yapilmasi,

- Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik verimliliginin iklim degisikliginin et-
kilerine karsi korunmasi,

- Tarimda kullanilacak olan su kaynaklarinin stirdurutlebilir bir sekilde plan-
lanmasi,

- Tarimda su yo6netiminin etkinlestirilerek verimli sulama teknolojilerinin ge-
listirmesi,

- Kurakliga dayanikli tohum cesitlerinin gelistirilmesi ve sayilarinin arttiril-
masl

- Tarimsal verimliligin artirilmas: amaciyla ktictik 6lcekli tarim arazilerini bir-
lestirilmesinin saglanmasi,

- Organik tarim ve iyi tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi,
- Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan cevre kirliliginin izlenmesi

- Niteligi bozulmus olmakla birlikte yeniden kazanilabilecek tarim ve mera
arazilerini gelistirilerek yeniden kullanima sunulmas: seklinde siralayabiliriz.
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