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ARTICLE INFO

Bu arastirmada okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin siklikla hata yaptiklar matematiksel kavramlar
O0gretmen goriisleri agisindan incelenmistir. Arastirmaya 16 okul Oncesi Ogretmeni katilmigtir.
Cocuklar tarafindan siklikla hata yapilan kavramlarin, hata tiirlerinin, hata nedenlerinin ve
Ogretmenlerin  hatalar1  giderme stratejilerinin  belirlenmesi amaciyla yari-yapilandirilmisg
goriismeler gergeklestirilmistir. Aragtirmanin sonucunda g¢ocuklarin en ¢ok “cember”, “kenar”,
“genig-dar”, “para”, “sag-sol”, “10-20 arasi sayilar” “derin-sig” ve “diin-bugiin-yarin”
kavramlarina iligkin hata yaptiklari, kavramlara iligkin en ¢ok “kavram karmasasi” yasadiklari,
Ogretmenlerin en ¢ok ¢ocuktan kaynakli nedenleri one siirdiigii, son olarak Ogretmenlerin say1
kavramlar1 diginda sekil, boyut, miktar, yer-yon, zithik ve zaman kavramlarma iligkin hatalarin
giderilmesine yonelik uygun stratejiler kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu arastirmalarin sonuglarinda
okul oOncesi O0gretmen yetistirme, sunulan egitim hizmetini gelistirme ve arastirma agisindan
hatalar1 ortaya ¢ikarma ve gidermeye yonelik 6zel uygulamalar-araglar gelistirilebilir.
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The aim of this study was to investigate preschool children's common errors in mathematical
concepts, in terms of teachers' views. Sixteen preschool teachers participated this study. Teachers
were interviewed to determine children’s common mistakes on mathematical concepts, types,
sources and causes of mistakes and strategies to fix them. It was seen that, children mostly make
mistakes regarding the concepts of “circle”, “edge”, “narrow-wide”, “money”, “right-left”,
“numbers from 10 to 207, “shallow-deep” and “yesterday-to day-tomorrow”. And, they mostly
have concept confusion. Teacher mostly consider factors arising from children, as causes of errors.
Last, strategies that offered by teachers to fix children’s errors in concepts of “shape”, “size”
“quantity”, “directions”, “antonyms” and “time” were mostly appropriate, but not for “numbers”.
Some special implementations or instruments intended to develop teacher training programs, in-
service facilities and studies to find out and fix children’s errors, should be developed.

1. Giris

Cagimizda yasanan gelismeler ve modern toplumlarin
ihtiyaglart matematik O6grenme alanin1 ¢ok daha fazla
onemsenen ve popiiler bir alan haline getirmistir (Bishop,

Hart, Lerman ve Nunes, 1993; Sarama ve Clements, 2009).
Okul 6ncesi donemden en {ist 6grenme kademelerine kadar
olan egitimsel siireglerde, cesitli gelisim ve &grenme
alanlarina yonelik olarak birgok kavramin ¢ocuklar
tarafindan kazanilmis olmas:t beklenir.  Bu 6grenme
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alanlarindan bir tanesi de matematik O6grenme alanidir
(NCTM [National Council of Teachers of Mathematics],
2006; MEB [Milli Egitim Bakanligi], 2013). Kiiciik
cocuklarin matematik O6grenimi konusunda dogal bir
egilimleri vardir. Cocuklar 6grenme ve aragtirma meraklari,
arzulart ve denemekten asla bikmayan yapilar1 sayesinde
matematiksel kavramlara iliskin diislincelerinin temellerini
olustururlar. Bodylece kendi deneyimleri sayesinde
matematige ve matematiksel kavramlara  yonelik
anlayislarini gelistirmis olurlar (Copley, 2000; Kandir ve
Organ, 2010). Erken c¢ocukluk doneminde gelistirilen
matematiksel anlayiglar ve olusturulan temeller, ¢ocuklarin
ileriki donemlerde matematik 6grenme alanindaki bagarisini
O6nemli derecede etkilemektedir (Classens, Duncan ve
Engel, 2009; Nguyen, vd., 2016; Watts, Duncan, Siegler ve
Davis-Kean, 2014).

Matematiksel anlayis ve beceriler akademik bagarinin
yaninda c¢ocuklarin giinliik yasam deneyimleri dahi
etkileyen ve sekillendiren unsurlardir. Cocuklarin erken
donemde sahip olacaklar1 matematiksel anlayis ve beceriler
onlarin  problemlerini  ¢dzmelerinde, karar verme
stireglerinde,  teknolojiyi ~ kullanmalarinda,  diinyay1
anlamalarinda, kendi diizeylerinde zaman ve harglik gibi
gesitli  imkanlar1  verimli  kullanabilmelerinde etkili
olmaktadir. Boylelikle sahip olunan matematiksel anlayislar
ve beceriler ¢ocuklarin giinliik yagsamini kolaylastirmis olur
(OME [Ontario Ministry of Education], 2007). Bu agidan
erken c¢ocukluk doneminde matematik egitimi ihmale
gelmeyecek kadar o6nemli bir konudur (Sperry-Smith,
2006).

Kiiciik ¢ocuklarm  matematikle ilgili bilgi sahibi
olamayacagi, matematiksel anlayis gelistiremeyecegi
seklindeki yanlis inanmigin (Sperry-Smith, 2006) aksine
matematik giinliikk yasamimizin i¢inde oldugundan gocuklar
matematigi adeta yasamaktadirlar. Oyunlari, diinyay:
anlama cabalar1 ve karsilastiklar1 uyaricilara verdikleri
tepkiler sayesinde matematigi kesfetmektedirler. Giinlimiiz
toplumlarinin  bilinglenmesi ile birlikte ¢ocuklara erken
donemlerden itibaren gerek aileler tarafindan gerek bakim
veren kimseler gerekse de egitimciler tarafindan sunulan
imkanlar zenginlesmis, matematik Ogrenimi agisindan
kaliteli ve zengin oyuncaklar, imkanlar ve cesitli
materyaller sunulur hale gelmistir (Taylor, 2013). Bu
acidan ¢ocuklar, temel matematiksel kavramlarla ilgili bilgi
sahibi olarak ve belirli diizeyde bir matematiksel anlayisa
sahip bireyler olarak planli egitim ortamlarma gelirler
(Akman, 2002; Nunes ve Bryant, 1997).

Tiim O6grenmeler bilinen ve bilinmeyen unsurlar {izerine
insa edilir. Cocuklarin sahip olduklar1 6n 6grenmeler ileriki
ogrenmelere temel teskil edebilir. On bilgiler, yiiriitiilecek
olan egitim faaliyetlerinde bagslangi¢ noktasina veya
bilginin transferi siirecinde etkili araclara doniisebilir
(Olkun, Fidan ve Ozer-Babacan, 2015). Ancak, ¢ocuklarin
sahip olduklar1 6n bilgilerin, bilimsel gerceklerle veya
yiiriitiilecek olan egitimsel uygulamalarla sunulacak olan
bilimsel ger¢eklerle uyusmamasi durumu da ortaya ¢ikabilir
(Bingdlbali ve Ozmantar, 2012). Bu durumda yeni
ogrenmelerin gerceklesmesi engellenebilecegi gibi, eksik
veya yanlis 6grenmenin hakim oldugu durumda eksik veya
yanlis 6grenmenin devam etmesi de beklenebilir (Campbell
ve Campbell, 2008).

Cocuklarin  erken matematik deneyimleri sayesinde
edindikleri bilgi birikimi diigiintildiigiinde baz1 sorunlara da
hazirlikli olmamiz gerekir (Baysen, Gilineyli ve Baysen,
2012). Bu sorunlardan bir tanesi ¢ocuklarin yagadiklari
deneyimler sonucu elde ettikleri yanlis bilgiler ve sahip
olduklar1 yanlis inanglar sonucunda ortaya ¢ikan kavram
yanilgilaridir. Kavram yanilgis1 bireyin sahip oldugu
bilginin aslinda baska bir kavram ya da bilgi tiiriini temsil
ediyor olmasi ya da sahip oldugu bilginin bilimsel
gerceklikle uyusmamasidir (Yenilmez ve Yasa, 2008).

Kavram yanilgilart ¢ocuklarin zihin ve inang diinyalarinda
bir biitiinlik olusturup, kendisine glinlik yasam
deneyimleri icerisinde yer buldugu siirece artik
degistirilmesi veya ortadan kaldirilmasi gii¢ bir hal alabilir.
Bu olumsuz durum, birbirleri ile iligkili olan farkli
kavramlarin kazanilmasi veya ileriki 6grenmelerin tam
olarak gerceklesmesi durumlarimi da olumsuz ydnde
etkileyebilir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Bunun yaninda,
biiyiik oranda kavram yanilgilarinin varligi sebebiyle ortaya
¢ikan ve ¢ocuklarin matematiksel kavram ve olgulari yanlig
bir sekilde kavramalarmma, matematiksel diisiinme ve
uygulama siireglerinde yanligliklar yapmalarina sebep olan
“Hata” ise, ¢ocuklarin matematiksel kavramlari kazanma
stirecinde yasadiklar1 diger bir sorundur (Bingdlbali ve
Ozmantar, 2012).

Cocuklar matematiksel kavramlar ve iliskiler agisindan bazi
hatalar yapabilmektedirler. Cocuklarin yaptiklar1 hatalar
genellikle matematiksel agidan uygun olmayan zihinsel
modeller gelistirme, prototip forma odaklanma, asir1
genelleme, siire¢-nesne baglantisi hatasi seklinde karsimiza
¢ikmaktadir (Ryan ve Williams, 2007). Kiigiik ¢ocuklarin
matematiksel kavram ve iligkiler acisindan hatalar
yapmalari o kadar dogal bir durumdur ki, gelisimsel
ozellikleri dogrultusunda bazi hatalar 6nceden tahmin
edilebilen ve ayni gelisim doneminde bulunan hemen tiim
cocuklarin ortaya koyduklari hatalardir (Frye vd., 2013).

Ornekler vermek gerekirse, sekil kavramlari agisindan
bakildiginda 3-6 yas araligindaki ¢ocuklar, geometrik
sekillerin kenar ve koge gibi geometrik 6zeliklerine dikkat
etmekten ¢ok genel goriiniislerine odaklanmakta, (Aktas-
Arnas ve Arslan, 2010; Clements, Swaminathan, Hannibal
ve Sarama, 1999; Elia ve Gagatsis, 2003) 4-6 yas
araligindaki ¢ocuklar ¢ember ve daire sekillerinin kenar ve
koselerinin  oldugu seklinde yanlis bir anlayisa sahip
olmakta, (Korkmaz, Karademir ve Korkmaz, 2017) 2-4 yas
araligindaki cocuklar ise g¢ember ve elips sekillerini
birbirine karistirmakla beraber, birbirine paralel iki kenar
olan tiim dortgenleri dikdortgen olarak nitelendirebilmekte,
(Clements ve Sarama, 2000) 5-6 yas araliginda dahi iggen
kavramina iligskin ¢ogunlukla kavram yanilgilarma sahip
olmakta, (Kesicioglu, Alisinanoglu ve Tuncer, 2011) genel
olarak 3-6 yas araligindaki ¢ocuklar geometrik kavramlari
anlamakta ve algilamakta zorlanmaktadirlar (Clements,
1999; Clements ve Sarama, 2011; Kesicioglu, Alisinanoglu
ve Tuncer, 2011). Miktar kavrami agisindan bakildiginda
genel olarak 5-6 yas arahigindaki c¢ocuklar hata
yapmaktadirlar (Erden, 2006). 4-6 yas araligindaki ¢cocuklar
yarim kavraminin bir biitiiniin iki es pargasi oldugunu
anlamakta zorlanmakta (Hunting ve Sharpley, 1988) 8 yas
oncesinde c¢ocuklar paranin temsil ettigi degeri anlamakta
oldukca zorlanmaktadirlar Guerriero ve Cairns, 2017). Yer-
yon kavramlar1 agisindan bakildiginda Rigar (1994) sag ve
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sol kavramlarinin ancak 8-9 yas araliginda; Clark ve
Klonofff (1990) ise 13 yas civarinda tam olarak
oturtulabildigi ve Oncesinde c¢ocuklarin g¢ogunlukla
karigtirdiklarini - vurgulamigtir.  Say1r kavrami  acgisindan
bakildiginda 6-7 yas araliginda bile ¢ocuklar iki basamakl
sayillarda basamak degerine dikkat etmeden yanlis
telaffuzlarda bulunmaktadirlar (Gervasoni, 2003;
Mohyuddin ve Khalil, 2016). 5-7 yag araligindaki ¢ocuklar
ise sayilart ritmik olarak saymakta basarili olsalar da
anlamli saymada ve sayi-deger iligkisi kurarak birebir
esleme yapmakta zorlanmaktadirlar (Olkun, Fidan ve Ozer-
Babacan, 2015). Matematiksel agidan zit kavramlara
bakildiginda ise ¢cocuklar 4-5 yas araliginda bile tam olarak
anlayis gelistiremezler, ancak ilerleyen yas donemlerinde
gelistirebilirler (Phillips ve Pexman, 2015). Zaman
kavramlar1 agisindan 6 yas 6ncesinde ¢ocuklar diin-bugiin-

yarin kavramlarini birbirine karigtirmaktadir
(Haciibrahimoglu, 2014). Zaman kavramlar ile ilgili genel
olarak  ise  kavram  karmasast  yasamaktadirlar

(Hacisalihoglu-Karadeniz, 2013). Cocuklar ancak 6-7 yas
araliginda zaman kavramlan ile ilgili matematiksel agidan
tutarlt anlayislar gelistirebilmektedirler (Cockburn, 2005).

Bu gibi g¢esitli matematiksel hatalarin ortaya ¢ikma
sebepleri her ne kadar biiyiik oranda kavram yanilgilarinin
varh@ (Bingdlbali ve Ozmantar, 2012) olsa da cocuklarin
yaptiklar1 hatalarin nedenleri ¢ok cesitli olabilmektedir.
Bazen hatalar anlik durumlardan da kaynaklanabilmektedir.
Bunun yaninda ¢ocuklarin sahip olduklari yanlis anlayislar
ve eksik bilgiler de yapilan hatalarin sebepleri arasinda
gosterilir  (Cockburn, 2005). Matematiksel hatalarin
nedenlerinin ortaya koyulmasi bazen ise ¢ok zor ve hatta
imkansiz  olabilir. Ancak ¢ocuklarin  matematiksel
hatalarinin  diizeltilmesi, matematiksel kavramlarla ilgili
anlayiglarinin dogru kavramsal yapilarla degistirilmesi veya
gelistirilmesi gerekir. Bunu yapabilmek i¢in de ¢ocuklarin
matematiksel hatalarmin derinlemesine incelenmesi sarttir.
Ancak bu sekilde hatalara pedagojik agidan en uygun
miidahaleler yapilabilir (Ryan ve Williams, 2007).

Cockburn’a (2005) gore genel bir ¢ergeve ¢izmek gerekirse,
¢ocuklarin matematiksel kavramlar ve iligkiler agisindan
yaptiklar1 hatalarin, egitimcilerden kaynaklanan nedenler,
ogrenenlerden kaynaklanan nedenler ve matematiksel
kavram veya gorevin yapisindan kaynaklanan nedenler
olmak {izere tU¢ farkli kategoride toplandigi goriiliir.
Egitimciler ve &grenenlerden kaynakli nedenler, deneyim,
yetkinlik, bilgi, anlayis, hayal giicii, yaraticilik, ruh hali,
tutum ve 6zgiiven ozellikleri seklinde aym alt kategorilerde
ele almmaktadir. Matematiksel kavram veya gorevin
yapisindan kaynaklanan nedenler ise matematiksel zorluk
ve karmagsikligi, sunumla ilgili zorluk ve karmasiklik ile
donisiimle ilgili zorluklar seklinde 3 alt kategoride ele
alnr.

Cocuklarin matematiksel kavram veya iligkilerde yaptiklari
hatalar, korkulacak, tedirgin olunacak veya her zaman icin
ortadan kaldirilmasi gereken durumlar degildir (Bell, 1993).
Ortaya ¢ikan hatalar, ¢ocuklarin matematiksel kavram veya
iligkileri daha iyi 6grenebilmeleri agisindan bir &grenme
imkanina veya aracina doniistiiriilebilir (Bell, 1993; Frye
vd., 2013; Herholdt ve Saphire, 2014; Ryan ve Williams,
2007). Cocuklarin ortaya koyduklari matematiksel
hatalarla yiizlesmeleri ayni zamanda onlar i¢in bir 6z
degerlendirme ve 6z diizenleme firsatina doniisiir (NCCA

[National Council for Curriculum and Assessment], 2014).
Ancak ortaya koyulan hatalarin egitimsel anlamda olumlu
yonde kullanilabilmesi igin egitimcilerin hatalara iliskin
farkindalik gelistirmis olmalar1 ve {istesinden gelinmesi
stirecinde c¢ocuklara destek olmalar1 gerekir (Frye vd.,
2013; NCCA, 2014).

Bu arastirma ile okul Oncesi 6gretmenlerinin, ¢ocuklarin
matematiksel kavramlarla ilgili olarak siklikla yaptiklari
hatalar hakkindaki goriislerinin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin alt amaglar olarak ise, ¢ocuklarin yaptiklari
hatalarin tiirleri, hatalarin olasi nedenleri ve giderilmesine
yonelik stratejiler ile ilgili goriislerinin incelenmesi
amaglanmistir. Ogretmen gériislerinin ortaya cikarilmast,
cocuklara bu yoOnde sunulabilecek olan egitimsel
faaliyetlerin daha verimli ve etkili bir sekilde planlanmasi,
uygulanmasi, ¢ocuklarin yaptiklar1 hatalarin giderilmesi ve
sonug olarak ise hatalarin birer kaliteli 6grenme deneyimine
doniistiiriilebilmesi agisindan onemli oldugu
diisiiniilmektedir.

Arastrmanin  problemini, “Okul dncesi dgretmenleri,
cocuklarin matematiksel kavramlar: kazanma siireglerinde
yaptiklart hatalarla ilgili neler diigiinmektedir?” sorusu
olusturmaktadir. Aragtirmanin alt problemlerini ige asagida
siralanan alt sorular olusturmaktadir;

¢ Okul oOncesi Ogretmenlerine gore, okul Oncesi
donemdeki c¢ocuklar en ¢ok hangi matematiksel
kavramlara iliskin hatalar yapmaktadir?

¢ Okul oOncesi Ogretmenlerine gore, okul Oncesi
donemdeki ¢ocuklar matematiksel kavramlara iligkin
ne tiir hatalar yapmaktadir?

*  Okul dncesi 6gretmenlerine gore, okul 6ncesi donem
¢ocuklarin ~ matematiksel = kavramlara iliskin
hatalarinin olas1 nedenleri nelerdir?

e Okul oOncesi Ogretmenleri, okul Oncesi dénem

¢ocuklarin ~ matematiksel = kavramlara iligkin
hatalarim1  gidermek i¢in ne tiir stratejiler
kullanmaktadir?

2. Yontem

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin deseni, ¢alisma
grubu, veri toplama araglari ve veri analiz yontemleri
agiklanmustir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Bu c¢aligmada, okul oncesi Ogretmenlerinin gorisleri
dogrultusunda, ¢ocuklarin kazanim siirecinde en ¢ok hata
yaptiklart  kavramlarin, ¢ocuklarin  hatalarmin  olasi
nedenlerinin ve hatalarin giderilmesi i¢in uygulanan
stratejilerin ~ belirlenmesi  amaciyla nitel arastirma
yontemlerinden  Olgubilim  Deseni tercih  edilmistir.
Olgubilim  arastirmalarinda  hedef  kitlenin  kigisel
deneyimleri ve bakis agisi gergevesinde bir olguyu nasil
gordiigli, nasil anladigit veya anlamlandirdigi ortaya
cikarilmaya calisilir (Tiirkdogan, 2014). Bu arastirmada ise
olgu olarak  Ogretmenlerin  mesleki  deneyimleri
cercevesinde Kkarsilastiklart ve c¢ocuklarin matematiksel
kavramlara iliskin siklikla yaptiklari hatalar ele alinmustir.
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2.2.Calisma Grubu

Bu arastirmaya goniilli katilim esasina dayali olarak
iilkemizin Karadeniz  Bdlgesinde, Orta Karadeniz
boliimiinde yer alan bir ilde devlete bagli 10 farkli resmi
okul dncesi egitim kurumunda 2017-2018 egitim 6gretim
yilinda goérev yapan; siniflarinda 4 ile 5 yas araliginda
cocuklar bulunan (karma yas grubu) ve 4 ile 23 y1l arasinda
degisen okul dncesi 6gretmenligi deneyimi olan toplam 16
okul Oncesi Ogretmeni katilmistir.  Katilimcilarin
belirlenmesinde amagsal drnekleme yontemlerinden Kolay
Ulasilabilir Durum Orneklemesi (Convenience Sampling)
kullanilmistir. Kolay ulagilabilir durum Orneklemesinde,
katilimcilara ulasmanin maliyet ve zaman yoOniinden
ekonomik olmas1 dikkate alinir (McMillian ve Schumacher,
2010). Boylelikle aragtirmaci kendisine yakin ve ulasilmasi
kolay olan kigilerle c¢aligma sansina sahip oldugu igin
aragtirmanin  daha hizlh  ve pratik bir sekilde
gergeklestirilmesi saglanir (Yildirim ve Simgek, 2011). Bu
arasgtirmada  ise  katilimi1  beklenen  Ggretmenlerin
belirlenmesinde, 6gretmenlerin gorev yaptiklari kurumlarin
arastirmacilarin gorev yaptiklart kuruma yakin olmalari,
hali hazirda gesitli resmi protokollere dayali is birligi ve
iletisim  halinde  olmalar1  sebebiyle  arastirmanin
yiriitillebilmesi  noktasinda  pratiklik  saglayabilecegi
diistinceleri belirleyici olmustur.  Aragtirmaya katilan
Ogretmenlere ait demografik Dbilgiler Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1. Katilimeilara iliskin Demografik Bilgiler

Kavramlar” ve ”Zaman” kavram gruplar1 altinda belirtilen
alt kavramlarin  (MEB, 2013) listelenmesi ile
olugturulmustur. Envanterin olusturulmasinda okul 6ncesi
egitim alaninda uzman bir akademisyenin ve matematik
egitimi alaninda uzman bir akademisyenin uzman
goriislerine basvurulmustur. Olusturulan bu envanter ile
ogretmenlerden ¢ocuklarin her bir matematiksel kavram ve
alt kavramla ilgili olarak hata yapma sikliklar ile ilgili
olarak  “Higbir Zaman”, “Cok Nadir”, “Bazen”,
“Cogunlukla” ve “Her Zaman” seceneklerinden birini
isaretleyerek goriislerini belirtmeleri beklenir.

Ogretmenlerin, cocuklar tarafindan siklikla  yapilan
hatalarin tiirli, nedenleri ve giderilmesine yonelik stratejiler
ile ilgili gorislerinin derinlemesine incelenmesi amaciyla,
arastirmacilar  tarafindan gelistirilen “Cocuklarin
Matematiksel Kavramlara Iliskin Genel Hatalari Ogretmen
Goriisme Formu” baglikli bir yar1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. Bu form her bir matematiksel kavram
icin ayr1 ayrt uygulanmasi gereken ve belirtilen hatalarla
ilgili derinlemesine inceleme yapilmasini saglayacak 3
farkli  yar1  yapilandirilmis  gOriisme  sorusundan
olugsmaktadir. Goriisme formu ile yoneltilen yan
yapilandirilmig gériisme sorulart Tablo 2’de paylagilmustir.

Tablo 2. Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Sorulari

Boyut Goriisme Sorusu
Hata Tiirii Cocuklar ......... kavramina iligkin ne tiir hatalar
yapmaktadir?

Sizce ¢ocuklarin belirttiginiz hatay1 yapma

D_em_ografik Kategoriler f % Hfita l-\ledem nedenleri nelerdir?

Bilgiler Giderilme Cocuklarin yaptig1 bu hatanin giderilmesi i¢in
Kadin 13 81,25 Stratejisi neler yapiyorsunuz?

Cinsiyet Erkek 3 18,75
Toplam 16 100 2.4. Verilerin Toplanmasi
Kiz Meslek Lisesi 8 50

Lise Ogrenimi Diger Liseler 8 50 Caligmanin veri toplama siirecinde ilk olarak, katilim
Toplam 16 100 konusunda goniilliliik gosteren O6gretmenlere Cocuklarin
Acik Ogretim Fakiiltesi 5 31,25 Matematiksel Kavramlara Iliskin Genel Hatalar: envanteri

Lisans Ogrenimi Egitim Fakiltesi 11 68,75 sunulmustur. Ogretmenlerden okul &ncesi donemdeki
Toplam 16 100 gocuklarin kazanma siireglerinde siklikla hata yaptiklari
4 Yil 2 125 matematiksel ~ kavramlar1  belirtmeleri  istenmistir.
5 il 3 18,75 Ogretmenlere diledikleri zaman diliminde ve diledikleri
6 il 1 6,25 stirede formlar1 doldurabilecekleri ve diledikleri zaman
7 Y1l 1 625 teslim edebilecekleri hatirlatilmustir.

Mesleki Deneyim 8 Yul 3 18,75 . I
12 Y1l 1 6,25 Ogretmen goriisleri agisindan cocuklarin siklikla hata
14 Yil 3 18,75 yaptiklari belirlenen matematiksel kavramlar dogrultusunda
16 Yil 1 6,25 sekillenen Cocuklarin Matematiksel Kavramlara Iliskin
23 Yil 1 6,25 Genel Hatalari Ogretmen Gériisme Formu, her bir
Toplam 16 100 Ogretmenle yiiriitiilen birebir goériigmelerde uygulanmustir.

2.3. Veri Toplama Araglar1

Arastirma kapsaminda okul Oncesi Ogretmen goriisleri
acgisindan, c¢ocuklarin kazanma siireclerinde siklikla hata
yaptiklar1 matematiksel kavramlar1 belirlenmesi amaciyla,
ogretmenlere Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim
Programi’nda belirtilen tiim matematiksel kavramlar temel
alimdig1 ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Okul
Oncesi Donemdeki Cocuklarm Matematiksel Kavramlara
[liskin Genel Hatalar1” baslikli bir envanter sunulmustur.
Ek 1’de Ornegi bulunan envanter, okul Oncesi egitim
programda yer alan ve cocuklarin kazanmalar1 beklenen
“Sekil”, “Boyut”, “Miktar”, “Yer-Yon”, “Say1”, “Zit

Gorilismelerde Ogretmenlerin  yalnizca su an itibariyle
ogretmeni olduklar1 siniflarda bulunan ¢ocuklarm yaptigi
matematiksel hatalart degil, mesleki yasamlar1 boyunca
karsilastiklar1 vaka orneklerini diisiinerek ve tecriibelerini
gozden  gecirerek cevaplar  vermeleri  istenmistir.
Goriismeler yalnizca yazili olarak kayit altina alinmistir.
Yiiriitiilen birebir goriismeler, her 6gretmenin daha once
belirttigi  matematiksel kavramlarin  sayisina  gore
degismekle beraber 10 ile 30 dakika arasinda siirmiistiir.

2.5. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada iki farkli veri toplama araci kullanilmustir.
Bu araclardan birisi olan envanter uygulamasi ile
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cocuklarin kazanma siireglerinde, diger seceneklere gore
ortaya ¢ikma siklifi daha yiiksek olan yani &gretmen
goriisleri agisindan ¢ocuklarin  “Cogunlukla” ve “Her
Zaman” hata yaptig1 diisliniilen matematiksel kavramlar
belirlenmistir. Veriler belirlenen kavramlar1 dile getiren
Ogretmenlerin kodlarinin siralanmasi (listelenmesi) seklinde
ortaya koyulmustur.

Siklikla hata yapilan kavramlarin belirlenmesi iizerine
gerceklestirilen goriismelerde kullanilan goriigsme formu ile
edilen verilerin analizinde ise nitel veri analiz
tekniklerinden biri olan I¢erik Analizi teknigi kullanilmistir.
Icerik analizi teknigi, dolayli yollarla insan davramslarini
anlama firsat1 sunar. Igerik analizi; bir metinde yer alan
kelimelerin veya kavramlarin varligin1 ve iligkilerini
belirlemek amaciyla, metnin belirli kurallara dayali kod ve
kategorilerle Ozetlendigi sistematik ve yinelenebilir bir
tekniktir (Biiyiikoztiirk vd., 2011). Icerik analizinde temel
amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve
iligkilere ulagmaktir (Yildirim & Simsek, 2011).

Igerik analizinin kullamldigi arastirmalarda giivenirligin
saglanmasi amaciyla, farkli arastirmacilarin  yaptigi
kodlamalarin giivenirligine iliskin bir ¢aligma yapmak
gerekir. Bu durumda arastirmacilar ayni veri setini kodlar
ve ortaya c¢ikan kodlama benzerliklerini tiim kodlama
sayisina oranlayarak bir kodlama yiizdesine ulasirlar. Bu tiir
calismalarda kodlama giivenirlik degerinin en az %70
degerine ulagmasi beklenir (Yildirim & Simsek, 2011).

2.6. Inanilirlik ve Tutarlilik

Bu arastirmanin i¢ gegerligini etkileyebilecegi diisiiniilen
baz1 tehditler karsisinda onlemler alinmistir. Arastirmaya
katilim konusunda goniilliiliik esasinin temel alindigi
vurgulanmigs  ve  arastirmaya  katilimi  beklenen
Ogretmenlerle bu yonde goriismeler yapilmigtir. Okul
Oncesi Ogretmenlerine Oncelikle arastirmanin  amaci,
kapsami ve gergeklestirilme sekli ile ilgili bilgiler
verilmistir. Elde edilmesi planlanan verilerin yalnizca bu
bilimsel aragtirma kapsaminda, bilimsel ve etik kurallar
cergevesinde degerlendirilecegi, herhangi bir sekilde
iiciinci  kisilerle  paylasilmayacagi  hatirlatilmustir.
Ogretmenlerin goniillii katiliminin desteklenmesi amaciyla
onlardan kimliklerini ortaya g¢ikarabilecek hicbir 6zel bilgi
talep edilmemis ve bu ydnde bir uygulama yapilmayacagt
taahhiit edilmistir. Ayrica katilim konusunda goniilliilik
gosterseler dahi diledikleri an arastirmadan ¢ikma
haklarinin oldugu, bu durumda 6l¢me araglart ile elde
edilen verilerin kendilerine iade edilecegi vurgulanmistir.
Ogretmenlerin  kendilerini rahat hissetmeleri agisindan
birebir goriismeler yalnizca yazili olarak kayit altina
alinmis ve goriisme zamani ve yeri makul Odlgiilerde
ogretmenlerin ayarlamalarina birakilmistir. Ogretmenlere
sunulan formlarda, Ogretmenlerin goriislerinin
sinirlandirilmamas1  ve  gorislerini  derinlestirmelerine
destek olunmasi amaciyla kendilerine yoneltilen sorulara,
hata yapilan kavramlar, hata tiirleri, hata nedenleri ve
giderilme stratejileri agisindan  birden ¢ok cevap
verebilecekleri belirtilmistir. Bu agidan c¢aligmaya katilan
Ogretmen sayist 16 ile smirlh kalmasmma ragmen
ogretmenlerimizden gelen fikirler kimi zaman katilimci
sayisindan ¢ok daha fazla sayiya ulagabilmistir.

Elde edilen verilerin giivenirliginin saglanmasi agisindan
ise her bir d6gretmen ile yapilan birebir goriismeler sonunda
Ogretmenlere, sorular ile birlikte verdikleri cevaplar tekrar
hatirlatilmig ve teyit etmeleri saglanmig, yanlis anlagilan
veya  Ogretmenler tarafindan  tekrar  diizeltilmek,
degistirilmek istenen hususlar diizeltilerek goriigmeler
sonlandirilmistir.  Goriismeler ile elde edilen verilerin
analizi acisindan okul Oncesi egitimi ve okul oOncesi
egitimde Olgme ve degerlendirme alanlarinda uzman iki
farkli arastirmacinin analizine bagvurularak kodlayici
giivenirligi saglanmistir. Arastirmacilarin farkli zamanlarda
yaptiklar1 kodlamalar karsilastirilmig ve kodlama giivenirlik
yiizdesi %85,4 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore
kodlayici giivenirligin saglandigi sdylenebilir (Yildinm &
Simsek, 2011). Arastirmacilar tekrar bir araya gelerek
%14,6’lik uyusmazliga neden olan kodlamalar1 incelemis
ve bu kodlamalar incelendikten sonra goriis birligine
varilarak uyusmazlik giderilmistir. Daha sonra bu veriler
belirlenen kategoriler altinda smiflandirilarak tablolar
halinde sunulmustur.

3. Bulgular

Arastirmaya katilan okul &gretmenlerinin, kazanim
stirecinde cocuklar tarafindan “Cogunlukla” ve “Her
Zaman” i¢in hata yapildigini diisiindiikleri matematiksel
kavramlar, Ogretmen goriisleri acisindan  gocuklar
tarafindan siklikla hata yapilan matematiksel kavramlar
olarak ele almmistir. Bu boliimde Ogretmen goriisleri
acisindan ¢ocuklar tarafindan siklikla hata yapilan
matematiksel kavramlar, hatalarin tiirii, hatalarin kaynaklar
ve nedenleri ile giderilme stratejilerine iligkin bulgular ayr
bagsliklar altinda ele alinmistir.

3.1. Cocuklarin Siklikla Hata Yaptiklar1 Matematiksel
Kavramlara iliskin Bulgular

Ogretmen goriisleri agisindan ¢ocuklarin kazanim siirecinde
siklikla hata yaptiklari matematiksel kavramlar ve hata
yapildigim dile getiren 6gretmenlerin kodlar listelenmistir.
Ortaya ¢ikan kavram ve alt kavramlarin dagilimi Tablo 3’te
sunulmustur.
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Tablo 3. Siklikla Hata Yapilan Matematiksel Kavramlar

Kavramlar - Alt Kavramlar Katilmcilar
Kenar 05,07,09,010,011,012,013,014
Cember 05,06,08,09,010,012,014
= Daire 06,09,010,011,012
< Dikdortgen 05,07,010,011,012
“ Elips 04,08,09,014,015
Kose 05,07,010
Kare 010,011
g Genis-Dar 07,09
Ince-Kalin 010
Para 01,02,06,07,011,013
Tek -Cift 04,05,07,011,015
= Kalabalk- Tenha 03,07,014
X Esit 04,07,010
= Parga- Biitiin 04,015
Tam- Yarim 04
Agir-Hafif 012
Sag-Sol (Sagnda-Solunda) (1)51 g12603,05,09,010,012,013,014,0
£ Oniinde-Arkasmda 01
t Iginde-Disinda Ol
$ Arasinda 06
Algak-Yiiksek Ol14
Uzak-Yakin 010

03,05,07,08,09,010,012,013,015
01,03,010,011

10-20 arast sayilar
Onceki Sonraki

£ lk-Orta-Son 67,010,012
w»  Sira sayist 03,014
Sifir 08,014
1-10 aras1 sayilar 03
N Derin-Sig 92,94,(:?6,(::)7,0_}0,0"12,013,014
Benzer 01,02,06,012,013,014
é Diin -Bugiin- Yarm 813(’)813;56?2,07,08,09,010,01 1,012,
IS Sabah- Ogle- Aksam (?2,@3,(}1 1,013
Once- Simdi- Sonra 01,03,010
B: Boyut, Z: Zitlik

Tablo 3 incelendiginde, Ogretmen goriigleri agisindan
gocuklarin ¢esitli matematiksel kavramlarin kazanimi
sirecinde  siklikla  hatalar  yapildigi  goriilmektedir.
Matematiksel kavram kategorileri agisindan ise sekil,
miktar, yer-yén, sayt ve zaman kavramlarinin
Ogretmenlerin biiylik ¢ogunlugu tarafindan hata yapilan
kavramlar olarak dile getirildigi; yine zit kavramlarin
Ogretmenlerin  ¢ogunlugu tarafindan dile getirilmekle
beraber boyut kavramlarinin 6gretmenlerin  ¢ok azi
tarafindan dile getirildigi goriilmektedir. Daha detayli
incelenecek olursa, sekil kavramlart agisindan c¢ogu
O0gretmenin kenar ve c¢ember kavramini hata yapilan
kavramlar olarak dile getirdikleri; bununla beraber
Ogretmenlerin azimsanmayacak bir bdlimii tarafindan
daire, dikdortgen, elips kavramlarinin, az bir bolimii
tarafindan ise kose ve kare kavramlarimin hata yapilan
kavramlar olarak dile getirildigi goriiliir. Boyut kavramlari
acisindan Ogretmenlerin az bir boliimiiniin genis-dar ve
ince-kalin kavramlarin1 dile getirdikleri goriiliir. Miktar
kavramlart agisindan Ogretmenlerin azimsanmayacak bir
bolimiiniin para ve tek-¢ift kavramlarini; az bir boliimiiniin
ise kalabalik-tenha, esit, parga-biitiin, tam-yarim ve agir-
hafif kavramlarimi kazanim siirecinde gocuklar tarafindan
siklikla hata yapilan kavramlar olarak dile getirdikleri
goriiliir. Yer yon kavramlart agisindan ise dgretmenlerin
biiyikk bir ¢ogunlugunun sag-sol kavramini siklikla hata
yapilan kavramlar olarak dile getirdikleri bunun yaninda
Ogretmenlerin ¢ok azinin dniinde-arkasinda, i¢inde-disinda,
arasina, alcak-yiiksel ve uzak-yakin kavramlarini dile
getirdikleri  goriiliir. Sayr kavramlarma bakildiginda
Ogretmenlerin ¢ogunun 10-20 arasi sayilar1 g¢ocuklar

tarafindan siklikla hata yapilan kavramlar olarak dile
getirdikleri; O0gretmenlerin az bir boliimiiniin ise Onceki-
sonraki, ilk-orta-son, sira sayisi, sifir ve 1-10 arasi sayilari
hata yapilan kavramlar olarak dile getirdikleri goriiliir. Zit
kavramlar agisindan ise katilimer dgretmenlerin yarisinin
derin-s1g kavramlarini, azimsanmayacak bir boliimiiniin ise
benzer kavramini ¢ocuklar tarafindan siklikla hata yapilan
kavramlar olarak dile getirdigi goriiliir. Zaman kavramlari
acisindan &gretmenlerin biiyliik bir ¢ogunlugunun diin-
bugiin-yarin kavramlarini, az bir boliimiiniin ise sabah-6gle-
aksam ve Once-simdi-sonra kavramlarim1  ¢ocuklar
tarafindan siklikla hata yapilan kavramlar olarak dile
getirdikleri goriiliir.

Bunun yaninda, iilkemizde uygulanmakta olan okul 6ncesi
egitim programinda belirtilen ve dolayisiyla katilimci
Ogretmenlere sunulan envanterde bulunan matematiksel
kavramlarin tamamu disiiniildiigiinde Tablo 3’te say1
kavramlar1 altindaki tiim kavramlarin 6gretmen gorisleri
acisindan, ¢ocuklar tarafindan siklikla hata yapilan
kavramlar arasinda gosterildigi gorilir. Sekil kavrami
altindaki “liggen” kavraminin; boyut kavrami altindaki
“buiytik”, “kiigiik”, “orta” ve “uzun-kisa” kavramlarinin;
miktar kavrami altindaki “az-¢ok” ve “bos-dolu”
kavramlarinin; yer-ydon kavramlar1 altindaki “On-arka”,
“yukari-asag1”, “ileri-geri”, “alt-list-orta”, ‘“yaninda”,
“yukarida-asagida”, “ig-dig” ve “igeri-disar1”
kavramlarinin; zit kavramlar altinda “ayn1”, “farkli”, “acik-
kapal”, “hizli-yavag”, “ters-diiz”’, “baslangi¢-bitis” ve
“diiz-egri” kavramlarinin; zaman kavrami altinda ise gece-
gindliz kavramlarinin  kazanim siirecinde  ¢ocuklar
tarafindan siklikla hata yapilan kavramlar arasinda
belirtilmedigi goriiliir. Ogretmen goriisleri agisindan ilgili
kavramlarin  kazanimi  siirecinde  ¢ocuklarin,  diger
matematiksel kavramlara gore nispeten daha az hata
yaptiklar1 soylenebilir.

3.2. Cocuklarin Siklikla Yaptiklar1 Hatalarin Tiiriine
lligkin Bulgular

Ogretmen gériisleri acisindan, c¢ocuklarin matematiksel
kavramlara iliskin siklikla yaptiklari hatalarin tiiriine ait

bulgular agisindan olusan kategoriler ve hata tiirlerini dile
getiren 6gretmenlerin kodlar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Yapilan Hatalarin Turleri

Hata Tiirleri Katihmcilar

01,02,063,04,05,06,07,08,09,010,011,0
12,013,014,015,016
01,02,03,04,05,06,07,09,010,011,012,
013,014,015,016
01,03,04,05,06,07,08,09,010,011,012,

Kavram Karmagasi

Kavrami Oziimseyememe

Kavramlar Arasi iliski

Kuramama 913,.014,0.15 o S

Kavram Yamleis: Ol ,02,03,04,05,06,08,09,010,0l 1,012,
£ 013,014

Kavrami Yanlis Kullanma C:)1,Q2,C:)3,C:)6,(:j7,0§,09,010,012,013,014

Odaktan Uzaklasamama 02,04,07,06,010,012

Asir Genelleme 05,07,08,010

Herhang! Bir Kategoriye 04, 011

Yerlestirilemeyen

Herhangi Bir Hata Tiirii -

. 013
Belirtmeme
Tablo 4 incelendiginde, c¢ocuklarin  matematiksel

kavramlarin kazanimi siirecinde yaptiklar1 hatalarmn tiirti
olarak, katilimci Ogretmenlerin tamamimin kavram
karmasgasini, biiyiik cogunlugunun kavrami 6ziimseyememe
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ve kavramlar aras1 iliski kuramamayi, cogunlugunun
kavram yanilgist ve kavrami yanlis kullanmay:1 dile
getirdikleri goriiliir. Ogretmenlerin azimsanmayacak bir
boliimiiniin odaktan uzaklasamamayi, az bir béliimiiniin ise
asir1 genellemeyi dile getirdikleri goriiliir. ki farkl
Ogretmenin iki farkli hata durumu agisindan dile getirdikleri
hata tiirleri herhangi bir kategoriye yerlestirilemezken, bir
katilimcinin ise bir hata durumu agisindan herhangi bir hata
tiirii belirtmedigi goriiliir.

Ogretmenler tarafindan ortaya koyulan hata tiirii olarak
Kavram Karmagasina érnek olarak O4 kodlu &gretmenin
yaptigi “Sig kelimesi ile sik kelimesi gibi diger bazi
kelimeleri karistiriyorlar. Giincel kullanilan bir kelime
olmadigi icin kavram karmasast yagiyorlar” agiklamasi,
010 kodlu 6gretmenin “Referans noktast problem oluyor.
Ornegin masamn sagi senin solun oluyor. Onun igin de
sag-sol, saginda solunda hep karisiyor” agiklamast ile O11
kodlu &gretmenin yaptigt “Kenar ve kése kavramlarini
karistiryorlar.  Kenar  yerine késeyi — gdsteriyorlar”
aciklamalari 6rnek gosterilebilir.

Kavrami ~ Oziimseyememe agisindan ise 06 kodlu
O0gretmenin  belirttigi  “Cocuklar  sig  kelimesini
kullanmiyorlar. Onun  yerine derin degil ifadesini
kullanarak sig kavramini  kullanmayr reddediyoriar”
ifadesi, O7 kodlu 6gretmenin belirttigi “I7’den sonra 18
gelecegini ezbere sayiyorlar ama 17’den sonra 18
gelecegini mantiksal olarak kabul etmeyebiliyorlar” ifadesi
ile 013 kodlu 6gretmenin belirttigi “Kenar kavramini
verirken gsekillerin ~ “stmir1”  ifadelerini  kullaniyoruz.
Cocuklar égretmenim ¢emberin sumrlart bunlar degil mi
diye sorabiliyorlar. Bu agidan ¢emberin veya dairenin
ashinda kenarmmin  olmadigint  oziimsemeleri biraz geg¢
oluyor” ifadeleri 6rnek gosterilebilir.

Kavramlar Arasi iliski Kuramama durumuna Srnek olarak
03 kodlu dgretmenin zaman kavramlar1 agisindan belirttigi
“Kelime ile zaman arasinda iligki kuramiyorlar” ifadesi, 09
kodlu &gretmenin belirttigi “Sayilar: 1’den 10°a kadar
ogretiyoruz. Sonra iki basamakli sayilart ogretmeye
calistyoruz.  Cocuklar ozellikle yazarken ornegin 12
yazarken 1 ve 2’yi ¢ok ayrik yazabiliyor veya aralarina tire
cekebiliyor.  Say1  degeri  ile  basamak  degerini
bagdastiramiyorlar” ifadesi ile O13 kodlu 6gretmenin
benzer kavramu  agisindan  belirttigi ~ “Nesnelerin
benzerliklerini neye gore ayirt edebilecegini tespit etmede
stkintt yasiyorlar. Kavramlar arasinda iliski kuramiyorlar.
Mesela kitap, kalem, defter ve tencere resmi sunuldugunda
hepsinin cansiz oldugunu anlayabiliyorlar ama tencere
haricindekilerin smifta kullanilan aracglar oldugu igin
benzer yénlerinin oldugunu bu yiizden iliskili oldugunu
anlamiyorlar” ifadesi 6rnek gosterilebilir.

Kavram Yanilgisina 6rnek olarak O1 kodlu &gretmenin
benzer kavramui agisindan belirttigi “benzer olani bulun
dedigimde aymisimi bulmalari gerektigini zannediyorlar.
Ayni olanlart bulmaya c¢alisiyorlar” ifadesi, 012 kodlu
Ogretmenin  agir-hafif kavrami  acisindan  belirttigi
“Nesnelerin ciissesine, gortintiisiine bakip karar veriyorlar.
Ciissesi biiyiik olanin agwr veya kiiciik olanin hafif olacagini
sanwyorlar” ifadesi ile O8 kodlu 6gretmenin diin-bugiin-
yarin kavramlari agisindan belirttigi “Yarin sunu yapacagiz
dedigimde giin igerisinde yapmamizi bekliyorlar. Yarini

bugiiniin  bir parcasi zannediyorlar” ifadeleri Ornek
gosterilebilir.

Kavranm Yanhs Kullanma kategorisi icin ise O10 kodlu
Ogretmenin derin-sig kavramlari agisindan belirttigi “Cogu
zaman derin ve sig kavramlarimin ne anlama geldigini
bilmedikleri gibi, derin yerine ¢ok su var, sig yerine az su
var diyorlar” ifadesi, O13 kodlu 6gretmenin diin-bugiin-
yarin kavramlari agisindan belirttigi “Yarin gitmistik gibi
yanhs seyler séyliiyorlar. Zaman kavramlarini yerinde
kullanamiyorlar. Kavramlar: dogru zaman igin yerine
oturtamiyorlar” ifadesi ile 014 kodlu &gretmenin
kalabalik-tenha kavramlar1 agisindan belirttigi “Kalabalik
ve tenha kavramlar: yerine az insan-¢ok insan diyorlar. Az-
¢ok kavramlarini kullaniyorlar” ifadesi 6rnek gosterilebilir.

Odaktan Uzaklasamama kategorisi icin 07 kodlu
Ogretmenin ilk-orta-son kavramlari agisindan dile getirdigi
“Cocuklara orta kavramini hep ii¢ adet nesne ile
ogretiyoruz. Coklu siralamalarda ortadakini bulamiyorlar.
Ortasi yok ki seklinde ifadeleri oluyor. U¢lii sirada ortada
olmasi gerektigine takilip kaliyorlar” ifadesi ile 010 kodlu
O0gretmenin yine ilk-orta-son kavramlart ag¢isindan dile
getirdigi “Orta noktayr bulamiyorlar. Mesela yedi boncuk
aldin. Ortadaki hangisi desem gosteremiyor. Ciinkii hep
iiii strada ortayr gostermeye aligmis” ifadesi ile O12 kodlu
O0gretmenin tekrar ilk-orta-son kavramlart acgisindan dile
getirdigi “Ilk-son kavramlart ile ii¢li dizilerde orta kavram
iyi ama sayr artinca karistiriyorlar. Hep iicliideki gibi iki
yaninda nesne ve ortasindakini ariyorlar” ifadesi 6rnek
gosterilebilir.

Asir1 Genelleme kategorisine &rnek olarak OS5 kodlu
O0gretmenin “Cember ve dairenin ayrimint yapamiyorlar.
Cember veya daire olsun her dairesel sekle yuvarlak
diyorlar” ifadesi; O7 kodlu &gretmenin tek-cift kavramlari
acisindan dile getirdigi “Cocuklar, 1 tane ise tektir ¢ok ise
cifttir seklinde diigiintiyorlar” ifadesi 6rnek gosterilebilir.

Son olarak Herhangi Bir Kategoriye Yerlestirilemeyen
kategorisinde degerlendirilen ifadelere &rnek olarak O4
kodlu Ogretmenin hata tiirii yerine hatanin nedeninin
cagristiran “basit parcalart yapiyorlar ama zor pargalari
yapamiyorlar” ifadesi ile O11 kodlu 6gretmenin belirttigi
ve temelde herhangi bir hata ifade etmeyen “Cocukiara
6’dan once ne gelir? diye sordugumuzda hemen cevap
veremiyorlar. Tekrar 1’den 6’va kadar sayip anca 5
cevabini veriyorlar” ifadesi 6rnek gosterilebilir.

3.3. Cocuklar Tarafindan Siklikla Yapilan Hatalarin
Kaynaklar1 ve Nedenlerine Iligkin Bulgular

Ogretmen  goriisleri acisindan, ¢ocuklarin  kazanim
stirecinde matematiksel kavramlara iliskin yaptiklar
hatalarin kaynaklar1 ve nedenleri incelenmis ve verilerin
ulasilan kategorilere gore dagilimi1 Tablo 5°te gosterilmistir.
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Tablo 5. Yapilan Hatalarin Kaynaklar1 ve Nedenleri

Hatanin Kaynag - Nedeni Katiimcilar
Ogretim ilkelerine Uyulmamasi (3)16?:’04’07’09’010’012’01
-5 Kavramin Ele Almamast 07,09,010,012,013,014,015
E Kavrami Yanhs Kullanim 03,07,08,09,012,013
% Yanhs Materyal Tercihi 01,07,010,011
M Bilgiyi Yanhs Aktarma 05,09,010,013
Yanls Ogretim Yéntemi Tercihi 01,02,03
Uygun Yo6ntemi Bilememe 013
01,02,03,04,05,06,07,08,0
Biligsel Diizeyin Yetersizligi 9,010,011,012,013,014,015,
016
. D 01,02,,03,04,05,06,07,08,0
—“45 Deneyim Eksikligi 10.011.012.013.014
S - — 01,03,04,05,06,07,010,011
U = = ek ivdd £l bl 9 9 £ 9
On Kosul Ogrenme Eksikligi 012,014
Sozciik Dagarcigmin Yetersizligi ~ 02,03,010,011
Motivasyon Diizeyi 05,012,015
Bilgiyi Transfer Edememe 010,014
Kavramin Soyutlug (?1’0-3)’04-’05’(:)6’07’08’010’
yuttugd 011,012,014,015,016
. oo 03,05,06,07,09,010,011,01
a Diger Kavramlarla Benzerligi 4014015
Kavramin Giincel Olmamasi 5)48?45 106,07,08,010,011,01
; 02,06,07,010,011,012,013,
Kavramin Zorlugu 14
< Kavramin Yanlis Kullanim 01,07,09,010,012
— Kavramin Yanls Kullanimi 09
KD: Kavramin Dogasi A: Aile, T: Toplum
Tablo 5 incelendiginde, O&gretmenlerin, okul oncesi

donemdeki cocuklarin kazanim siirecinde matematiksel
kavramlara iliskin yaptiklar1 hatalarin kaynaklar1 olarak
kendilerini (Egitimci), ¢ocuklari, kavramin dogasini, aileyi
ve toplumu gérdiikleri anlagilir. Ogretmenler tarafindan dile
getirilme sikligi acisindan bakildiginda ise sirasiyla,
¢ocuklardan kaynaklanan nedenlerin, kavramin dogasindan
kaynaklanan nedenlerin, egitimcilerden kaynaklanan
nedenlerin, aileden kaynaklanan nedenlerin ve toplumdan
kaynaklanan nedenlerin dile getirildigi goriiliir. Hata
kaynagi ve nedenine ait bazi kategorilere gore ayrintili
bilgiler ve dgretmenlerin ifadelerinden bazi &rnekler hata
kaynagi kategorileri agisindan ayr1 bagliklar altinda
paylastlmigtir.

3.3.1. Egitimcilerden Kaynaklandigi One Siiriilen
Hatalar ve Nedenleri

Tablo 5’e¢ gore katilimci Ggretmenler tarafindan dile
getirilen ve hata kaynagi olarak egitimci kategorisi altinda

ele alman nedenler incelendiginde, &gretmenlerin
¢ogunlugunun Ogretim ilkelerine uyulmamasini,
azimsanmayacak  bir  bolimiiniin  kavramlarin  ele

almmamasin1 ve kavramlarin yanlig kullanilmasini, az bir
boliimiiniin yanlis materyal tercihi, bilgiyi yanlis aktarma
ve yanlis 6gretim yontemi tercihini dile getirdikleri bunun
yaninda yalnizca 1 6gretmenin ise 1 durum karsisinda
neden olarak 6gretmenlerin uygun yontemi bilememesini
dile getirdigi goriiliir.

Hata kaynagi olarak “Egitimci” kategorisi acisindan, O3
kodlu oOgretmenin “Giinliik yasam deneyimleri seklinde
sunulmadigr igcin zaman kavramlarmm anlayamiyorlar”
seklindeki ifadesi yasama yakinlik ilkesi ile Ortlismedigi
igin, O7 kodlu dgretmenin “Sekilleri 6gretirken bir sira ile
ogretmeye c¢alisiyoruz ama sadece sekilleri 6gretmeye
calisiyoruz. Oncesinde altinda yatan temel geometrik
terimleri vermiyoruz” seklindeki ifadesi, O10 kodlu

ogretmenin “Kavramlari ¢ogu zaman birlikte verdigimiz
icin. Bir onceki kavram pekistirilmeden digerine gegiyoruz.
Sonra da kavramlar karisiyor” seklindeki ifadesi ile benzer
bir sekilde O12 kodlu &gretmenin “Kenar ve késeyi aym
anda vermeye ¢alisiyoruz. Sonra da ¢ocuklar kenara koge,
késeye kenar diyorlar. Karistirryorlar” seklindeki ifadesi
bilinenden bilinmeyene ilkesi ile uyusmadigi i¢in Ogretim
flkelerine Uyulmamasi kategorisine rnek gosterilebilir.

Kavramm Ele Alinmamasi kategorisi agisindan ise O7
kodlu 6gretmenin 10-20 arasi sayilar agisindan belirttigi
“Kapasiteleri var ama biz o kavramlari vermiyoruz. Ondan
hata yapiyorlar” ifadesi, O9 kodlu dgretmenin yine ayni
kavramlar agisindan dile getirdigi “Biz hep 1-10 aras:
sayilar tizerinde duruyoruz. O yiizden. 10’dan sonrast ¢ogu
zaman ihmal ediliyor” ifadesi, benzer bir sekilde O13 kodlu
ogretmenin “10-20 arast sayilara ¢ok fazla deginilmiyor. O
yiizden ¢ocuklar karistirabiliyorlar” ifadesi ve 015 kodlu
Ogretmenin tek-¢ift kavramlar1 agisindan belirttigi “tek-¢ift
kavramlart ile ilgili ¢ok fazla etkinlik yapilmadigindan
Kaynaklaniyor” ifadesi, kavramlarin ele alinmadigimni,
etkinliklerde yer verilmedigini ortaya koydugu igin 6rnek
gosterilebilir.

Hata kaynagi olarak Egitimci, Aile ve Toplum
kategorilerinde ortak olarak ortaya ¢ikan Kavramin Yanlis
Kullanimi kategorisi i¢in, “Egitimci” acisindan O12 kodlu
Ogretmenin  benzer  kavrami  acisindan  belirttigi
“Ogretmenler benzer ve ayni kavramlart birbirleri yerine
dogaglama kullaniyorlar. Cocuklar da bu sekilde kullanip
hata yapiyorlar” ifadesi ve 013 kodlu dgretmenin belirttigi
“Cocuklara sekilleri ve kenar kavramni ogretirken,
kenarlart gekillerin simirlart olarak oOgretiyoruz. Kenar
yerine sinir diyoruz. Cember ve dairede de simir ¢izmis
oluyoruz. Somra c¢ocuklar dairenin ve ¢emberin kenart
oldugunu  disiiniiyor,  kafalari  karigryor”  ifadesi
kavramlarin yanlis kullanildigini, kavramlar yerine bagka
kavramlarin yanlis bir sekilde kullanildigini ortaya koydugu
icin O6rnek gosterilebilir.

Yanlis Materyal Tercihi acisindan ise O1 kodlu 6gretmenin
cocuklarin Oniinde-arkasinda kavramina iligkin yaptiklari
hatalarin nedenini “ti¢ boyutlu seyleri kagit iizerinde
anlamak da anlatmak da zor oluyor” ifadesinde, O7 kodlu
Ogretmenin esit kavrami agisindan  belirttigi  “Bazi
kitaplarda esit kavrami hep aymi tiir nesneler ile veriliyor.
Cocuklar esit ama farkl tiir nesneleri goriince kafalart
karigiyor” ifadesi ile yine benzer bir sekilde O10 kodlu
Ogretmenin  uzak-yakin  kavrami agisindan  belirttigi
“Gorsellerde uzak-yakin nesneleri bilemiyorlar. Biiyiik-
kii¢iik diyorlar. Ciinkii ¢ocuklar resimlerde perspektif
amacgl kiiciik ¢izilenin uzakta oldugunu anlamiyorlar”
ifadesinde  basili  kaynaklarin  ilgili = kavramlarin
kazandirilmast  amaciyla kullamimindan  kaynaklanan
hatalardan bahsettikleri goriiliir.

05 kodlu dgretmenin “Ilk dgretirken halka diye ogrettim,
kafalart karist. Daire-cember-halka kavramlart birbirine
girdi” ifadesi 6gretmenin kavramlar i¢in dogru olmayan
ifadeler kullanarak Ogretim yaptigim1 gosterdigi icin hata
nedeni olarak Bilgiyi Yanlis Aktarma kategorisine ornek
gosterilebilir. Yine 09 kodlu 6gretmenin sag-sol kavramlari
acisindan belirttigi “Sag el icin yemek yenen el, kalem
tuttugumuz elimiz deniyor ama sol elini kullanan ya da her
ikisini de kullanan c¢ocuklar oluyor. Biz bu sekilde
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soyleyince kafalari karigabiliyor” ifadesi ile O13 kodlu
6gretmenin sag-sol kavramlari agisindan belirttigi “Sag-sol
kavramlarinin  ogretimi agsamasinda kalem tuttugun el
diyoruz bu sikintili. Neye goére sag-sol aciklamiyoruz”
seklindeki ifadesi, Ogretmenlerin sag-sol kavramlari ile
ilgili ¢esitli durumlar1 g6z Oniine almadan genelleme
yaparak her durum i¢in dogru olmayan ifadeler kullandigim
gosterir. Bu agidan Bilgiyi Yanlis Aktarma kategorisine
ornek gosterilebilir.

O1 kodlu ogretmenin  Once-simdi-sonra  kavramlari
acisindan belirttigi “Cocuklara bu kavrami kagit iizerinde
verdigimizde  zorlanwyorlar.  Giinliik  yasantilarindan
ornekler verdigimiz zaman zorlanmiyorlar. Cocuklara
deneyim ve yasantilardan d6rnekler verecek yollarla
ogretmek gerek” ifadesi, 02 kodlu &gretmenin sag-sol
kavramlar1 acgisindan ortaya koydugu “cocuklara sag ve
solu kazandumak icin karsilarina gegip gosterince
yonlerde terslik oluyor” ifadesi ile benzer bir sekilde O3
kodlu Ogretmenin belirttigi “Sag ve sol kavramlarim
ogretmek icin tam karsilarina gectigimde benim sagim
solum onlara gére degisebileceginden dolayr dogru
diigtinemiyorlar. Bu sekilde dgretmeye ¢alismak da yanlis
oluyor” ifadesi 6gretmenlerin uygulanan 6gretim yoluna ve
sekline atifta bulunduklar1 igin Yanhs Ogretim Yontemi
Tercihi kategorisi i¢in 6rnek gosterilebilir.

Egitimci kategorisi acisindan son olarak, yalnmzca O13
kodlu bir 6gretmen tarafindan dile getirilen “Derin-sig
kavramlart hem bizim hem cocuklar icin ¢ok sikintili bir
kavram. Cocuklar derin-sig yerine az-¢ok diyorlar.
Kavrami anlamiyorlar ama biz de kavrami sunarken nasil
bir yéntem kullanacagimizi bilemiyoruz” ifadesi, kavramin
kazanimi siirecinde uygulanabilecek yontemlerle ilgili bilgi
sahibi olunmadigin1 gosterdigi i¢in Uygun Yontemi
Bilememe kategorisine 6rnek gosterilebilir.

3.3.2. Cocuklardan Kaynaklandigi One Siiriilen
Hatalar ve Nedenleri

Tablo 5’e gore dgretmenler tarafindan dile getirilen ve hata
kaynag1 olarak ¢ocuk kategorisi altinda ele alinan nedenler
incelendiginde, katilimecr dgretmenlerin tamaminin gesitli
durumlar karsisinda ¢ocuklarin  Dbiligsel ~ diizeylerinin
yetersizligini,  Ogretmenlerin  biliyik  ¢ogunlugunun
cocuklarin deneyim eksikligini, yine &gretmenlerin
¢ogunlugunun c¢ocuklarin 6n kosul 6grenme eksikligini,
Ogretmenlerin az bir bolimiiniin ise ¢ocuklarin sodzciik
dagarciklarinin yetersizligini, motivasyon diizeylerini ve
bilgilerini transfer edememelerini, matematiksel kavramlari
kazanim siireglerinde yaptiklari hatalarin nedenleri olarak
dile getirdikleri goriiliir.

Hata kaynagi olarak “Cocuk” kategorisi agisindan, hatanin
nedeni olarak Bilissel Diizey Yetersizligine O1 kodlu
Ogretmenin para kavramina iliskin ortaya koydugu
“korunumu tam olarak kazanmadikiart icin kavrami
anlamakta zorlamiyorlar” ifadesi, O8 kodlu 6gretmenin
¢ember kavrami agisindan belirttigi “Daire ile ¢emberi
karistiriyorlar.  Farkly  sekiller oldugunu algilamakta
zorlanworlar.  Biligsel olarak yetersiz kalabiliyorlar”
ifadesi ve O16 kodlu ogretmenin diin-bugiin-yarin
kavramlar1 agisindan belirttigi “Bu kavramlar ¢ocuklarin

seviyelerine gore ¢ok zor kavramlar. Ust kavramlar’
ifadesi, Ogretmenlerin kavramin kazanimi agisindan
cocuklarin olmast gerektigi biligsel diizeyin yetersizligine
vurgu yaptigini gosterdigi i¢in drnek gosterilebilir.

“Deneyim Eksikligi” kategorisine, O2 kodlu 6gretmenin
ortaya koydugu “Para kavramlari tekrar edilmiyor ve
aligkanlart yok” ifadesi, O11 kodlu dgretmenin sabah-6gle-
aksam kavramlar1 agisindan belirttigi  “Oglenci grupta
bulunan cocuklar okula oglen geliyorlar. Cogu okula gelis
saatine yakin kalkiyorlar. Sabahi kagiriyorlar. Giin ogle
olmus oluyor. Cocuklar sabah ile 6gle arasindaki farki
sezemiyorlar. Zaten hava aydinlik, giinesin hareketini
gozlemleyemiyorlar.  Sicaklik  farkini  hissedemiyorlar”
ifadesi ve O14 kodlu dgretmenin “Derin ve sig olan bir
seyler denemiyorlar ki. Denemeye korkan c¢ocuklar da
olabiliyor” ifadesi ornek gosterilebilir. Ogretmenlerin
yaptigt agiklamalarda c¢ocuklarin yaptiklar1 hatalarin
deneyim eksikliginden kaynaklandigina vurgu yapmaktadir.

On Kosul Ogrenme Eksikligi kategorisi agisindan O4 kodlu
O0gretmenin  “parc¢alarin  birlestirilmesi  icin  gereken
geometrik becerilerin  gelismemis olmasi” seklindeki
ifadesi, O7 kodlu dgretmenin dikddrtgen kavrami acisindan
belirttigi “Uzun, kisa ve kenar kavramlar: oturmadigi igin
dikdortgen ve kareyi birbirine karistirryorlar” ifadesi ve
010 kodlu 6gretmenin “Taraf kelimesini bilmiyorlar. O
ylizden  saginda-solunda  kavramlarini  karigtiriyorlar”
seklindeki ifadesi, Ogretmenlerin ilgili kavramlarin
kazanilmasi agisindan daha 6nceden kazanilmig olmasini
gerekli gordiikleri kavramlar vurgu yaptiklart igin ornek
gosterilebilir.

Sézciik Dagarciginin Yetersizligi kategorisi agisindan O3
kodlu 6gretmenin 6nce-simdi-sonra kavramlart agisindan
belirttigi “Kelimelerin anlami ile hangi zaman sirasini
belirttigini bilmiyorlar” ifadesi ile 02 kodlu dgretmenin
sabah-ogle-aksam  kavramlar1  agisindan  belirttigi
“kelimelerin  anlamlarmi  bilmiyorlar” ifadesi Ornek
gosterilebilir. Bu ifadelerde 6gretmenlerin ¢ocuklarin sahip
olmalar1 gereken kelime anlam bilgisi ve sozcilik
dagarcigina vurgu yaptiklarini sdylenebilir.

Motivasyon Diizeyi kategorisi acgisindan ise OS5 kodlu
ogretmenin belirttigi  “dikkatlerini yogunlastiramadiklar
icin sekillerin kenarlarinda hata yapiyorlar” ifadesi ve 012
kodlu Ogretmenin ilk-orta-son kavramlari agisindan
belirttigi “3’lii dizilerde sorun yok. Ama sayr artinca nesne
dizesinden ortada olant bulmakta zorlaniyorlar. Tek sayili
dizilerde yanlardan birer nesne c¢ikarsa ortada tek bir
nesne kalacagini gérebilirler. Buna dikkat etmiyorlar.
Ashinda dikkat etseler bulurlar” ifadesi, O6gretmenlerin
cocuklarin bazi noktalara dikkat etmedikleri i¢in hata
yaptiklarini vurguladiklari i¢in 6rnek gosterilebilir.

Cocuklardan kaynaklanan hatalar ve nedenleri agisindan
son kategori olarak Bilgiyi Transfer Edememe agisindan
010 kodlu 6gretmenin ince-kalin kavramlari agisindan
belirttigi  “Cocuklar dnce biiyiik  kiigiik  kavramlarim
ogreniyorlar. Ince ve kalin cisimler verdigimizde onlar da
biiyiik veya kiiciik zannediyorlar. Once biiyiik ve kiiciik
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kavramlarini  6grendikleri icin akillari oraya gidiyor”
seklindeki ifadesi, cocuklarin 6n Ogrenmelerinin yeni
bilgiye transferi konusunda bir ket olusturdugu ve O14
kodlu &gretmenin sira sayisi kavrami agisindan belirttigi
“Sayilart saymakta sikinti olmuyor. Sayt kavramlarin iyi
bilseler  de dizilerde  sayilari  swralamaya  gore
anlamlandirmakta zorlaniyorlar” ifadesi, ¢ocuklarin nesne
dizisinde sayilan nesnenin sayisinin siralamayi ifade etmesi
acisindan sayr bilgisini sira bilgisine transfer emekte
zorlandiklarint gosterir. Bu agidan ilgili &gretmenlerin
ifadeleri Bilgiyi ~ Transfer ~ Etme kategorisinde
degerlendirilebilir.

3.3.3. Kavramin Dogasindan Kaynaklandigi One
Stiriilen Hatalar ve Nedenleri

Yine Tablo 5’e gore hata kaynagi olarak kavramin dogast
kategorisi altinda ele alinan nedenler incelendiginde,
katilimer  &gretmenlerin  biiyiik ¢ogunlugunun kavramin
soyutlugunu, ¢ogunlugunun kavramlarin diger kavramlara
benzerligini ve kavramlarin giincel olmayisin1 ve katilimet
Ogretmenlerin yarisinin ise kavramin zorlugunu bir neden
olarak dile getirdigi goriiliir.

“Kavramin Dogas1” kategorisi altinda Kavramin Soyutlugu
acisindan O6 kodlu &gretmenin zaman kavramlari igin
ortaya koydugu “Kavramlar soyut kaliyor” ifadesi, O8
kodlu 6gretmenin diin-bugiin-yarin kavramlar1 i¢in belirttigi
“Cocuklar  yarin  kavramini  giin  igerisinde  ¢ok
karistiryorlar. Yarini, bugiin icin yasayamadiklart icin
onlara soyut kaliyor. Karigtiriyorlar” ifadesi ve 016 kodlu
Ogretmenin sag-sol kavramlart igin belirttigi “Yas grubu
icin heniiz soyut kavramlar oldugu i¢in karistirryorlar”
ifadesi, Ogretmenlerin ilgili kavramlarin soyut kalmasi
Ozelligine vurgu yaptiklari i¢in 6rnek gosterilebilir.

Diger Kavramlara Benzerligi kategorisi agisindan ise O5
kodlu dgretmenin “dikdortgen sekli kareye benzedigi icin
kavramlar oturmuyor” ifadesi, 09 ve O11 kodlu
Ogretmenlerin “Cember ve daire birbirine benzedigi i¢in
cocuklar karistiriyorlar” ifadeleri ile O15 kodlu 6gretmenin
“cember-daire-elips birbirine benzer kavramlar olduklari
icin ¢ocuklar birbirine karigtirtyorlar” ifadesi, 6gretmenler
tarafindan  kavramlarm  benzer  Ozellikler tasidig
vurgulandigindan dolay1 6rnek gosterilebilir.

Kavramin Giincel Olmamasi kategorisine drnek olarak, O4
kodlu ogretmenin “Elips ¢ok sik kullamilan bir kavram
olmadigi icin ¢ocuklar ogrenmekte zorluklar yasiyorlar”
ifadesi, O7 kodlu 6gretmenin kalabalik-tenha kavramlari
acisindan belirttigi  “Kalabalik kullamilsa da tenha ¢ok
kullanilmiyor. Kavramlar giinliik yasamda pek kullanilan
kavramlar degil” ifadesi ve 012 kodlu &gretmenin derin-
s1g kavramlar agisindan dile getirdigi “Bu kavramlar ¢ok
kullanilmiyor. O yiizden karistiriyorlar”  gosterilebilir.
Burada Ogretmenlerin ilgili kavramlarin giinliik yasamda
¢ok fazla kullanilmadigina ve giincel kavramlar olmadigina
vurgu yaptiklari soylenebilir.

Hata kaynag1 olarak kavramin dogasi agisindan son olarak
Kavramin Zorlugu kategorisi igin ise 02 kodlu 6gretmenin

ortaya koymus oldugu “Zaman kavramlar:t ¢ocuklar igin
zor kavramlardir. Algilamakta zorlaniyorlar” ifadesi, O11
kodlu Ogretmenin tek-gift kavramlart agisindan dile
getirdigi “Soyut kaldigi icin algilamasi zor geliyor. Okul
oncesi diizey icin ¢ok zor kavramlar” ifadesi, O13 kodlu
Ogretmenin sag-sol kavramlari agisindan belirttigi “Biraz
zor okul éncesi icin. Ogretilmese daha iyi” ifadesi ve O14
kodlu o6gretmenin farkli-benzer kavramlart agisindan
belirttigi “Aymi tiir nesnelerde farki bulmalar: ve farkh
nesnelerde benzer ozellikleri bulmalart onlar icin zor
oluyor” ifadesi 6rnek gosterilebilir. Burada 6gretmenlerin
ilgili kavramlar igin belirttikleri agiklamalarda g¢esitli
sebeplerden dolay1 kavramlarin kazaniminin gocuklar
acisindan zor oldugunun vurgulandigi goriiliir.

3.3.4. Ailelerden Kaynaklandigi One Siiriilen Hatalar
ve Nedenleri

Tablo 5 incelendiginde hata kaynagi olarak aile
kategorisinde neden olarak yalnizca kavramin yanlis
kullanimi alt kategorisinin ortaya ¢iktig1 goriiliir. Katilimcet
Ogretmenlerin azimsanmayacak bir bolimiiniin, ¢ocuklarin
matematiksel kavramlar1 kazanim siirecinde yaptig1 hatalar
acisindan aileden kaynakli bir neden olarak kavramin yanlis
kullanilmasin dile getirdikleri goriiliir.

Hata kaynag olarak Aile kategorisi acisindan O1 kodlu
O0gretmenin iginde-disinda kavrami agisindan ortaya
koydugu, “Aileler kavramlar: uygun bir sekilde
kullanmiyorlar” ifadesi ve O7 kodlu 6gretmenin genis-dar
kavramlar1 agisindan belirttigi “Anne-babalar da genig-dar
kavramlar: yerine ince-kalin kavramlarini kullanabiliyor.
Cocuklar da genis-dar kavramlarmmi ince ve kaln ile
karistirabiliyorlar” ifadesi ve 09 kodlu 6gretmenin kenar
kavrami agisindan belirttigi  “Evde aileler de yanlis
kullanabiliyor. Bu yiizden ¢ocuklar da kenar ve késeyi
karistirabiliyor” ifadesi ile 012 kodlu 6gretmenin cember
kavrami agisindan belirttigi “Bazen aileler de ¢cember sekli
icin daire diyorlar. Aileler de béyle dedigi icin ¢ocuklar
karigtirryor”  seklindeki  ifadeleri Kavramin = Yanlis
Kullanim: ~ kategorisine Ornek  gosterilebilir. Burada
Ogretmenlerin ifadelerinde ailelerin  kavramlart yanlis
sekillerde kullandigina vurgu yaptig1 sdylenebilir.

3.3.5. Toplumdan Kaynaklandigi One Siiriilen Hatalar
ve Nedenleri

Tablo 5’e gore, hata kaynagi olarak ele alinabilecek son
kategori olan toplum kategorisi acisindan kavramin yanlis
kullanimi seklinde yalmzca 1 alt kategorinin olustugu ve
katilme1  6gretmenlerden yalnizca 1’inin  ¢ocuklarin
matematiksel kavramlari kazanim siireglerinde toplumdan
kaynakli nedenlerden dolay1 hata yaptigi ve neden olarak
ise kavramlarin toplum tarafindan yanlis kullanildigin ileri
strdiigi goriiliir.

Ele alacagimiz son hata kaynagi olarak Toplumdan
Kaynaklanan hatalar seklinde olusan tek kategori agisindan
yalnizca O9 kodlu &gretmenin dile getirdigi Kavramin
Yanhs Kullamlmas: igin belirttigi “Halk dilinde daire
yerine yuvarlak denmesi, ¢cocuklarin daire sekli icin yanlis
isimler kullanmalarina sebep oluyor” ifadesi Ornek
gosterilebilir. Burada ilgili 6gretmenin toplum tarafindan
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kavramin yanlis bir sekilde kullanildigmma vurgu yaptigi
sOylenebilir.

3.4. Hatalarin Giderilmesine Yonelik Stratejilere
Mliskin Bulgular

Ogretmenlerin, ¢ocuklar tarafindan kazamim siireclerinde
siklikla ortaya koyulan hatalarin giderilmesine ydnelik
uyguladiklart  stratejiler,  matematiksel  kavramlarin
dogasinin, 6grenme siire¢ ve sekillerinin birbirinden farkli
olabilmesi durumlarindan dolayr her bir matematiksel
kavram kategorisi i¢in ayr1 tablolar halinde diizenlenmistir.
Ortaya ¢ikan bulgular her bir kavram kategorisi i¢in ayr1 alt
bagliklar altinda ele alinmustur.

3.4.1 Sekil  Kavramlarina Iliskin  Hatalarin

Giderilmesine Yonelik Stratejiler

Ogretmenlerin ~ sekil kavramlarina iliskin  hatalarin
giderilmesine yonelik uyguladiklar stratejilere ait bulgular
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Sekil Kavramlarma iliskin Hatalarin Giderilmesine
Yonelik Stratejiler

Kavram-Strateji Katimcilar
Egitsel Oyun 07,08,010,011,012,013,014,015
Gorsellestirme 07,010,012,014

Sunus Yoluyla Ogrenme ~ 09,010,011,012
Somut Yasanti Sunma 05,010,011,012

%  Diiz Anlatim 05,07,08,014
& Bulus Yoluyla Ogrenme  06,09,010
Caligma Yaprag: 06,09,011
Sanat Etkinligi 04,09
Tartisma 05
Analoji 05

Tablo 6 incelendiginde c¢ocuklarin sekil kavramlarini
kazanim  siireclerinde yaptiklar1 hatalarin  giderilmesi
acisindan katilime1 6gretmenlerin yarisinin egitsel oyunu,
azimsanmayacak bir boliimiin gorsellestirme, sunus yoluyla
O0grenme, somut yasanti sunma ve diiz anlatimi, az bir
boliimiiniin bulus yoluyla 6grenme, calisma yapragi ve
sanat etkinligini, son olarak bir 6gretmenin iki farkli durum
acisindan tartisma ve analojiyi birer strateji olarak
kullandig1 goriiliir.

Ogretmenlerin sekil kavramlarmin kazaninu siireglerinde
¢ocuklar tarafindan yapilan hatalarin giderilmesi agisindan
uyguladiklart stratejilerden Egitsel Oyun, Gorsellestirme,
Analoji, Somut Yasanti Sunma, Bulus Yoluyla Ogrenme,
Calisma Yapragi ve Sanat Etkinliklerinin okul oncesi
donemdeki c¢ocuklarin gelisimsel 6zellikleri ve sekil
kavramlarinin dogast agisindan uygun stratejiler oldugu
kabul edilebilir. Bunun yaninda sekillerin farkli 6zellikleri
ve geometrik iligkileri diisiiniildiigiinde, Tartisma, Diiz
Anlatim ve Sunus Yoluyla Ogrenmenin ise zaten var olan
hatalarin  giderilmesinde etkili stratejiler olmayacagi
diigiiniilebilir.  Buna ragmen  Ogretmenlerin  sekil
kavramlaria iligkin ortaya koyulan hata durumlarinin
biiyiik ¢ogunlugunda uygun stratejiler kullandiklar
sOylenebilir.

3.42 Boyut Kavramlarina Iliskin ~ Hatalarin

Giderilmesine Yonelik Stratejiler

Ogretmenlerin  boyut kavramlarma iliskin  hatalarin
giderilmesine yonelik uyguladiklar stratejilere ait bulgular
Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Boyut Kavramlarma Iliskin Hatalarin Giderilmesine
Yonelik Stratejiler

Kavram-Strateji Katihmcilar
Egitsel Oyun 09

B Sunus Yoluyla Ogrenme 07
Dolayh Ogretim 010

B: Boyut

Ogretmen goriisleri agisindan cocuklar tarafindan en az hata
yapilan kavram kategorisi olarak boyut kavramlarina iligkin
hatalarin giderilmesine yonelik stratejilerin  sunuldugu
Tablo 7 incelendiginde yalnizca 1’er O0gretmenin egitsel
oyunu, sunus yoluyla 6grenmeyi ve dolayli 6gretimi birer
strateji olarak kullandig1 goriiliir.

Genel olarak g¢ocuklarin gelisimsel ozellikleri ve boyut
kavramlarinin dogasi diisiintildiigiinde, Egitsel Oyun ve
Dolayli Ogretimin hatalarin giderilmesinde etkili stratejiler
olarak kullanilabilecegi, buna karsin Sunus Yoluyla
Ogrenmenin etkili bir strateji olarak kullanilamayacag
kabul edilebilir. Bu agidan Ggretmenlerin  boyut
kavramlarina iligkin hatalarin giderilmesinde genel olarak
uygun stratejiler kullandiklart soylenebilir.
3.4.3  Miktar Kavramlarina Iliskin ~ Hatalarin
Giderilmesine Yonelik Stratejiler

Ogretmenlerin  miktar kavramlarma iliskin hatalarin
giderilmesine yonelik uyguladiklar stratejilere ait bulgular
Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Miktar Kavramlarma iliskin Hatalarm Giderilmesine
Yonelik Stratejiler

Kavram - Strateji Katihmcilar
Egitsel Oyun 03,04,07,013
Somut Yasanti Sunma 05,07,011
Egitici Materyal Sunma 04,013
Tekrar 04,015
Aile Katilimi Etkinlikleri 01,011

£ Diiz Anlatim 07,015

X Bulus Yoluyla Ogrenme 07,012

= Cesaretlendirme 04
Giinliikk Yasamdan Ornekler Sunma 07
Sunus Yoluyla Ogrenme 010
Demonstrasyon 06
Calisma Yapragi 02
Aktif Ogrenme 014

Tablo 8 incelendiginde 6gretmenlerin azimsanmayacak bir
boliimiiniin, ¢ocuklarin miktar kavramlarini kazanim
stirecinde yaptiklari hatalarin giderilmesinde egitsel oyunu,
az bir boliimiiniin somut yagant1 sunmayi, egitici materyal
sunmay1, tekrari, aile katilimini, diiz anlatimi ve bulus
yoluyla O6grenmeyi, bunun yaninda 1’er 6gretmenin ise
cesaretlendirmeyi, giinliik yasamdan Ornekler sunmayu,
sunug yoluyla Ogrenmeyi, demonstrasyonu, ¢alisma
yapragii ve aktif Ogrenmeyi birer strateji olarak
uyguladiklar1 goriiliir.

Cocuklarin gelisimsel ozellikleri ve miktar kavramlarinin
dogas1 agisindan 6gretmenlerin uyguladiklar Egitsel Oyun,
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Egitici Materyal Sunma, Somut Yasanti Sunma, Aile
Katillmi1  Etkinlikleri, Bulus  Yoluyla Ogrenme,
Cesaretlendirme, Giinlik Yasamdan Ornekler Sunma ve
Aktif Ogrenmenin uygun stratejiler oldugu kabul edilebilir.
Bunun yaninda Tekrar, Diiz Anlatim, Sunus Yoluyla
Ogrenme ve Demonstrasyonun uygun stratejiler olmadigi
sOylenebilir. ~ Sonu¢  olarak  Ogretmenlerin  miktar
kavramlarina iligkin ortaya koyulan hata durumlarinin
cogunlugunda uygun stratejiler kullandiklari séylenebilir.

3.4.4 Yer-Yon Kavramlarina Iliskin Hatalarin
Giderilmesine Yonelik Stratejiler

Ogretmenlerin  yer-ydn kavramlarma iliskin hatalarin
giderilmesine yonelik uyguladiklar stratejilere ait bulgular
Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Yer-Yon Kavramlarma iliskin Hatalarin Giderilmesine
Yonelik Stratejiler

Kavram - Strateji Katihmcilar
Egitsel Oyun 03,010,012,014
Sunus Yoluyla Ogrenme 09,010
Miizik Yoluyla Ogretim 01,014
Sanat Etkinlikleri (03]

£ Demonstrasyon 06

>-: Bulus Yoluyla Ogrenme 02

$ Drama 013
Somut Yaganti Sunma 012
Gorsellestirme 015
Dolayh Ogretim 010
Herhangi Bir Strateji Uygulayamama 016

Tablo 9 incelendiginde ¢ocuklarin yer-yon kavramlarinin
kazanimi  siirecinde yaptiklar1  hatalarin  giderilmesi
acisindan Ogretmenlerin azimsanmayacak bir boliimiiniin
egitsel oyunu, az bir boliimiiniin sunus yoluyla 6grenme ve
miizik yoluyla 6grenmeyi, bunun yaninda 1’er 6gretmenin
ise sanat etkinligini, demonstrasyonu, bulus yoluyla
6grenmeyi, dramayi, somut yasanti sunmayl,
gorsellestirmeyi, dolayli &gretimi  birer strateji olarak
kullandiklar1 gortliir. Ayn1 zamanda 1 Ogretmenin ise
cocuklarin yer-yon kavramlarini kazanim siirecinde ortaya
koyduklar1 hatalarin giderilmesinde herhangi bir strateji
uygulayamadig goriiliir.

Ogretmenlerin uyguladig stratejilerin uygunlugu agisindan,
cocuklarin gelisimsel 6zellikleri ve yer-yon kavramlariin
dogasi disiiniildiiginde 6gretmenlerin kullandiklar1 Egitsel
Oyun, Miizik Yoluyla Ogretim, Sanat Etkinlikleri, Bulus
yoluyla Ogrenme, Drama, Somut Yasantt Sunma ve
Gorsellestirmenin uygun stratejiler oldugu kabul edilebilir.
Bunun yanminda Sunus Yoluyla Ogrenme, Demonstrasyon
ve Dolayli Ogretimin uygun stratejiler olmadig
diistiniilebilir. Sonu¢ olarak Ogretmenlerin, yer-yon
kavramlarina iliskin ortaya koyulan hata durumlarinin
cogunlugunda uygun stratejiler kullandiklari séylenebilir.
34.5 Sayi  Kavramlarina  lliskin ~ Hatalarin
Giderilmesine Yonelik Stratejiler

Ogretmenlerin, c¢ocuklarmn sayr kavramlarmin kazanimi
stirecinde ortaya koydugu hatalarin giderilmesine iliskin
uyguladiklar1 stratejilere ait bulgular Tablo 10°da
sunulmustur.

Tablo 10. Sayr Kavramlarina iliskin Hatalarin Giderilmesine
Yonelik Stratejiler

Kavram - Strateji Katimcilar
Sunus Yoluyla Ogrenme 07,08,010,013
Diiz Anlatim 03,07,08,015
Egitsel Oyun 010,012
Aktif Ogrenme 09,011
Hikayelestirme 03

% Gorsellestirme ) 03

@ Bulus Yoluyla Ogrenme 01
Drama 03
Demonstrasyon 014
Deney 010
Analoji 05
Herhangi Bir Strateji Uygulayamama 014

Tablo 10 incelendiginde, cocuklarin sayr kavramlarini
kazanim = siireglerinde  ortaya  koyduklar1  hatalarin
giderilmesinde katilimc1 6gretmenlerin azimsanmayacak bir
boliimiiniin sunus yoluyla 6grenmeyi ve diiz anlatimi, az bir
boliimiiniin egitsel oyunu ve aktif O6grenmeyi, bunun
yaninda 1’er dgretmenin ise hikayelestirme, gorsellestirme,
bulus yoluyla 6grenme, drama, demonstrasyon, deney ve
analojiyi birer strateji olarak kullandiklar1 goriilir. Ek
olarak 1 Ogretmenin ise ¢ocuklarin sayi kavramlarinin
kazanimu siirecinde ortaya koyduklari hatalarin giderilmesi
acisindan herhangi bir strateji uygulayamadigi goriiliir.

Uygulanan yontem veya stratejilerin uygunlugu agisindan,
cocuklarin gelisimsel Ozellikleri ve sayr kavramlarimin
dogasi diistiniildiigiinde, Ogretmenlerin hatalarin
giderilmesine yonelik uyguladiklar1 Egitsel Oyun, Aktif
Ogrenme, Hikayelestirme, Gérsellestirme, Bulus Yoluyla
Ogrenme ve Dramanin uygun stratejiler oldugu kabul
edilebilir. Bunun yaninda &gretmenler tarafindan uygulanan
Sunus Yoluyla Ogrenme, Diiz Anlatim, Demonstrasyon,
Deney ve Analojinin uygun stratejiler olmadigi kabul
edilebilir. Sonu¢ olarak &gretmenlerin sayr kavramlarina
iligkin ortaya koyulan hata durumlarinin g¢ogunlugunda
uygun stratejiler kullandiklari sdylenebilir.

3.4.6 Zit Kavramlara Iliskin Hatalarin Giderilmesine
Yonelik Stratejiler

Matematiksel kavramlar altinda ele alinan zit kavramlara
iliskin hatalarin giderilmesine yonelik uygulanan stratejiler
ve dagilimlart Tablo 11°da sunulmustur.

Tablo 11 Zit Kavramlara iliskin Hatalarin Giderilmesine Y6nelik
Stratejiler

Kavram - Strateji Katilmcilar
Herhangi Bir Strateji Uygulayamama 01,066,014
Sunus Yoluyla Ogrenme 02,014
Gorsellestirme 04,012
Egitsel Oyun 06

2 Giinliik Yasamdan Ornekler Sunma 07

E Bulus Yoluyla Ogrenme 013
Calisma Yapragi 02
Deney 010
Dolayli Ogretim 06
Somut Yasanti Sunma 013

Tablo 11 incelendiginde, zit kavramlara iliskin yapilan hatalarin
giderilmesi agisindan, katilime1 6gretmenlerin az bir boliimiiniin
herhangi bir strateji uygulayamadigi goriilse de bu kavram
kategorisinde en fazla Ogretmen tarafindan dile getirilen alt
kategori oldugu goriiliir. Bunun yaninda Ogretmenlerin az bir
boliimiiniin sunus yoluyla &grenmeyi ve gorsellestirmeyi, 1’er
dgretmenin ise egitsel oyunu, giinlilk yasamdan 6rnekler sunmayi,
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bulus yoluyla Ogrenmeyi, calisma yapragini, deneyi, dolayl
Ogretimi ve somut yasanti sunmayl birer strateji olarak
uyguladiklari goriiliir.

Cocuklarin gelisimsel ozellikleri ve zit kavramlarm dogast
diisliniildiigiinde  6gretmenlerin  uyguladiklart  Gorsellestirme,
Egitsel Oyun, Giinliik Yasamdan Ornekler Sunma, Bulus Yoluyla
Ogrenme, Calisma Yapragi, Deney ve Somut Yasanti Sunma
hatalarm giderilmesine yonelik uygun stratejiler olarak kabul
edilebilir. Bunun yaninda Sunus Yoluyla Ogrenme ve Dolayh
Ogretimin uygun stratejiler olmadigi kabul edilebilir. Sonug
olarak &gretmenlerin ¢ocuklar tarafindan zit kavramlara iligkin
ortaya koyulan hata durumlarinin ¢ogunlugunda uygun
stratejiler kullandiklar1 sdylenebilir.

3.4.7 Zaman Kavramlarina lliskin  Hatalarin
Giderilmesine Yonelik Stratejiler

Son olarak Ogretmenlerin, ¢ocuklar tarafindan zaman
kavramina iligkin yapilan hatalarin giderilmesine yonelik
uyguladiklart stratejiler ve dagilimlart Tablo 12°de
sunulmustur.

Tablo 12 Zaman Kavramlarina iliskin Hatalarin Giderilmesine
Yonelik Stratejiler

Kavram - Strateji Katilimei

01,03,07,010,011,013
05,010,011,014

Giinliik Yasamd__an Ornekler Sunma
Sunus Yoluyla Ogrenme

Hikayelestirme 03,06,08
< Gorsellestirme 02,012
g Drama 01,013,
ﬁ Diiz Anlatim 06
Sanat Etkinligi 07
Egitsel Oyun 09
Dolayli Ogretim 03
Herhangi Bir Strateji Uygulayamama 016

Tablo 12 incelendiginde dgretmenlerin azzimsanmayacak bir
boliimiiniin giinlik yasamdan oOrnekler sunma ve sunus
yoluyla Ogrenmeyi, az bir boliimiiniin hikayelestirme,
gorsellestirme ve dramayi, 1’er Ogretmenin ise diiz
anlatimi, sanat etkinligini, egitsel oyunu ve dolayl dgretimi
birer strateji olarak uyguladiklari goriiliir. Bunun yaninda 1
Ogretmenin ise zaman kavramlarina iligskin ortaya koyulan
hatalarin giderilmesinde herhangi bir strateji
uygulayamadig goriiliir.

Yine c¢ocuklarin gelisimsel Ozellikleri ve zaman
kavramlarinin dogasi dikkate alindiginda O6gretmenler
tarafindan uygulanan Giinliik Yasamdan Ornekler Sunma,
Hikayelestirme, Gorsellestirme, Drama ve Egitsel Oyunun
zaman kavramlarina iliskin hatalarin giderilmesinde uygun
stratejiler oldugu kabul edilebilir. Bunun yaninda
ogretmenler tarafindan uygulanan Sunus Yoluyla Ogrenme,
Diiz Anlatim ve Sanat Etkinliginin uygun stratejiler
olmadig1 kabul edilebilir. Genel olarak bakildiginda ise
Ogretmenlerin  ¢ocuklar tarafindan zaman kavramlarina
iligkin ortaya koyulan hata durumlarinin g¢ogunlugunda
uygun stratejiler kullandiklari s6ylenebilir.

3.4.8 Tiim Matematiksel Kavramlara Iliskin Hatalarin
Giderilmesine Yonelik Stratejiler

Genel olarak tiim matematiksel kavramlara iligkin hatalarin
giderilmesine yonelik uygulanan stratejilere ait bulgular
Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13 Tiim Matematiksel Kavramlara Iliskin Hatalarin
Giderilmesine Yo6nelik Stratejiler

Kavram - Strateji Katimcilar
Egitsel Oyun 03,04,06,07,08,09,010,011,012
,013,014,015
. 02,05,07,08,09,010,011,012,01
Sunus Yoluyla Ogrenme 3.014

02,03,04,07,010,012,014,015
03,05,06,07,08,014,015
01,02,06,07,09,010,012
01,03,07,010,011,013
05,07,010,011,012,013

Gorsellestirme

Diiz Anlatim

Bulus Yoluyla Ogrenme
Giinlikk Yasamdan Ornekler
Somut Yasant: Sunma

+ Caligma Yapragi 02,06,09,011
é Sanat Etkinligi 04,05,07,09
& Herhangi Bir Strateji Uygim.  01,06,014,016
%z Drama 01,03,013
M Hikayelestirme 03,06,08
:5 Aktif Ogrenme 09,011,014
B Dolayli Ogretim 03,06,010
Egitici Materyal Sunma 04,013
Demonstrasyon 06,014
Miizik Yoluyla Ogretim 01,014
Aile Katilimi 01,011
Tekrar 04,015
Analoji 0s
Deney 010
Cesaretlendirme 04
Tartisma 05

Tablo 13 incelendiginde tiim matematiksel kavramlara
iligkin ortaya koyulan hatalarin giderilmesine ydnelik
olarak Ogretmenlerin biiyliik cogunlugunun egitsel oyunu,
Ogretmenlerin  ¢cogunlugunun sunus yoluyla &grenmeyi,
Ogretmenlerin  yarisinin  gorsellestirmeyi, 6gretmenlerin
azimsanmayacak bir béliimiiniin diiz anlatim, bulus yoluyla
O6grenme, giinliik yasamdan ornekler sunma, somut yaganti
sunma, caligma yapagi ve sanat etkinligini birer strateji
olarak kullandigt ve bunun yaninda Ggretmenlerin
azimsanmayacak bir boliimiiniin ¢ocuklarin genel olarak
matematiksel kavramlart kazanim siirecinde ortaya
koyduklar1 hatalarin giderilmesinde herhangi bir strateji
uygulayamadiklar1 goriilir. Yine Ogretmenlerin az bir
boliimiiniin drama, hikayelestirme, aktif 6grenme, dolaylt
Ogretim, egitici materyal sunma, demonstrasyon, miizik
yoluyla 6gretim, aile katilimi ve tekrart kullandiklari, 1’er
Ogretmenin ise analoji, deney, cesaretlendirme ve tartismayi
birer strateji olarak kullandiklart goriiliir.

Ogretmenlerin  stratejilere iliskin ifadelerinden &rnekler
vermek gerekirse; Egitsel Oyun kategorisi agisindan O7
kodlu ogretmenin tek-¢ift kavramlart igin belirttigi
“Cocuklarin ¢oraplarmm ¢ikarmalarini istiyorum. Gézleri
kapal: oldugunda coraplarimi farkli yerlere sakliyyorum.
Tekini bulduklarinda ve ¢iftini bulduklarinda soylemelerini
istiyorum. Bu sekilde oyun oynatiyorum” ifadesi; Sunus
Yoluyla Ogrenme kategorisi acgisindan O13  kodlu
dgretmenin belirttigi “Iki basamakl sayilar 6gretmek igin
beyaz tahtaya alt alta dokuz tane 1 yaziyorum ve 1’lerin
saginda kalacak sekilde ¢izgi ¢ekiyorum. Birden dokuza
kadar her seferinde rakamlar: ¢izginin sagina yerlestirip
cocuklara on dedikten sonra yerlestirdigimiz sayiy
soylememiz gerektigini gostererek anlatiyorum” ifadesi;
Gorsellestirme kategorisi agisindan O4 kodlu dgretmenin
derin-s1g kavramlari i¢in belirttigi “Tahtaya derin ve sig ile
ilgili resim ¢iziyorum” ifadesi; Diiz Anlatim kategorisi i¢in
09 kodlu dgretmenin belirttigi “Daire ve cemberi birbirine
karistirdiklarinda daire de ¢ember de yuvarlaktir ama
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¢emberin i¢i bos dairenin i¢i dolu diye anlatiyorum”
ifadesi; Somut Yasanti Sunma kategorisi acgisindan OS5
kodlu Ogretmenin, c¢ocuklarin kenar kavramina iligkin
yaptiklari hatalarin giderilmesi agisindan ortaya koydugu
“Sekillere dokunmalarini saglayarak saydiriyorum” ifadesi;
Bulus Yoluyla Ogrenme kategorisi icin O12 kodlu
Ogretmenin  belirttigi  “Cocuklarin  birebir deneyerek
ogrenmelerini sagliyorum. Ceyitli materyaller koyarak
agwrliklarini hissetmelerini, sonrasinda tartip
karsilastirmalarint ~ saglhyorum.  Hangisi  agir  ¢ikti?
Hangisinin rakami yiiksek ¢ikti? Hissettiginle ayni miydi?
Sekkinde sorular sorarak destekliyorum” ifadesi; Calisma
Yaprag1 kategorisi icin O2 kodlu 6gretmenin belirttigi
“Uzerinde c¢esitli miktarlarda paralar ve nesnelerin
karsilastiriimast gereken etkinlik sayfalari dagitiyorum”
ifadesi; Giinliik Yasamdan Ornekler kategorisi agisindan
02 kodlu gretmenin ortaya koydugu “Giinliik yasamdan
benzer nesnelerle ilgili sohbet yaptirtyorum™ ifadesi;
Drama kategorisi icin O13 kodlu 6gretmenin belirttigi
“Cocuklart arka arkaya diziyorum. En basa ben sirtim
doniik geciyorum. Simdi uc¢ak oluyoruz deyip hepimiz
ellerimizi iki yana agiyoruz. Ucak ucuyor. Suraya geldi.
Kuvvetli riizgarlar var, saga yatiyor, sola yatiyor gibi
komutlar veriyorum” ifadesi; Egitici Materyal Sunma
kategorisi acisindan yine O4 kodlu &gretmenin ortaya
koydugu “Parca-biitiin  kavramina yonelik hatalarin
giderilmesi i¢in puzzle oyunundan yararlantyorum” ifadesi,
Hikayelestirme kategorisi icin O3 kodlu &gretenin 1-10
arasi sayilara iligkin belirttigi “Sayilar: hikayelestiriyorum.
Besin kocaman bir gébegi varmis gibi hikaye olusturup
sayilart tanitryorum” ifadesi; Sanat Etkinligi kategorisi i¢in
09 kodlu &gretmenin kenar kavrami acisindan belirttigi
“Cocuklara ¢erceve seklinde sekilleri kestiriyorum. Simdi
kenarlarmma  ¢icekler ¢izelim, diigmeler yapistiralim
seklinde  yonergeler  vererek  sanat  ¢alismalar
yaptirryorum” ifadesi; “Aktif Ogrenme” kategorisi icin 09
kodlu 6gretmenin belirttigi “Miknatisli tahta kullaniyyorum.
0’dan 9’a kadar rakamlarin oldugu kartlari koyuyorum.
Cocuklardan kagitlarda yazili olan iki basamakly sayilar
kartlart  birlestirerek bizzat olusturmalarmmi, kagitlara
aynen yazmalarmmi ve sayilart soylemelerini istiyorum. Bu
sekilde kendi kendilerine yapmalarini sagliyorum” ifadesi;
“Demonstrasyon” kategorisi i¢in 014 kodlu 6gretmenin
sira sayist kavramlari igin belirttigi “Uygulamali olarak
gostererek, aciklamalar yaparak etkinlik yapiyorum”
ifadesi; “Dolayli Ogretim” kategorisi i¢in O3 kodlu
O0gretmenin  diin-bugiin-yarin  kavramlarmma ag¢isindan
belirttigi “Kelimeleri dncelikle ben sik sik ve tam
zamanminda kullaniyorum ki ¢ocuklarda kulak agsinaligi
olsun ve onlar da dogru zamanda dogru kelimeyi
kullansinlar istiyorum” ifadesi; Miizik Yoluyla Ogretim
kategorisi acisindan yine O1 kodlu 6gretmenin iginde-
disinda kavramlarina iligkin yapilan hatalarin giderilmesine
yonelik ortaya koydugu “Pepe’nin sarkisini acarim. O
zaman ¢ok etkili oluyor” ifadesi; Aile Katilimi Etkinlikleri
kategorisi agisindan O1 kodlu 8gretmenin para kavramina
iliskin ortaya koydugu “Cocuklar: aileleriyle birlikte
bakkala, alis-veris merkezine génderiyorum” ifadesi;
Analoji kategorisi icin O5 kodlu dgretmenin kenar ve kdse
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kavramlart agisindan belirttigi  “iki ¢ocugun el ele
tutusmasw istiyorum. Kollarmmi dik bir sekilde acp el ele
tutustuklarinda kollarimin kenar, ellerini birlestirdikleri
yerlerin ve kafalarimin kogeler oldugunu sdyleyip kare
seklini bu sekilde o6gretmeye ¢alisiyorum” ifadesi; Deney
kategorisi icin O10 kodlu 6gretmenin derin-s1g kavramlar
acisindan belirttigi “Iki tane ¢ukur kaziyorum. Cukurun biri
derin biri derin olmuyor. Iclerini su ile dolduruyorum.
Cocuklara bu sulardan hangisi derin hangisi sig olabilir?
Bunu nasil anlariz? gibi sorular soruyorum. Sonrasinda
cocuklara bir oyuncak bebek veriyorum ve hangi bebegin
suya tamamen battigini  hangisini  beline  geldigini
deneyerek dgrenmelerini  saglyorum” ifadesi; Tekrar
kategorisi icin 04 kodlu 6gretmenin tam-yarim kavramlari
acisindan  belirttigi  “Stk  pratikler yaptirarak anlhik
ogrenmelerini vakalamay deniyorum” ifadesi;
Cesaretlendirme kategorisi igin O4 kodlu 6gretmenin tek-
¢ift kavramlari agisindan belirttigi ”Cocuga, bu hatay
yapmanin normal oldugunu ancak kendisinin bu hatay: fark
edebilecek ve dogrusunu yapabilecek beceriye sahip
oldugunu hatirlatarak tekrar yapmasini bekliyorum” ifadesi
ve son olarak Tartisma kategorisi i¢ci O5 kodlu 6gretmenin
dikdortgen kavrami agisindan belirttigi “Cocuklarla kare ve
dikdortgenin benzer ézellikleri, farklar hakkinda konusup,
seklin kare mi yoksa dikdortgen mi oldugunu nasil
anladiklar: konusunda tartismalarini saglyorum” ifadesi
ornek gosterilebilir.

4. Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada okul o©ncesi donemdeki c¢ocuklarin
matematik kavramlariyla ilgili yaptiklar1 hatalar okul 6ncesi
Ogretmenlerinin  goriisleri agisindan incelenmistir. Bu
bolimde oOgretmen goriisleri acisindan, okul Oncesi
donemdeki ¢ocuklarin hangi matematiksel kavramlara
iliskin ~ siklikla  hatalar  yaptiklari, hata tiiriiniin
betimlenmesi, hatalarin olast nedenleri ve 6gretmenlerin bu
hatalar1 nasil giderdiklerine yonelik ortaya ¢ikan sonuglar
ve tartismalar ayr1 bagliklar altinda sunulmustur.

2.7. Siklikla Hata Yapilan Kavramlara Iligkin
Sonuglar ve Tartisma

Bu arasgtirmanin sonuglarina gore, Ogretmen gorisleri
agisindan okul dncesi donemdeki ¢ocuklar sekil kavramlari
icin liggen kavrami haric olmak {izere, Ogretmenler
tarafindan dile getirilme sikligina gore kenar, gember, daire,
dikdortgen, elips, kose ve kare kavramlarinin kazanim
stireclerinde siklikla hatalar yapmaktadirlar. Buna karsin
Kesicioglu, Alisinanoglu ve Tuncer (2011) ise yaptiklari
c¢alisma sonucunda okul oOncesi donemdeki c¢ocuklarin
iicgen kavramina iliskin kavram yanilgilarinin oldugunu
ortaya koymustur.

Boyut kavramlarina iliskin olarak arastirmanin sonuglari
bize, 6gretmen goriisleri agisindan okul dncesi donemdeki
cocuklarin, dile getirilme siklif1 agisindan sirastyla genis-
dar ve ince-kalin kavramlarmin kazanim siire¢lerinde
siklikla hatalar yaptiklarini gosterir. Bunun yaninda biiyiik-
kiiciik-orta ve uzun-kisa kavramlari ise siklikla hata yapilan
kavramlar arasinda yer almamistir. Bu durumun sebebi
olarak boyut kavramlarinin sayr olarak az olmasi ve
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cocuklarin gelisim-6grenme Ozellikleri agisindan nispeten
kolay kazanilabilen kavramlar olmasi sebep gosterilebilir.

Miktar kavramlarma iliskin bu arastirmanin sonuglarina
bakildiginda ise; okul Oncesi Ogretmenlerinin goriisleri
acisindan cocuklarin, dile getirilme sikligina gore sirasiyla
para, tek-cift, kalabalik-tenha, esit, parca biitiin, tam-yarim
ve agir-hafif kavramlarinin kazanim siireglerinde siklikla
hatalar yaptiklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda ¢aligmaya
katilan 6gretmenler okul Oncesi egitim programinda yer
alan az-¢ok ve bos-dolu kavramlarimi ¢ocuklar tarafindan
kazanim siireclerinde siklikla hata yapilan kavramlar olarak
ele almamistir. Bu durumun sebebi olarak ele alinmayan
kavramlarin giinliik yagamda siklikla kullanilan, g¢ocuklar
tarafindan asina olunan ve bu tir nedenlerden dolay1
kazanilmas: diger kavramlara gore daha kolay olabilen
kavramlar olmas1 gosterilebilir.

Aragtirmanin  Yer-Yon kavramlarina iligkin sonuglarina
gore ise; Ogretmen goriisleri acisindan, okul oncesi
donemdeki ¢ocuklarin, Ogretmenler tarafindan dile
getirilme sikligina gore sirasiyla sag-sol (saginda-solunda),
onilinde-arkasinda, i¢inde-disinda, arasinda, algak-yiiksek ve
uzak yakin kavramlarinin kazanim siire¢lerinde siklikla
hata yaptiklart ortaya ¢ikmustir. Arastirmaya katilan
Ogretmenler, okul Oncesi egitim programinda yer alan
yukari-asagi, ileri-geri, altinda-ortasinda-iistiinde, yaninda
ve i¢-dis kavramlarina, kazanmim siire¢lerinde ¢ocuklar
tarafindan siklikla hata yapilan kavramlar arasinda yer
vermemistir. Ortaya ¢ikan bu sonucun sebebi olarak,
Ogretmenler tarafindan siklikla hata yapilan kavramlar
olarak ele alinmayan kavramlarin yon hissi ve uzamsal
iligkiler agisindan daha somut ve bu nedenle ¢ocuklar
tarafindan kazanilmasi daha kolay kavramlar olusu
gosterilebilir.

Yine bu arastirmanin say1 kavrami ile ilgili sonuglarinda;
O0gretmen goriisleri agisindan, okul Oncesi donemdeki
cocuklarin, dile getirilme sikligina gore sirasiyla 10-20
arasi sayilar, onceki-sonraki, ilk-orta-son, sira sayisi, sifir
ve 1-10 arasi sayr kavramlarmin kazanimi siireglerinde
siklikla hata yaptiklart goriiliir. Aragtirmaya katilan
ogretmenlerden O3 kodlu ogretmenin “Isin icine gift
basamak girince iyice kafalar1 karisiyor. Sayilari yanlis
okuyorlar. On ii¢ yerine bir ii¢ diyorlar” ifadesi tekrar ele
alindiginda, bu ifadenin Bryant ve Nunes (2011), Gervasoni
(2003) ve Mohyuddin ve Khalil’in (2016) okul Oncesi
donem ¢ocuklarin 2 basamakli sayilar konusunda basamak
degerine dikkate etmedikleri ig¢in hata yaptiklari ve bu
yiizden yanlis telaffuzlarda bulunduklari seklinde ortaya
koyduklar1 bulgularla benzerlik gosterdigi goriliir. Olkun,
Fidan ve Ozer-Babacan (2015) yaptiklari bir caligmada okul
oncesi donemdeki ¢ocuklarin sayilar1 dogru sirada
sayabilmelerine ragmen sayilarla ile nesneleri eslestirmede
yani anlamli saymada zorlandiklarini ifade etmislerdir. Say1
kavramlart agisindan dikkate deger bir sonug olarak ise,
okul Oncesi egitim programinda say1 kavramlari altinda yer
alan tiim kavramlarin, &gretmenler tarafindan kazanim
sireclerinde siklikla hata yapilan kavramlar olarak ele
alimis1 gosterilebilir. Ortaya ¢ikan bu sonucun nedenleri
olarak sayilarin matematigin ifade dili olusu ve nispeten
soyut olusu, bu tir nedenlerden dolayr ise gocuklar
tarafindan kazanilmasi zor bir kavram olusu gosterilebilir.

Zit kavramlar agisindan sonuglara bakildiginda; 6gretmen
goriisleri agisindan, okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin dile
getirilme sikligina gore sirasiyla derin-si§ ve benzer
kavramlarinin kazanimu stireglerinde siklikla hata yaptiklari
goriiliir. Okul Oncesi egitim programinda kazandirilmasi
hedeflenen zit kavramlardan ayni, farkli, acik-kapali, hizli-
yavas, ters-diiz, baslangi¢-bitis ve diiz-egri kavramlarinin
ise dgretmenler tarafindan, siklikla hata yapilan kavramlar
arasinda ele alinmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu sonucun ortaya
¢tkmast zit kavramlarin kazaniminin ¢ocuklar agisindan
nispeten basit oldugu, genellikle kavram Ogretiminin zit
kavramlarin birlikte ele alinmasi ile gergeklestirildigi igin
cocuklarin zit kavramlar1 daha iyi kavramasi, ilgili zit
kavramlarin  ¢ocuklar igin glinlik yasamda diger
kavramlara gore daha somut ve siklikla deneyimlenebilen
kavramlar olabilecegi gibi nedenlerle agiklanabilir. Bu
fikirler O7 kodlu 6gretmenin derin-s1§ kavramlari igin
belirttigi  “Cocuklar  derin-sig  kavramlarmmi  somut
deneyimleyemiyorlar” ifadesi ile O13 kodlu 8gretmenin
benzer kavrami  agisindan  belirttigi  “Nesnelerin
benzerliklerini neye gire ayut edebilecegini tespit etmede
stkinti yagiyorlar. Kavramlar arasinda iliski kuramiyorlar.
Mesela kitap, kalem, defter ve tencere resmi sunuldugunda
hepsinin cansiz oldugunu anlayabiliyorlar ama tencere
haricindekilerin sinifta  kullanilan araglar oldugu icin
benzer yénlerinin oldugunu bu yiizden iliskili oldugunu
anlamiyorlar” ifadesi ile desteklenebilir. Phillips ve
Pexman (2015) zit kavramlarin ¢ocuklar tarafindan 4-5 yas
civarinda kazanildigi bunun yaninda tam olarak anlayis
gelistirilemedigini vurgularken Uzun (2013) ise yaptig1
calismada kendilerine 6zel bir egitimsel uygulama sunulan
okul oOncesi donemdeki c¢ocuklarin zit kavramlari
kazanmada oldukga basarili olduklarini ifade etmistir.

Son olarak zaman kavramlari agisindan arastirmanin
sonuglarina gore; Ogretmen goriisleri agisindan gocuklar,
dile getirilme sikligina gore sirasiyla diin-bugiin-yarin,
sabah-ogle-aksam ve Once-simdi-sonra kavramlarinin
kazanimi = siireglerinde siklikla hata yaptiklar1 ortaya
¢tkmistir. Bunun yaninda okul 6ncesi egitim programinda
zaman kavramlar1 arasinda kazandirilmak istenen gece-
giindliz kavramlar1 ise 6gretmenler tarafindan, ¢ocuklarin
kazanim siireglerinde siklikla hata yaptiklari kavramlar
olarak ele alinmamistir. Bu sonuglar zaman kavraminin
¢ocuklar agisindan soyut kavramlar olusu, somut ve anlik
olarak gozlemlenebilir veya deneyimlenebilir kavramlar
olmayisi bunun yaninda gece ve giindiiz kavramlarmin ise
digerlerine gore daha somut bir sekilde gézlemlenebilir bir
kavram olusu ile aciklanabilir. Bu fikirler O8 kodlu
Ogretmenin diin-bugiin-yarin kavramlar1 igin belirttigi
“Cocuklar  yarin  kavramimi  giin  igerisinde  ¢ok
karistirtyorlar.  Yarimi, bugiin icin yasayamadiklart igin
onlara  soyut kaliyor. Karistirryorlar”  ifadesi ile
desteklenebilir.  Tlgili literatirde zaman kavramlar
¢ocuklarin en ¢ok zorlandiklar1 kavram  olarak
gosterilmektedir (Haciibrahimoglu, 2014).

2.8.  Hata Tiiriine iliskin Sonuglar ve Tartisma

Ogretmen goriisleri agisindan ¢ocuklar sekil kavramlari
altinda en ¢ok oranda geometrik sekillerin &zelliklerine
iligkin kavram karmagasi yasamaktadirlar. Bu arastirmada
da Ogretmenlerin Ongoérdiigii gibi Aktag-Arnas ve Arslan
(2010) ile Clements, Swaminathan, Hannibal ve
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Sarama’nin. (1999) calismalarinda benzer bir sekilde okul
oncesi donem cocuklarin geometrik sekillerin kenar ve kose
gibi  Ozelliklerini dikkate almadiklar1 sadece genel
goriiniimlerini dikkate aldiklari ortaya koyulmustur. Yine
bu arasgtirma ile Ogretmenlerin siklikla hata yapildigini
belirttigi kavramlari destekler nitelikte bazi c¢alismalar
mevcuttur. Clements ve Sarama’nin (2000) bir ¢aligsmasinda
okul dncesi donem c¢ocuklarin gember ve elips sekillerini
birbirine karigtirdiklari, dort kenara ve iki paralel kenara
sahip tiim dortgenlerin ¢ocuklar tarafindan dikdortgen
olarak nitelendirildigi ortaya koyulmustur. Benzer sekilde
ilgili literatiirde yer alan birgok ¢alismada (Clements, 1999;
Clements ve Sarama, 2011; Ginsburg vd. 2005; Kesicioglu,
Alisinanoglu ve Tuncer, 2011) okul o6ncesi donemdeki
cocuklarin geometri ile ilgili kavramlar1 anlamakta
zorlandiklar1  belirtilmistir. Korkmaz, Karademir ve
Korkmaz (2017) yaptiklar1 bir caligmada okul Oncesi
donemdeki ¢ocuklarin genel olarak daire ve ¢gemberin kenar
ve kosesi olduguna dair yanlis bir algiya sahip olduklarimi
ifade etmislerdir. Arastirmaya katilan O5 kodlu 6gretmenin
ortaya koydugu “Kare ile dikdortgeni karistirryorlar”
ifadesi, Elia ve Gagatsis’in (2003) calismalarinda ortaya
koyduklar1 ¢ocuklarin kare ve dikdortgen sekillerinin
ozelliklerine tam olarak dikkat etmedikleri i¢in bu sekilleri
birbirine  kanigtirdiklar1  bulgusu  ile  benzerlik
gostermektedir. Bunun yaninda aragtirmaya katilan okul
Oncesi Ogretmenleri, okul Oncesi egitim programinda yer
alan iicgen kavramina, ¢ocuklar tarafindan siklikla hata
yapilan kavramlar arasinda yer vermemistir. Buna karsin
Kesicioglu, Alisinanoglu ve Tuncer (2011) ise yaptiklari
calisma sonucunda okul Oncesi donemdeki ¢ocuklarin
liggen kavramiyla ilgili de siklikla yanilgilara sahip
olduklarini ifade etmislerdir. Arastirma ile ortaya ¢ikan
sonuglar ve ilgili literatiirde yer alan ¢alisma birlikte ele
alindiginda; 6gretmenlerin goriislerinin ¢cocuklarin gercekte
sahip olduklar1 matematiksel anlayiglar1 degerlendirme
acisindan tek bagmma yeterli ve etkili bir yol
olamayabilecegi, 0gretmenlerin ilgili kavramlar agisindan
$6z konusu deneyimleri yasamamig olabilecegi ve bireysel
farkliliklardan kaynakli olarak bu sekilde sonuglarin ortaya
¢ikmis olabilecegi soylenebilir.

Ogretmenler cocuklarin boyut kavramlarna iliskin en ¢ok
kavram karmasast yasadiklarmi disiiniirken  miktar
kavramlarina iliskin olarak da en ¢ok kavram karmasasi
yasadiklarmi ve kavram yanilgilarina sahip olduklarimi
belirtmigtir. Erden, (2006) yaptig1 ¢alismada, okul Oncesi
donemdeki ¢ocuklarin miktar kavramina iliskin hatalar
yaptiklarini belirtmistir. Hunting ve Sharpley (1988) ise
yaptiklar1 ¢aligmada; ¢ocuklarin bir biitiine ait bir par¢anin
o biitiinlin yarimint temsil etmesi i¢in o biitiiniin iki es
par¢aya ayrilmast  gerektigini  bilmediklerini  ifade
etmislerdir. Guerriero ve Cairns (2017) para kavranmu ile
ilgili olarak 8 yas Oncesi ¢ocuklarin genellikle paranin
degeri, banknot ve bozuk paralar ve degerleri konusunda
hatalar yaptiklar1 ancak 8 yas sonrasinda daha tutarli bir
anlayis gelistirdiklerini ortaya koymustur.

Yine bu arastirma ile 6gretmen goriisleri agisindan okul
oncesi donemdeki cocuklarin  g¢ogunlukla yer-yon
kavramlarina iliskin kavram kargasasi yasadiklar1 ortaya
koyulmustur. Buna karsin Lee ve Spelke (2008) okul 6ncesi
donem g¢ocuklarin ¢esitli referans noktalar1 araciligiyla yon
bulma ve belirleme konusunda bagarili oldugunu, Tomassi

ve Guiliano (2014) ise ¢ocuklarin yon belirten unsurlardan
faydalanarak yon bulma ve belirleme konularinda
kendilerine has uzamsal stratejiler bile gelistirdiklerini
vurgulamistir. Buna karsin bu arastirmada da ortaya
koyuldugu gibi okul 6ncesi dénem ¢ocuklarin sag ve sol
kavramlarin1 ~ birbirine  karistirdiklari, sag ve sol
kavramlarini anlaml bir sekilde kullanamadiklarimi (Clark
ve Klonoff, 1990; Rigal, 1994) vurgulayan caligmalara
rastlanmaktadir. Lee ve Spelke’nin (2008) aksine
aragtirmaya katilan O10 kodlu o6gretmenin “Referans
noktast problem oluyor. Ornegin masanin sagi senin solun
oluyor. Onun igin de sag-sol, saginda solunda hep
karigiyor” ifadesi bunu destekler niteliktedir.

Ogretmen goriisleri agisindan ¢ocuklarin sayr kavramlar
acisindan en ¢ok kavram karmagasi yasadiklari ve
kavramlar arasi iliski kuramadiklari; zit kavramlara iligkin
ise en ¢ok ve oOncelik sirasina gore kavramlari
oziimseyemedikleri ve kavramlar1 yanlis kullandiklar:
ortaya ¢ikmistir.

Bunun yaninda 6gretmen goriisleri agisindan okul dncesi
donemdeki ¢ocuklarin zaman kavramlarma iligkin en ¢ok
kavram karmasasi yasadiklart goriilmiistiir. Hacisalihoglu-
Karadeniz (2013) de ¢aligmasinda c¢ocuklarin zaman
kavramiyla ilgili kavram kargasasina sahip olduklar1
sonucunu ortaya koymustur. Ornek olarak bu arastirmaya
katilan O13 kodlu 6gretmenin diin-bugiin-yarm kavramlari
acisindan belirttigi “Yarin gitmistik gibi yanls seyler
soyliiyorlar. Zaman kavramlarini yerinde kullanamiyorlar.
Kavramlart dogru zaman igin yerine oturtamiyorlar”
ifadesi ile benzer bir sekilde calismalarinda bir gocugun,
”Yarin Almanya’dan kuzenim geldi” seklindeki ifadesi bu
calismada elde edilen sonuglarla benzerlik géstermektedir.
Aragtirmaya katilan O3 kodlu 6gretmenin belirttigi “Kelime
ile zaman arasmda iligki  kuramiyorlar”  ifadesi,
Cockburn’un (2005) arastirmasinda zaman kavraminin
cocuklar tarafindan ancak 6-7 yas civarinda gercek anlamda
kazanilmaya baglandig1t ve bunun sebebi olarak da zaten
soyut ve anlasilmasi zor olan zaman kavramlarinin bu 6-7
yag itibariyle yasamlarinda sik¢a ve islevsel olarak
kullanilmaya baglanmasi vurgusuna benzerlik
gostermektedir.

2.9. Hata Nedenlerine Iliskin Sonuglar ve
Tartisma

Bu arastirmanin sonucunda, 6gretmen goriisleri agisindan,
okul oncesi donemdeki c¢ocuklarin sekil kavramlarina
iliskin kavram kargasasi yasadiklari, kavram yanilgilarina
sahip olduklart ve asir1 genellemeler yaptiklar1 ortaya
koyulmustur. ~ Ogretmenler ~ yapilan bu  hatalarin
¢ocuklardan, pedagojik etkenlerden ve kavramin
dogasindan kaynaklanan nedenlerle ortaya ciktigini ifade
etmiglerdir. Kesicioglu, Alisinanoglu & Tuncer (2011) de
yaptiklar1 caligmada, geometrik sekillerin 6gretilmesinde
kullanilan hatali yaklagimlarin (pedagojik kaynakli) okul
oncesi donemdeki c¢ocuklarin sekillerle ilgili hatalar
yapmalarina neden oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenler gocuklarin miktar kavramina iligkin yaptiklari
hatalarin  ise ¢ogunlukla c¢ocuklardan ve kavramin
dogasindan kaynaklanan nedenlerden dolay: ortaya ¢iktigini
belirtmislerdir. Yer-yon kavramlarina iliskin hatalarinin ise
pedagojik etkenlerden, ¢ocuklardan, kavramin dogasindan



187 Sahin, 0. & Korkmaz, H. L. / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2019 7(Egitim & Psikoloji) 171-192

ve aileden kaynakli nedenlerle ortaya ciktigi belirtilmistir.
Piaget’in c¢ocuklarda wuzay kavramlarinin gelisiminde
cocuklarin aktif katilimlar saglanarak deneyim edinmeleri
gerektigini ifade etmesi pedagojik etkenlerin Onemini
gostermektedir  (Clements, 1999; Kesicioglu  ve
Alisinanoglu, 2014).

Ogretmenler, gocuklarin say1 kavramlarina iliskin yaptiklart
hatalarin biiylk c¢ogunlugunun cocuklardan kaynaklanan
nedenlerden dolay: ortaya ¢iktigini ileri siirmiistiir. Ayrica
Ogretmenler tarafindan g¢ocuklarin zit kavramlara iligkin
yaptiklart hatalarin ¢ocuklardan ve kavramin dogasidan
kaynaklanan nedenlerden dolayr ortaya c¢iktigi ortaya
koyulmustur. Ogretmen goriisleri acisindan cocuklarin
zaman kavramlarina iligkin yaptiklar1 hatalarin ¢cocuklardan
kaynaklanan nedenler, pedagojik kaynakli nedenler ve
kavramin dogasindan kaynaklanan nedenlerden dolay1
ortaya ciktig1 gorilmistiir.

2.10. Hatalarin Giderilmesine Yonelik Stratejilere
Iliskin Sonuglar ve Tartisma

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin, okul 6ncesi donemdeki
cocuklarin geometrik sekillere iliskin yaptiklar1 hatalarin
giderilmesi acisindan bir strateji olarak dile getirilme
sikligina gore sirasiyla egitsel oyun, gorsellestirme, sunus
yoluyla 6grenme, somut yagantt sunma, diiz anlatim, bulus
yoluyla 6grenme, ¢alisma yapragi, sanat etkinligi, tartigma
ve analojiyi tercih  ettikleri; Ogretmenlerin  hata
durumlarmin ¢ogunlugu karsisinda g¢ocuklarin gelisimsel
ozellikleri ve sekil kavramlarinin dogasi agisindan uygun
stratejiler uyguladiklar ortaya ¢ikmustir.

Ogretmenlerin gocuklar tarafindan boyut kavramlarina
iligkin olarak ortaya koyulan hatalarin giderilmesi agisindan
esit oranda egitsel oyun, sunus yoluyla 6grenme ve dolayli
Ogretimi birer strateji olarak tercih ettikleri; 6gretmenlerin
boyut kavramlarina iligkin hata durumlart karsisinda
cocuklarin gelisimsel &zellikleri ve boyut kavramlarinin
dogas1 agisindan uygun stratejiler kullandiklari ortaya
cikmustir.

Calismaya katilan Ogretmenlerin, ¢ocuklarin  miktar
kavramina iligkin yaptiklari hatalarin giderilmesi agisindan
dile getirilme sikligina gore sirasiyla egitsel oyun, somut
yasantt sunma, egitici materyal sunma, tekrar, aile katilima,
diiz anlatim, bulug yoluyla O6grenme, cesaretlendirme,
giinliik yagamdan 6rnekler sunma, sunus yoluyla 6grenme,
demonstrasyon, caligma yapragi ve aktif 6grenmeyi birer
strateji olarak kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Hunting ve
Sharpley (1988) bu arastirmada da &gretmenler tarafindan
bir strateji olarak kullanildig1 ortaya ¢ikan giinliik yasamla
iliskilendirmenin c¢ocuklarin parga-biitiin kavramiyla ilgili
hatalarinin giderilmesi agisindan énemine vurgu yapmustir.
Sonug olarak 6gretmenlerin miktar kavramina iliskin hata
durumlarinin  biliylik ¢ogunlugu karsisindan ¢ocuklarin
gelisimsel Ozellikleri ve miktar kavramlarmin dogasi
acisindan uygun stratejiler kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Yer-yon kavramlari agisindan arastirmanin sonucunda
Ogretmenlerin  hatalarin  giderilmesinde, dile getirilme
sikligina gore sirasiyla egitsel oyun, sunus yoluyla
O0grenme, miizik yoluyla Ogrenme, sanat etkinlikleri,
demonstrasyon, bulus yoluyla 6grenme, drama, somut
yasantt sunma, gorsellestirme ve dolayll 06gretimi
kullandiklar1 ortay c¢ikmistir. Bunun yaninda yalmz bir

O0gretmenin ise yer-yon kavramlarina iliskin hatalarin
giderilmesi acisindan bir durum karsisinda herhangi bir
strateji uygulayamadigi goriilmiistiir. Clements (1999) de
okul oOncesi denemdeki ¢ocuklarda uzamsal diisiinmenin
gelismesi i¢in; iki ve {li¢ boyutlu somut materyaller ile
bilgisayar destekli gorsel —materyallerin  ve sanat
etkinliklerinin kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Sonug
olarak Ogretmenlerin yer-yon kavramlarina iliskin ¢ogu
hata durumlar1 karsisinda ¢ocuklarin gelisim 6zellikleri ve
yer-yén kavramlarinin dogasi agisindan uygun stratejiler
kullandiklari ortaya ¢ikmustir.

Sayt kavramlari agisindan  dgretmenlerin, hatalarin
giderilmesi a¢isindan dile getirilme sikligina gore sirasiyla
sunus yoluyla dgrenme, diiz anlatim, egitsel oyun, aktif
o0grenme, hikayelestirme, gorsellestirme, bulus yoluyla
o6grenme, drama, demonstrasyon, deney ve analojiyi
kullandiklari; bunun yaninda bir dgretmenin ise herhangi
bir strateji uygulayamadigi goriilmistir. Genel olarak
cocuklarin gelisimsel Ozellikleri ve sayr kavramlarimin
dogas1 agisindan ise ¢ogu hata durumu karsisindan uygun
olmayan stratejiler kullandiklari ortaya c¢ikmistir. Akga,
Arslan ve Akgiil (2013) yaptiklart caligmada yaratici
tipografi kartlarinin ¢ocuklarda 1’den 10’°a kadar olan
sayilar1 daha kalict Ogrenmelerini sagladigini ifade
etmislerdir.  Alptekin (2015) ise yaptifi calismada
Ogretmenlerin, ¢ocuklarda sayi kavramini kazanmalarini
saglamak ve ¢ocuklarin hatalarini gidermek icin bilimsel
arastirmalar sonucunda etkililikleri kanitlanmig O6gretim
yontemlerini (agik anlatim, yanligsiz Ogretim, gomiilii
Ogretim gibi) tercih etmeleri gerektigini ifade etmistir.

Ogretmenlerin ~ zit  kavramlara  iliskin  hatalarinin
giderilmesine yonelik olarak en fazla oranda herhangi bir
strateji uygulayamadiklar1 goriilse de dile getirilme
sikligina  gdre sirasiyla  sunug  yoluyla  6grenme,
gorsellestirme, egitsel oyun, giinliik yasamdan Ornekler
sunma, bulus yoluyla 6grenme, ¢alisma yapraklari, deney,
dolayli 6gretim ve somut yaganti sunmay1 bir strateji olarak
kullandiklar1 goriiliir. Okul 6ncesi donemdeki c¢ocuklarin
gelisimsel  ozellikleri ve zit kavramlarin  dogast
diisiiniildiiglinde hata durumlarmin  biiyilk cogunlugu
kargisinda uygun stratejiler kullandiklart goriiliir.

Son olarak Ogretmenlerin, zaman kavramlarina iligkin
yapilan hatalarin giderilmesi amaciyla, dile getirilme
sikligina gore sirastyla gilinliikk yasamdan ornekler sunma,
sunus yoluyla 6grenme, hikayelestirme, gorsellestirme,
drama, diiz anlatim, sanat etkinligi, egitsel oyun ve dolayli
Ogretimi birer strateji olarak kullandiklar1 goriiliir. Okul
Oncesi donemdeki g¢ocuklarin geligimsel ozellikleri ve
zaman kavramlarinin dogas: diisiiniildiigiinde ¢ogu hata
durumu karsisindan  dgretmenlerin - uygun  stratejiler
kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir. Haciibrahimoglu (2014) okul
oncesi donemdeki g¢ocuklarin zaman kavramlartyla ilgili
yasadiklart 6grenme zorluklarinin giderilmesinde, zaman
kavramlarmin  giinliik etkinliklerde sik¢a kullanilarak
cocuklarin deneyim kazanmalar1 gerektigini ifade etmistir.
Aktin ve Dilek (2016) ise ¢ocuklara zaman kavrami
kazandirilirken; diin, buglin ve yarin kavramlarini igeren
basit zamana yonelik yer verilmesi gerektigi ifade
edilmistir. Hacisalihoglu-Karadeniz (2013) de, ¢ocuklarin
Tiirkge, okuma-yazma, miizik, sanat ve drama gibi cesitli
okul dncesi egitim etkinligi ile “zamanin farkinda olma”
becerisini gelistirdikleri belirtilmistir.
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2.11.  Arastirmanin Genel Sonuglar1 ve Tartisma

Arastirmanin sonuglarina genel olarak bakildiginda okul
Oncesi Ogretmenlerinin goriisleri agisindan ¢ocuklar bir¢ok
matematiksel kavramda cesitli tlirlerde hatalar yapmaktadir.
Ogretmen goriisleri acisindan okul o6ncesi donemdeki
cocuklarin en fazla oranda matematiksel kavramlara iligkin
kavram karmasasi yasadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Takiben ve
dikkate deger oranlarda ise matematiksel kavramlar
oziimseyemedikleri, matematiksel kavramlar arasinda iligki
kuramadiklari, kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ve
matematiksel kavramlar1 yanlis kullandiklar1 ortaya
cikmistir. Hata yapma oranlari agisindan sirasiyla sekil
kavramlari, sayr kavramlari, miktar kavramlari, zaman
kavramlari, yer yon kavramlari, zit kavramlar ve boyut
kavramlar1 siralamasi ortaya ¢ikmustir.  Ogretmenler
tarafindan ¢ocuklarin yaptigi hatalara iligkin ¢ok cesitli
nedenler One siiriilmiistiir. Nedenlere ait kategoriler ve
parantez igerisinde kategorilerde en sik dile getirilen neden
olarak siralama ¢ocuklardan kaynaklanan nedenler (biligsel
diizey yetersizligi), kavramimn dogasindan kaynaklanan
nedenler (kavramin soyutlugu), egitimcilerden kaynaklanan
nedenler (O0gretim ilkelerine uyulmamasi), ailelerden
kaynaklanan nedenler (kavramin yanlis kullanimi) ve
toplumdan kaynaklanan nedenler (kavramin yanlis
kullanim1)  seklinde ortaya ¢ikmistir. Son olarak
Ogretmenler matematiksel kavram kategorilerinden yer alan
kavramlara iligkin hatalarin giderilmesine yonelik olarak en
fazla oranda egitsel oyunu, dile getirilme sikligina gore
takiben sunus yoluyla 6grenme, gorsellestirme, diiz anlatim,
bulus yoluyla 6grenme, giinliik yasamdan ornekler sunma
ve somut yasanti sunma ve ¢aligma yapragini kullandiklari;
cocuklarin gelisimsel 6zellikleri ve kavramlarin dogasi
diistintildiigiinde, sekil kavramlari, boyut kavramlari, miktar
kavramlari, yer-yon kavramlari, zit kavramlar ve zaman
kavramlari agisindan uygun stratejiler kullandiklart bunun
yaninda say1 kavramlari agisindan ise ¢ogunlukla uygun
olmayan stratejiler kullandiklari ortaya ¢ikmistir.

5. Oneriler

Arastirma ile ortaya koyulan sonuglar dogrultusunda
egitimcilerin egitimi agisindan uygulamaya doniik olarak
Ogretmen egitimi sireglerinde, okul Oncesi &gretmen
adaylarmma senaryo temelli Ogretimlerle, c¢ocuklarin
matematikle ilgili deneyimlerini gézlemleme sansi
sunularak veya en azindan ¢ocuklarin matematikle ilgili
deneyimlerine 6rnek teskil eden video-gorsel materyallerle
desteklenerek erken ¢ocukluk doneminde matematik
egitimine yonelik daha donanimli olmalari saglanabilir.
Erken cocukluk déneminde matematik egitimine yonelik
daha fazla uygulamali dersler, ¢ocuklarin matematik
deneyimlerini gozlemleyebilecekleri g¢esitli dersler, erken
cocukluk doneminde matematik egitimine yonelik yontem-
teknik-stratejilerle ilgili dersler sunulabilir.

OKul 6ncesi egitimi 6gretmeni olarak gorev yapmakta olan
ogretmenler agisindan uygulamaya doniik olarak, hizmet igi
egitimlerle veya halihazirda goérev yapmakta olan
Ogretmenlere  gesitli imkanlar sunularak ¢ocuklarin
matematiksel kavramlari kazanma siiregleri, bu siireglerde
yaptiklar1 hatalar, hatalarin giderilmesi ve egitimsel
anlamda olumlu yonde kullanilabilmesi agisindan
farkindalik olusturulmasi ve dgretmenlerin daha donaniml
olmasi saglanabilir.

Cocuklara sunulacak imkanlar a¢isindan uygulamaya dontik
olarak, matematiksel hatalar1 ortaya ¢ikarici, g¢ocuklarin
kendi hatalarin1 fark etmelerini saglayacak diizeyde hata
kontrolii gerektiren materyaller gibi c¢esitli egitici
materyaller sunularak ¢ocuklarin matematiksel hatalarinin
ve yanlis anlayislariin giderilmesi saglanabilir.

Arastirmaya doniik olarak ise, ¢ocuklarin matematiksel
hatalarinin giderilmesine yonelik gelistirilen uygulamalar
ve egitici araglarin  etkililiginin  incelenebilecegi
aragtirmalar, ¢ocuklarin matematiksel kavramlara iliskin
sahip olduklar1 yanlis anlayislari ortaya ¢ikarabilecek gorev
temelli (task) Olgme araglart veya goézlem formlariin
gelistirilmesine yonelik aragtirmalar planlanabilir.
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EK1: Okul Oncesi Donemdeki Cocuklarin Matematiksel Kavramlara iliskin Genel Hatalar

Sevgili Ogretmenler
Bu form, okul dncesi donemdeki ¢ocuklarimin kavram kazanimi siirecinde siklikla hata yaptiklart matematiksel kavramlarin
ortaya ¢ikarilmast amaciyla geligtirilmistir. Size gére okul oncesi dénemdeki ¢cocuklarn, agsagida listelenen kavramlarla ilgili

hata yapma sikliklarini, her bir kavram igin; “Hi¢cbir Zaman”, “Cok Nadir”, “Bazen”, “Cogunlukla” veya “Her Zaman
seceneklerinden yalnizca birini igaretleyerek belirtiniz.
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