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KUZEYBATI ANADOLU'NUN ISITMA iHTiYACI OZELLiKLERI'

Yrd. Doc. Dr. Talat KOC®

OZET

Kuzeybati Anadolu. Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda bir konuma
sahiptir Bu sananin iklim Ozelliklerinin olusmasinda cografi konum yaninda yerel
cografi Ozellikler de onemlidir. Kuzeybati Anadolu'da istasyonlarin iklim 6zelliklen
birbirinden ¢ok farklidir. Bu calismada uygulamali iklim caligsmasi olarak, iklim ve
insan yasamui arasindaki iligski incelenmektedir. Isitma ihtiyacinin belirlenmesi de bir
uygulamali iklim arastirmasidir. Giinliik ortalama sicakliklardan yararlanarak
Kuzeybati Anadolu'da 1sitma ihtiyact belirlenmistir. Kuzeybati Anadolu'da isitma
ihtiyaci glineyden kuzeye, kiyidan i¢c kesime ve alcaktan yiiksege dogru artmaktadir.
Isitma ihtiyacinin olugsmasinda yerel cografi Ozellikler 6nemlidir. Ayvalik'ta 113
olan 1sitma giinii sayist Uludag'da ise 291 giline ulasabilmektedir. Konutlarin
isitilmasi, konut yapim standartlari ve yerlesme yerlerinin belirlenmesi gibi
konularda 1sitma ihtiyaci verileri kullanilabilir.

HEATING NECESSTY CHARACTERISTICS IN THE NOTHWEST ANATOLIA

ABSTRACT

The Northwest Anatolia has transidional climatic conditions between
Mediterranecan and Black Sea climates. Geographical location and physical
geographic conditions detenrtine the prooerties of climate of the study area. In the
Northwest Anatolia, climatic characteristics of stations are very different from each
other. Relationship between climate and human life is researched in the applied
climatic researches. The determination heating need is also a subject of applied
climatic research. By using daily average temperatures, heating need has been
determined in the Northwest Anatolia. Heating need m the Northwest Anatolia
mcreases in the direction from south to north, from sea shore to interior and from
lowland to highland. Local geographic properties are important in the formation of
heating need. Bemg 113 days in Ayvalik, the number of heating day is 291 days for
Uludag. In subjects like house heating, standards of house building and
determination of settlement areas, heating need data can be used.
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GIRiS

Insanin doga icinde var olma miicadelesinde en biiyiik avantajlarindan biri
degisik kaynakli enerjileri kullanabilmesidir. Enerji kullanim yolu ile insanlarin
etkililik alan1 geniglemis, fiziki olarak yapamayacagi isleri enerji kullanarak
makinelere yaptirabilir olmustur. Insanligin yasam miicadelesinde enerji avantaji ile
elde ettigi zafer bugiin enerji kaynakli cevre sorunlarmmin yaygin bir sekilde
glindeme gelmesi ile yerini onemli tereddiitlere birakmustir. Konu kapsami olarak
insan-ortam etkilesimim temel alan cografya c¢alismalarinda enerji kaynakli

problemlerin de ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir.

Insan etkinliklerinde kullanilan enerji kaynaklarmim biiyiik bir kismu fosil
yakitlardir (komiir, dogal gaz, petrol gibi). Fosil yakitlarin kullanimindaki en biiytk, ..
problem bu kaynaklarin tiikenebilir olmasidir. Bu durum hizla artan enerji
ihtiyacinin karsilanabilmesi konusundaki giivenilirligi azaltmaktadir. Enerji tiikketim
alanlart (ulagim, endistri, tarim gibi) icinde 1sitma amagcl tiiketimin pay1 biytktiir
Isitma amaclhi enerji tliketiminde ihtiyacin iyi belirlenmemesi enerji kaynaklanmn
bosa kullanilmasina neden olmaktadir.

Enerji kaynaklarim tiikenilebilirligi ve bosa kullanilma ihtimah yaranda
fosil yakiat tliketimi kaynakli hava kirliligi de giindemdeki en 6nemli problemlerden
birini olusturmaktadir. Tirkiye'de biiylik sehirler basta olmak tlizere yerine gore
ilgelere kadar (6rn. Bandirma) gorilibilin hava kirliligi 6zellikle 1sitma ihtiyacinin
arttig1 soguk donemde bezginlesmektedir. Yerlesmelerde isitma ihtiyacindan fazla
yakit tiiketimi de hava kiriihginin daha da hizli artmasina neden olan etkenlerden
biri olarak vurgulanabilir.

Isitma ihtiyaci, yakit tiiketimi ve hava kirliligi gibi sorunlar arasinda ¢ok
belirgin neden-sonug iliskileri vardir. Bu iliskiler icinde binalarin yalitim kalitesi ve
ingaat standartlart da bulunmaktadir Herhangi bir ortamda 1sitma ihtiyacinin
bilinmemesi iki farkli boyutta sorun olusturabilir. Birinci olarak binanin ortamda

yasanan iklim Ozelliklerinin gerektirdigi standartlardan daha diigiik kalitede
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yapilmasi beraberinde gerektudiginden fazla yakit tiiketimini getirmektedir. Ikinci
sonug¢ olarak binalarin iyi isitilabilmesi icin isitma ihtiyacim bilinmemesi sonucu
yvalitim amacgh fazla malzeme tiiketilmesi ile maliyetlerin hizla artmasi
vurgulanabilir.; Diger bir ifadeyle 1sitma ihtiyacinin yeterince bilinmemesi ya fazla
izolasyon sonucu asin maliyete yada yetersiz izolasyon sonucu fazla enerji,

tiiketimine neden olmaktadir.

;Aragtirmada kapsaminda Kuzeybati Anadolu'da bulunan dokuz istasyon ve
bu istasyonlarmisitnia ihtiyaci 6zelliMerinin belirlenmesi yer almaktadir (Sekil. 1).
Akdeniz ile'Karadeniz iklim tipleri arasmda gegis Ozelligi gosteren Kuzeybati
Anadolu Tiklim:s 6zelliMerinin kisa mesafelerde degistigi bir sahadir. Kuzeybati
Anadolu'da iklim o6zellMerinin kisa mesafelerde degigmesi beraberinde 1sitma
sartlar, ve; ihtiya¢’nm da degismesini de getirmektedir. Buna bagli olarak insan-
ortam etMlesiminde Ozellikle yerlesme alanlarinda 1sitma ihtiyacimn ¢ok iyi
belirlenmesi - gerekmektedir. Sunulan arastirmada Kuzeybati Anadolu'da i1sitma
ihtiyacinin; « « istasyonlarin yerel oOzellikleri de dikkate alinarak aciklanmasi
amaclanrnistir: (Sekil fy/;

,i Insamnrdogal ortamdan yararlanmasi sirasinda bu ortam ile ilgili ayrintil
bilgi sahibi olmasi dogal kaynaklardan siirdiiriilebilir bir sekilde yararlanmasina
zemin hazoflaii: Isitma; h sirasinda kullamlacak enerji UQ ilgili 6ngoriilerde
buMnulabihtoe”i bu kaynagin saglanacagi alanlar konusunda planlama yapma imkani
verecektir::Enerji lle;iilgili problemlerin ekonomiyi en fazla sekillendiren etkenler
olmasi, nedeni'ile enerji tiiketim ihtiyaclarinin bilinmesi ekonomik: kararlarin
olusturulinasjndai!; gereklidir. Diger taraftan enerjinin yalniz ihtiyag kadar
kullanilmasi fazla ve gereksiz enerji tiiketiminden kaynaklanan hava kkliiginin
Onlenmesini saglayacaktir. Yerlesmelerde konutlarin ortam sartlarina goére yapilmasi
zorunlulugu.'vardir. Arastirma sahasinin 1sitma ilitiyacimn belirlenmesi yapilasmanin
bilincli olmasmazeminhazirlayacaktir.

Kuzeybat1 Anadolu konum ozellikleri nedeni HQ 1klim ; 6zelliklerinde
degiskenligin cok belirgin oldugu sahalardan biridir. Kuzeybati Anadolu'nun iklim

ozellikleri bakimindan degiskenligin belirgin bir saha olmasinda Akdeniz, ve
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Karadeniz iklim 6zelliklerini ayiran Kaz Dagi, Madra Dagi, Sifa Dagi ve Kocadag
yersekli engellerinin arastirma sahasinda bulunmasinin etkisi biiytiktiir (Sekil 1).
Kaz Dagi ile Kocadag arasinda siralanan yersekli engelinin Ege ve Giiney Marmara
kiyilarim bakan kesimlerinde iklim o6zellikleri bakimindan belirgin farklilastirma
yasanmaktadir. Arastirma sahasinin Ege kiyilarina bakan kesiminde Akdeniz iklimi
baskin iken Giiney Marmara kiyillarinda Karadeniz iMiminin egemenligi
belirginlesmektedir.  Diger taraftan Dursunbey, Keles, Harmancik ve Uludag
cevresinde ise ic kesime dogru sokulma ve ylkseltinin artmasi nedeni ile
karasalhgin etkileri belirginlesmeye baglamaktadir  (Sekil 1). Kuzeybati
Anadolu'nun konum ve yersekli Ozelliklerinin etkisi ile iklim Ozelliklerindeki

degismeye bagli olarak isitma ihtiyacinin da farklilagsmasi beklentisini getirmektedir.

VERI VE YONTEM

Her an degisen iklim elemanlarim ve bunlara bagli olarak insan yagamui ile
ilgili olaylar1 biitiin yoOnleri ile belirlemek hayli zorlanilan bir konudur. Isitma
ihtiyacinin belirlenmesi konusunda kullanilacak veri ve yontemin belirlenmesi de
sikintiya dustlen bir konudur. Isitma glinii (Heating Day) kavramina degisik
kaynaklarda rastlanmistir (Landsberg, 1981, Dowton ve digerleri, ,1988; ileri ve
Uner 1998; Kog, 1998a ve Kog, 1998b): Ulasilan kaynaklarda uygulanan
yontemlerde saatlik ve giinliik ortalama sicakliklar kullanilan veriler arasinda
bulunmaktadir. Kullanilacak veri ve yontemin belirlenmesi sirasinda Meteoroloji
Genel Mudiirligi kanali ile elde edilebilen veriler belirleyici olmaktadir. Arastirma
ile ilgili olarak istatistik degerlendirmelerinde anlamli olabilecek uzunlukta (en az
30 yil) saatlik sicaklik verilerine ulasilamamustir. Ulagilabilen veriler ve
kullanilabilme kolayligi nedeni ile Ko¢ (1998a ve 1998b) tarafindan oOnerilen,
giinliik ortalama sicakliklarin esas alindigr yontemin uygulanmasina karar verilrnistir
Kog (1998a ve 1998b) tarafindan degisik kaynaklardan yararlanilarak gelistirilen
yontemde giinliik ortalama sicakliklar esas ahnmaktadir. Arastirmada da Kuzeybati
Anadolu ile ilgili dokuz istasyonun gilinliik ortalama sicaklik verilerinden

yararlanilarak 1sitma ihtiyaci ve Ozelliklerinin belirlenmesi yoluna gidilmistir
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(Cizelge 1). Arastirma sahasi ile ilgili verilerinden yararlanilan istasyonlarin konum
ozellikleri de iklim oOzelliklerinin kisa mesafelerde 6nemli Olclide farklilagmasini

getirmektedir.

Cizelge 1. Kuzeybati Anadolu'da dogal isitma ihtiyact ve .ozelliklerinin belirlenmesi
sifasinda yararlamlan istasyonlar ile ozelliklen.

istasyon Yiikseklik (m)  Enlem (Kuzey) Boylam (Dogu) Veri Donemi
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1877 1969-1995

Aragtirma sahasinda 1sitma ihtiyaci ve OzellMerrnin belirlenmesi igin
yararlamlan yontemin ayrintilart ile verilmesine ihtiya¢ vardir. Uygulanan yontem
Ko¢ (1998a ve 1998b)'den yararlamlarak agiklamlmustir. Kuzeybati Anadolu'da
1sitma ihtiyaci ve Ozelliklerini belirlemek icin uygulanan yontem giin igindeki saatlik
gidisi belirlememekle birlikte arastirma sahasinin genel 1sitma ihtiyaci 6zelliklerinin
belirlenmesinde yeterli olabilecek niteliktedir.

Bu asamada Kuzeybati Anadolu'nun isitma ihtiyacinin belirlenmesi igin
kullanilan yontemin asamalar1 asagida maddeler halinde verilen esaslar dahilinde
incelenmektedir.

1) Isitma dénemi ve 6zelliklerinin belirlenmesinde giinliik ortalama sicaklik
hareket noktasi olarak alinmakladir (Landsbergi 1981; Downton ve digerleri 1988,
Kog¢ 1998a, Koc¢1998b).

2) Aragtirmada konfor sicakliginin alt s olarak Tirkiye igin yapilan
calismada Sungur (1980) tarafindan belirlenen 18,0 °G esas alinmustir.

3) Isitma Do6nemi TD ve Ozelliklerinin belirlenmesi sirasinda kullanilan

temel kavramlar su bagliklar altinda suclanabilir (Ko¢ 1998a, Koc 1998b)
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Isitma Giinii (IG, day heating): Isitma ihtiyacinin hissedildigi giin olarak
ifade edilir ve dig ortamda giinliik ortalama sicakligin 12,0 °C ye esit ve/veya altinda
oldugu giinlerdir.

Giinliik Isitma Sicakhgr (GIS, daily heating temperature): GIS mn
belirlenmesinde giinliik ortalama dig ortam sicakliginin 12,0 °C den daha diistik
olma degeri esas alinmaktadir. GIS basit bir formiil ile ifade edilirse; GIS = 12,0 -
GOS olarak belirtilebilir. Burada GOS, glinliik ortalama sicakligr ifade etmektedir.

Herhangi bir merkezin 1sitma 6zelliklerinin belirlenmesinde 1GS, ortalama
GIS ve giinliik 1sitma sicakligi toplami (GIST) degerleri ile bu degerlerin yillara
gore degismesinin degerlendirilmesi onemlidir. Yontemin ilk asamasinda IGS ve
GIS degerlerinin yillik ve uzun yillara gore gosterdigi Ozelliklerin ortaya konmasi
amaglanmustir.

4) Bu asamada her yila ait giinliik ortalama sicaklik degerlerinin GIS =
12,0 - GOS formiiliinden yararlanarak Gtinlik Isitma Sicakhigi (GIS) sekline
cevrilmesi gerekmektedir.

5) Arastirmanin bu asamasinda her yila ait Isitma Gilini Sayisi (IGS),
Giinliik Isitma Sicakligi Toplami (GIST) ve Giinliik Isitma Sicakligi Ortalamasi
(GISO) belirlenir.

6) 1G ve GIS nin tekrarlanma sayilarindan (frekanslari) hareketle gbzlenme
olasiliklar belirlenir.

7) Olasilik ile ilgili degerlendirmelerin ilk asamasinda her giin icin isitma
giinii olma olasilig1 belirlenmistir. Gilinlik olasilik degerlerini sekil lizerinde takip
etmek ve degerlendirmek miimkiin olmayacagindan giinliik sonuglarin haftalik aylik
ortalamalar kullamlarak sekillere aktarilmasi onerilmektedir. Bu calisma ile 1sitma
ile ilglii karar verirken gilinliik ve haftalik 1sitma giinii olma olasiliklarindan
yararlanmak miimkiin olacaktir.

8) Isitma ihtiyaci ile ilgili karar verirken herhangi bir gliniin 1sitma giinii
olma olasiliginin bilinmesi yaninda 1sitma glinlinin siddetinin belirlenmesi
amagclanmigtir. Isitma giinli ve 6zelliklen ile ilgili Ko¢ (1998a) tarafinda onerilen

basamaklar Cizelge 2 de verilmistir.
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Cizelge .2, Isitma giinii ve ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilmasi onerile

sicaklik basamaklar. LI
Belirlenen Dénemler Ozelligi Sembolii Gusnl l:;kl(l)l:z?g)m a (S};I:I;tﬁ(gllsztgi
L. Sicak Giin * Sicak SG 18,0 <SG 0,0
. Gegis Giinii Serin GG 12,0 <GG< 18,0 0,0
DI Isitma Giinii 1 Cok Serin iGI 6,0 <IG1< 12,0 0,0-5,9
IH Isitma Giinti 2 Soguk | IG2 0,0<1G2"6,0 6,0-11,9
U Isitma Giinii 3 Cok Soguk 1G3 -6,0 <IG3<0,0| 12,0-17,9
HL Isitma Giinti 4 Siddetli Soguk 1G4 -12,0 <1G4<-6,0 18,0-23,9
IH Isitma Giinli 5 | Cok Siddetli Soguk 1G5 -12,0>1G5 IGD >24,0

Kaynak: Koc, T.; (1998a) "Isitma Dénemi Ozellikleri ve Balikesir'de Uygulamasi” Tiirk Cografya Dergisi
Say1:33 Istanbul.

9) Sicaklik basamaklart ile ilgili degerlendirmeler icin frekans
Ozelliklerinden yararlanilarak olasilik hesaplamalar1  yapilmaktadir  Giinliik
ortalamalarin degerlendirilmesi, sekil ve cizelgeler ile gosterimi zor olacagindan
degerlerin; haftalik, aylik ve yillik ortalama hahne getirilmesi 6nenlmektedir.

10) Isitma doneminin baslangici ve bitisi IG, GIS ve IG alt basamaklarinin
ozelliklerine gore belirlenir. Isitma doneminin baglama ve bitis zamani olarak 1sitma
ihtiyacinin goriilme "olasiligimin %50'yi gectigi ve %50'nin aliina diistigii giin, hafta
ve ayin esas alinmasi Onerilmektedir. Isitma donemi, IG, GIS ve 1G alt basamaklar1
ile ilgili ozellikler belirlendiginde herhangi bir merkez yada cografi tinitenin insan
yasami i¢in planlanmasinda bilimsel bir hareket noktasi olusturulmus olacaktir.

Arastirma sahasinda belirlenen dokuz istasyonun cografi konum 6zellikleri
bakimindan belirgin farkhliklar/gosterdigi daha once ifade edildi (Cizelge 1; Sekil
1) Bununla birlikte her istasyon igin tek tek, yapilacak degerlendirmelerin
arastirmay1 ayrint1 ve rakamlar' ile bogmak olacag: diisiincesi iie istasyonlar arasinda
benzer cografi Ozelliklere sahip planlann ortak gruplarda toplanmasi yoluna
gidilmistir (Cizelge 1, 3, Sekil 1). Bu amacla arastirma sahasi istasyonlarim, Ege
grubu: Ayvalik, Bozcaada ve Canakkale; Giliney Marmara grubu: Balikesir, Bursa ve
Bandirma; I¢ Kesim: Dursunbey, Keles ve Uludag olmak iizere iic farkli grup
halinde degerlendirmek miimkiindiir (Cizelge 3 , Sekil 1). Kuzeybati Anadolu ile
ilgili olarak 1sitma Ozellilerinin belirlenmesi sirasinda istasyonlarin ayri ayri

degerlendirilmesinden daha ¢ok belirlenen gruplardan hareketle agiklamalarin
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yapilmasi yoluna gidilmistir. Bununla birlikte istasyon gruplari icinde farklilagmamn

belirgin oldugu istasyonlar ve 6zellikleri lizerinde durulmustur.

DEGERLENDIRME

Kuzeybatt Anadolu'da 1sitma ihtiyact ve Ozelliklerinin  degerlen-
dirilmesinde cografi konum o6zellikleri kadar etkili bir diger etken istasyonun yerel
sartlandir. Bu asamada 6zellikle belirtmek gerekir ki yanlig yapilagma sonucu bazi
istasyonlar yerlesme icinde kalmistir (Balikesir, Bursa). Arastirma sahasinda
sehirlesmeye bagli etkilerin belirgin oldugu Balikesir ve Bursa'da istasyonlarindan
elde edilen verilerin ¢evrelerindeki iklim 6zelhklerini yansitmalar1 bakimmdan hata
pay1 artmaktadir.

Cizelge 3. Kuzeybati Anadolu'da 1sitma sicakliklarinin istasyonlara gore gosterdigi

degismeler. "
Kuzeybati Anadolu istasyonlarinin isitma giinii ozellikleri
istasyon Gruplari Ege Grubu Giiney Marmara Grubu ic Kesim
istasyonlar ]‘g Boz. Can. | Bal. \ Bursa | Ban. | Dur. % Keles % Ulu..
Ortalama 13 % 117 T 139 T 146 % 146 \ 219 g 178 ~i 211 i 291
Isitma Giinii  St.Sap. 12,0 11,1 711,27 11,5 | - 12,4 i 10,7 j 8,6 j 7,2 | 13,0_
Savs e95Ga. B R WL, 7 [l o Pt
Ded. Kat. u T n t fs 3 |
Giinliik Ortalama 42 T 43 '|r 50 g 56 z|5,6 268 ~67 79 £ 9,8
Isitma St. Sap. 06 j 05 j 0,8 Qé 06 | 0,6 /05
Sicakligt %95 G.a. 5231 % 52xTf6\-\9 % 70-40 flj0-4.1 9% T55Y g 8.D-55~f~9.-67 ji 10.9-88
Ortalamasi ~ Deg. Kat. 13 j 13 | 11 13 14 I3
Giinliik Ortalama 4730 % 5017 | 6938 | 8208 * 8134 * 14990 ~ 11955 | 16717 [ 2853.5
Isitma St. Sap. 859 ¢ 81.4 g 96,4 g 122,62 1286 § 1341 | 1292 g 1435 * 1530
Sicaklig1 %95 G a. 63301437 \ gilzg f85802479— [ 10610 10654 fo 17619~ 7 14488- " 19529 g 3153.47
WA 2 g 9 C 5804 E 5613 S 12362 g 9422 5 TOO" g * 25536
Toplami  Deg. Kat. 16 14 15116 | 9 1 11 | g5
St. Sap.: Standart sapma, Ga.: Gﬁve&l arahyt, Deg. Kat: Degiskenlik katsayisi, Ay.: Ayvalik, Boz.

Bozcaada, Can.: Canakkale, Bal.: Balikesir, Ban. Bandirma, Dur Dursunbey, Ulu,: Ulu Dag (Zirve).

Aragtirmada giinliik ortalama sicakligin 12 °C'nin altina diistiigii giin 1sitma
glinli olarak tanimlanmig ve bu giinlerin istasyonlara gore sayilan belirlenmistir.
Kuzeybati Anadolu'da Isitma Gilnii Sayist (IGS) 113 (Ayvalik) ile 291 (Uludag)
arasinda degismektedir. Ege grubu istasyonlarinda IGS 113 ile 139 giin arasinda
degisirken, Giliney Marmara grubunda 146 ile 219 giin ve i¢ kesimde 178 ile 291

glin arasinda degismektedir (Cizelge 3). Arastirma alamndaki istasyonlarda isitma
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glinli sayilan hakkinda degerlendirmede” bulunabilmek icin istasyonlarda hesaplanan
IGS'nin 1965-1995 arasi aldigi degerlerden yararlanarak standart sapma, % 95
gliven araligr ve degiskenlik katsayilar1 belirlenmistir. Kuzeybati Anadolu'da giliven
araligi, en genis istasyon Ayvalik'tir (12,0 standart sapma, 136,6-89,7 arasinda %95
gliven aralig1 ve 11 degiskenlik katsayisi, Cizelge 3). Bu degerlendirmeler dikkate
alindiginda 1sitma giinii sayilan oOzellikle Ege grubu istasyonlarinda hayli diistik
degerler almaktadir (Cizelge 3). Gliney Marmara grubu istasyonlarindan Balikesir
ve Bursa, birbirine yakin 6zellikler gosterirken oOzellikle kuzeyden sokulan soguk
hava akirnlarrnin etkisine acik Banduma'da IGS birden artig gostermektedir
(Cizelge3), ., j, * -, ... :,

Kuzeybati Anadolu'da IGS o6zelliMerinin harita tizerinde incelenerek
degerlendirme yapilmasi ihtiyaci hissedilmistir (Sekil 2). Ege grubu IGS'nin en
diisik oldugu gruptur. Ege grubu iginde Ayvalik'tan Bozcaada ve Canakkale
dogrultusunda IGS artmaktadir (Cizelge 3; Sekil 2). Ozellikle Bozcaada ve
Canakkale 'de IGS Ayvalik'tan fazla olma nedeni bu iki istasyonun soguk kuzey
hava akunlarindan Ayvalik cevresine nazaran daha fazla etkileirmeleridir. Ayvalik
cevresinde Kaz Dag1 ve Madra Dag1 engellerinin etkisi ile kuzeyden sokulan soguk
hava akindan daglik alandan alcalarak cok azda olsa 1sindiklar*1¢inTbirbirine yakin
istasyonlar arasinda .farklilasma yasanmaktadir. Burada 6zellikle ifade etmek gerekir
ki Ulu Dag istasyonunun varligi nedem ile degerlendirme yapilabilirken, Kaz Dagi,
Madia Dagi/ Ulus Dagr gibi yiikseltiler icm ayrintiya inmek mumkun degildir
Ayvalik'tan Balikesir, Bandinna, Bursa dogrultusuna gidildiginde de IGS artig
belirlenmistir Belirlenen bu artisin nedeni olarak daha kuzey enlemlere hareket ve
soguk Ozellikli hava akimlarinin etkili olmasi ile aciklanabilir i¢c kesime dogru
(Dursunbey, Keles ve Ulu Dag dogrultusunda) artisin nedem ise karasalligm
etkilerinin gozlenmeye baslamasi ve buna ek olarak yiikseltinin artisidir. (Sekil 2).
Ulu Dag istasyonunda (1877 m) yiikseltinin etkisi nedeni ile 291 1G goriilmektedir;
Balikesir ve Bursa istasyonlannm cevrelerinin daglik, tepelik alanlar ile c¢evrili
olmasi nedeni ile kuzeyli soguk hava akimlarindan korunmasina bagli olarak

cevrelerine gore IGS'nm azaldig1 depresyonlar olarak dikkat ¢ekmektedir.
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Kuzeybati Anadolu'da 1sitma ile ilgili 6zelliklen ¢ok degisik sekillerde
ifade etmek miimkiindiir. Bu ifade yollarindan biride Giinliik Isitma Sicakligi
Ortalamasi'nin (GISO) istasyonlara gore degerlendirilmesidir (Cizelge 3). Daha 6nce
ifade edilen IGS degerleri genel bir degerlendirme olurken 1sitma ihtiyacinin hisse-
dildigi giin ile ilgili aynntih bilgi vermemektedir. Glnliik 1sitma sicakligimnhaftahk
ortalamasi Subat ayinin birinci haftasinda Ayvalik'ta 54 °C olurken, Ulu Dag'da
yaklasik ti¢ kat fazlasi iie 16,2 °C olabilmektedir (Sekil 3). Bu durumda 1sitma giinii
sayilarinin bilinmesi yani sira .0.glin yasanan isitma ihtiyacinin siddetinin de belir-
lenmesi zorunlulugunu getirmektedir. Ege grubu istasyonlarda 4,2 ile 5,0 °C arasin-
da degisen GISO degerleri Giliney Marmara grubunda 5,6 ile 6,8 °C;, i¢ kesimde 6,7
ile 9,8 °C arasinda degismektedir. Kuzeybat1 Anadolu'da istasyonlar arasinda GISO
degerlerinin standart saprnalan birbirine yakindir (Cizelge 3), Ulu Dag istasyonunda
9,8 °C olan GISO degeri 0,5 standaijt sapma, 10,9 ile .8,8 arasinda bulunan %95
giiven aralig1 ve %5 degiskenlik katsayisi ile en az degisen degerdir (Cizelge, 3).
Aragtirma sahasinda GISO degerlerinde degiskenlik Ege ve Giliney Marmara grubu
istasyonlannda daha belirgindir (Cizelge 3).

Arastirma sahasi istasyonlannda GISO degerlerinin y1l icindeki gidisinde
onemli bir paralellik belirlenmistir (Sekil 3). Istasyonlar arasinda GISO bakimindan
3 katim gegen farkliliklar olmakla birlikte zaman icinde yiikselme ye alcalma goster-
dikleri donemler bakimindan paralellik vardir (Sekil 3). GISO degerlennin zaman
icindeki degisimi denizelligin daha belirgin oldugu Ege grubu istasyonlarinda daha
azdir (Ayvalik'ta GISO icin yillik fark 5,7 °C). GISO degeri.y1l icindeki en belirgin
oynamasi iie hem karasalhk, hem de yiikselti etiosinin belirginlestigi Ulu Dag
istasyonunda 14,2 °C degerine ulagmaktadir (Sekil 3). Ocak ayanin 3. haftasi
arastirma sahasinda isitma ihtiyacinin,en belirgin oldugu hafta olarak belirlenmistir.
Subat aymm 3. haftasinda ozellikle i¢ Kesim ve Giiney Marmara istasyonlannda
1sitma ihtiyacinda goriilen diislisin halk arasinda "Cemre Diismesi" diye ifade edilen
1sinmay1 isaret ettigi diigiiniilmektedir (Sekil 3). Mart basindan itibaren hizli bir
isinma donemine giren arastirma sahasinda Nisan ayinin 3. haftasinda bir soguk

hava baskim yasanmasi dikkat ¢ekmektedir (Sekil 3). Mayis ay1 basindan itibaren
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Ege grabu istasyonlarindan baglayarak GISO degerleri 0,0 °C'nm altina inerken
Uludag istasyonunda en diisiik deger Agustos aymin 3. haftasinda 2,0 °C olarak
yasanmaktadir (Sekil 3).

GISP degerlerinin alana dagilist temelde yersekli, ytikselti ve etkili olan
hava akimlarinin kontroliindedir (Sekil 4). Ege ile Marmara'y1 birbirinden ayiran
daglik: sahanin kuzeyli soguk hava akimlarindan korundugu Ege istasyonlarinda
GISO degerlen distiktir (Cizelge 3; Sekil 4). Ege istasyonlarindan kuzeyli hava
akimlarinin daha kolay etkili olabilecegi Bozcaada ve Canakkale'de GISO degerlen
artmaktadir (Sekil 4). Kuzeyin soguk hava akimlarina acik Giiney Marmara
istasyonlarinda GISO degerinin en ¢ok oldugu merkez Bandirma'dir (6,8 °C)
(Cizelge 3; Sekil 4). Giliney Marmara'da Balikesir ve Bursa bulunduklan sahanin
cevresine gore daha algak olmasi nedeni ile birer sicak adacik olarak belirmektedir
(Sekil 4). I¢ kesim istasyonlannda ise GISO degerleri hizla artmakta ve 9,8 °C ile
Ulu Dag'da ylikseltinin de etkisi ile en yiiksek degerine ulasmaktadir (Sekil 4).

Giinliik Isitma Sicakligt Toplami (GIST) degerleri her giine ait GIS
degerlerim dikkate almasi nedeni ile istasyonlar arasindaki farklihk yada
benzerliklerin belirlenmesinde daha rahat kullanilabilecek verilerdir (Cizelge 3).
Ege ve Giiney Marmara istasyonlannda GIST degerlerinin degiskenligi dikkat
cekmektedir (Cizelge 3). Ege istasyonlarinin ¢ok sik giineyli sicak oOzellikli hava
akimlannin etkisinde kalmasi degiskenligi olusturan etken olarak ifade edilebilir.
Giliney Marmara grubu ictlitds Bandirma istasyonunun 6zel konumu nedem ile sahip
oldugu yiiksek GIST degerleri dikkat cekmektedir (Cizelge 3). Bandirma cevresine
kuzeyden sokulan soguk hava akimlarinin dogrudan deniz uizerinden hic¢ degisiklige
ugramadan ulagmasi 1sitma ihtiyacini belirgin bir sekilde arttirmaktadir. Arastirma
sahasi istasyonlar1 icin belirlenen gruplar dikkate alinirsa isitma ihtiyacinin Ege,
Giiney Marmara ve Ig¢ Kesim istasyonlan siralamasi iie artig dikkat cekmektedir
(Cizelge. 3). i¢ Kesim istasyonlannda GIST degerlerindeki artisin nedeni olarak daha
once vurgulanan karasallik ve yiikseltim etkisini hatirlatmak yerinde olur.

Kuzeybati Anadolu'da GIST degerlerinin alana dagilisi incelendiginde IGS

ve GISO degerlerinin degismesi lie paralellik gostermektedir. Ege grubu istasyonlan
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yukseltinin azlig1 ve sicak hava akimlarinin etkisinin daha belirgin olmasi nedeni ile
en diisiik GIST degerlerinin gozlendigi saha 6zelligini gostermektedir (Sekil 5).
Kuzeybatt Anadolu ile ilgili iklim degerlendirmesi yapan pek cok kaynakta
vurgulandigi gibi iklim 6zeligi bakimindan Akdeniz ile Karadeniz iklimleri arasmda
gecis sarlarmm yasandig1 bu saha olmast nedeni ile GIST degerleri de kuzeye ve ic
kesime dogru artmaktadir.

Arastirma sahasinda Ulu Dag istasyonu 2853,5 °C GIST; 153 standart
sapma, 3153 ile 2553,6 arasinda yer alan %95 giiven araligi, %5 degiskenlik
katsayisi ile 1sitma ihtiyacimin en belirgin oldugu merkez ozelligini gostermektedir
(Cizelge 3; Sekil 5). Bu asamada oOzellikle tekrar hatirlatmak gerekir ki arastirma
sahasinda 1sitma ihtiyacinin dagilisint  etkileyen etkenler enlem, karasalhk-
denizellik, yiikselti ve yerel cografi konum Ozellikleridir.

Onceki paragraflarda IGS, GISO ve GIST degerleri Kuzeybati Anadolu ile
ilgili olarak miimkiin oldugunca aynntii olarak degerlendirildi; Herhangi bir giiniin
1sitma glnii olmasi ve bu 1sitma giiniiniin sayisi, giinliik isitma sicakligl ortalamasi
ve glnliik 1sitma sicakliklart toplami yamnda isitma sicakligi basamaklarindan
hangisine dahil oldugu da onemlidir. Diger bir ifade ile aym 1sitma giinii Ayvalik'ta
12 °C 1sitma sicakhigr ile ifade edilirken Keles, Uludag gibi istasyonlarinda .deger
18-20 °C'ye cikabilir. Bu nedenledir ki arastirma sahasi istasyonlarinda Kog (1998a)
tarafindan onerilen 1sitma basamaklarmin etki oranlanrun belirlenmesine ihtiyac
vardir (Cizelge 2,4).
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Cizelge 4. Kuzeybati Anadolu istasyonlarinda isitma basamaklarinin aylik ve yillik
etki oranlar.

Isitma Basamaklarinin Aylik Etki Oranlart (%)

Ayvahk \ Bozcaada f Canakkale
Ay | SG [ GG [1GI | 1G2 [ 1G3 1G4 [ 1G5+ SG | GG | 101 | 1G2 | 1G3 | 1G4.S SG | GG.[rGl |JG2. | JQ3 | 1G4
1 o [ s[4 [35 [ 2000 19 | 48 | 31 | 2 | 0 fo |10 |5 |47 ("6 |0
U | :0:] 17 [ 54 [ 27 2 [ 0o | 0~0 mmi [ 48[ 28| 3 [ 0 /0 | 1043970
il 0 257 |10 0 0 0" 0 27 | 58 | 14 1 b S 0 12- ' 63" -53i o
v [2]70 [ 18] 0o o] o] o6 60 |25 [ 0o [ 0] 0% 1 [59[39 [ 1 ][00
V 16 [ 31 | 0o 0o o[ 0o 0%4 |57 1| 0 |"a | opd-| 8P {m [\Q [0
Vi [~&~"| T |0 [0 [ o | 0o [ 0o io9 | 5| 0o o] 0] 9% | 40000
VI | 10| 0 | 0 | 0| 0| 0 02100] 0] 0 0] 0] 0~100].4s | 0 0, |.0-| 0
vilt [ 100 | 0 [0 [ o [ o[ o o%1wo[ o | o[ o[ o] o000 % 0 0o
IX. | 9% | 4 | 0 | o [ o[ o 0%o9, .9+ 0] 0::0 08 | 12]0]0[0]0
X | 4 | 52| 5 | 0] 0] 0] 0353 |60 9 0 0] OS2 |58 | 160 0 [ o
XI 4 | 56 | % | 4 0 01| U 73 5330 5 | 0 JTIj1l 2 /4] 1|0 0
Xu | 0o [24 9] 6] 0o o0ro0 % | 8| 15 1 050 [2[4]29]2]o0
ey j Mszo i 0 0T P M os. 1023 L4 4 0
Baj|keSir i Bursa f Bandirma
Ay | SG | GG | IGI | 1G2 [1G3 | 1G4 [ 1G5 2 SG | GG.[ IGl | 1G2 [ 1G3 [ 1G4 § SG [ GG [ IGI-| IG2 [ IG3 | 1G4
1 0 | 4 [ 316 9 0] o1 [ 7 [ 3155381 14a0m 0 | 13]54][3]2
1l 0 | 8 | 41 |4 [ 0] 0] 052 [ 9 |38 |4 U i80-] I | 16]5 | 28..2.
fil 0 | 194 [ 29 2 [0 | 02 | 175029 2]0¢g0 T [ 23 [ 6l | 5] 0
v [ 1[50 |37 2] 0 jo] o104 4. 3] 0] 020 6 |63 ] 1[0
V |4 [ 50| 4 0o o] o] 0835|500 o050 Q[ 54 ] 40 [0
vi 946 ool olo]lo~o[s[o]olo[o*w|[nn]unlo|o]o
vil [ 99 [ 1 [ 0o [ o[ o[ o] o0o*9 [ 1o oo o6 3] 1] 0] 0] o0
viw | 100 | o, 0 [ o[ o |,0[ 059 1o o[ o[ o e [3 | 1|0 ][ o] o
IX | 83 | 16 | 0 | 0| 0| 0 [ 97624 0 0| 0] 032|357 16] 0] 0]0.
X |25 s8] 7o oo o206 |20 0]o]o2244]ua]9|o0]o
XI L[ 35 [ a6 o[ o 0os 4 [3r a6 olo~0o 9 [ s2n]32]7]0
XILj 0 | 9 | 43| 44| 4 | 0| 0f 1 | 2|4 4] 2] 0g0 1 |29 | 2] 9] 0
r/m»fsg al2e 2 [0 08 B | 52 0S5 s - M s 0
Dursinbt ; les { Ulu Dag
4y | SG | GG | IGI | IG2 | 1G3 | 1G4 0 SG | GG | IGI' | *IG2 | IG3 |JG4 J SG | GG | IGI | IG2 | IG3 | 1G4 | 105
i 0 L 20428 21007 4|38 | T~pa | 0| 0| 2]5n2][2a]:s
1 0 | 3 |28 [ 45 |21 | 2 | 0 [0 | L |50 |3 | ..., [0 I [ 2[4 [ 1 [:9
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v 6 | B34 [ 2| o | o o [20 4 |30 2] 050 [,5 [235]45[25] 2] s
vV [ 24 [ s 18] o[ o [T P 8 149 4] 4jio0] 1171 16 | 46 | 33| 4 0] o
i | 64 | 35 | I | 0| 0| 0'g3 |38 | 8| 0 0 |—0 —5]-23. 4|90 0
vit [ 90 | 10| o | o o | o~ 58| 4 1 o[ o] ofu|s0] 37 0o "o [ o
viil | 88 | 12 | 0 [ 0 [ 0 | 0 %60 |4 |-y o [0 [0 S[s[3 3]0 ][00
X |50 |47 3 o] oo w[e |15 0o 0J2[3[4]u]1]o]o
X 250 [35 ]3] o0o[og13 [38][4]u]o] sys n a4 [ w10
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Kuzeybati Anadolu'da isitma basamaklan incelendiginde 1GS, GISO ve
GIST degerlendirmelerinden farkli bir durum ile karsilasiimamustir. Aksine 1sitma
basamaklari degerlendirildiginde 1sitma ile ilgili diger degerlendirmelerde belirlenen
durumlar daha da belirginlesmektedir (Cizelge 4, Sekil 6). Arastirma sahsinin
konumu ve cografi 6zelliklerine bagl olarak belirlenen Fge, Giiney Marmara ve I¢

Kesim istasyonlan farki daha da belirginleserek 1sitma basamaklan
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degerlendirmelerinde de gézlenmektedir. IG5 olarak ifade edilen basamak %2 etki
orani iie yalmz Ulu Dag'da belirlenmistir. 1G4 ise Ulu Dag, Keles ye Bandirma'da
belirlenmistir (Cizelge 4; Sekil 6). Bandirma istasyonunun kuzeyli soguk hava
akimlart nedeni ile 1sitma basamaklari bakimindan da alt basamaklarinin etki
oraninin yiiksek oldugu bir saha olmasi dikkat cekicidir (Cizelge 4). Isitma
basamaklar1 bakimindan en az etkili istasyon diger 1sitma elemanlarinda oldugu gibi
Ayvalik istasyonudur (Cizelge 4; Sekil 6) Ayvalik'ta i1sitma basamaklarindan
yalniz ilk ikisi etkili olmaktadir (IG1 ve 1G2; Cizelge 4). Diger bir ifade ile giinliik
ortalama sicaklik 0 °C'nin altina pek diismemektedir. Yatay dogrultudaki birbirine
yakin istasyonlarin cografi ortam farkliliklar1 nedeni ile ne kadar farkli iklim ve
buna bagli olarak isitma ihtiyact ozelliklen gosterebilecekleri arastirma alaninda
ilging Ornekleri ile belrrlenmigtir. Bursa'dan hareket edildigi diigliniiliince hemen
yanindaki Ulu Dag'da yiikselti nedeni ile en yiiksek isitma ihtiyaci, Bandirma
dogrultusunda gidildiginde ise kuzeyli hava akimlanmn etkisi nedeni ile 1sitma
ihtiyacinin artig1 belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 5. Kuzeybati Anadolu 'da istasyonlara gore isitma donemlerinin baslangic ve

bitis haftalari.

istasyon Baslangic Bitis Haftasi Hafta Sayisi  Oram (%)
Ayvalik Aralik 1. Mart 4. 17 33
Wiryjry. v"/jrs i sespw dopv/A /ity /it /ic/” "yiry "y Yy Yy Yy py Yiry Yy Yiry "y yryiry "y /M’y “ryw: /jry;
Kasim 4. Mart 4. 18 35
Nisanl. 22
'v. virywlKs@83IAYr By virytviry 'y ywYirAryjryMXMyjryi ry*yw/ryjry*yjryMy.<rxryryjry"
Kasim 2. Mart 4. 21 g
VY Yiy*-ViryMrtrywy -y*-s Giyiryiryjry >ry pyiryiy r:<ry*ry § A MyiryryiK yiryiry +yi-y*
Kasim 1 1san 1. 23 44
WO/ MY E Iy ATRAHS Mayis 3 31 60
JMamsk. ‘ ay oM.
Ekim4 . Nisan 4 27 52
TMZ VT i ) ) WA Kasara ey,
viryiryiryryiry. *ﬁ.l&%;gg/mm/mwmlr\/d/ay is 1 29 56
Ulu Dag Eyliil 1. Haziran 3 42 81

Kuzeybati Anadolu'da isitma ihtiyacinin belirlenmesi asamalarindan biri de
1sitma donemlerinin belirlenmesidir. Cevre Bakanligi'nm i1sinma dénemleri ile ilgili
genelgelerinde Ekim-Mart arast 6 aylik donem uygulanmaktadir. Arastirma
sahasinda 1sinma donemleri istasyonlara gore onemli farkliliklar gostermektedir

(Cizelge 4, 5). Ege grubu istasyonlarinda 4 ile 5 ay (17 ile 22 hafta) arasinda
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uzunluga sahip 1sitma donemi Giliney Marmara grubu istasyonlarinda 5 ile 8 ay (21
ile 31 hafta) arasinda degismektedir (Cizelge 4, 5). ic Kesim istasyonlarinda 1sitma
donemi ise 7 ile 10 ay (27 ile 42 hafta) arasinda degismektedir. Arastirma sahasinda
belirlenen istasyon- graplan icinde farklilasmalarda acik bir sekilde gozlenmektedir.
Ege grubu i¢inde Canakkale konumu nedeni ile kuzey rlizgarlarmm etkisine acik
olmasi1 nedeni ile grup icindeki- diger istasyonlardan daha uzun bir 1sitma donemine
sahiptir (Cizelge 4, 5). Giiney Marmara grubu iginde ise Bandirma yine kuzeyli
soguk hava akmalarinin etkisi ile i1sitma doneminin uzadigi bir istasyon ozelligi
gostermektedir (Cizelge 4, 5). Ulu Dag istasyonunda Temmuz ve Agustos aylan
1sitma donemi disinda gorlinseler bile bu aylarda aksamlan yasanan hizli sicaklik

diistisii nedeni* ile isitma ihtiyaci hissedilebilmektedir.

SONTJC VEONERILER

Aragtirma insan-ortam etkilesirninde saglikli sonuclarin bilimsel verilerden
hareketle edinilebilecegi diisiincesinden hareket eden uygulamali Mimbilimi
calismasina bir Ornektir. Bu kapsamda tamamlanan calismanin genel ve ozel
sonuclan degerlendirme boliimiinde sunulmakla birlikte bu agsamada kisaca mustir.

Yagsam" alarilan birbirine'¢cok yakin olsa bile "cografi 6zelhklerindeki
farklilagma berberinde bu alanlann kullanim potansiyelini de farkiilagiirmaktadir.
Kuzeybati Anadolu'da .incelenen doku? istasyonun kendi aralarinda Ege grubu
(Ayvalik, -Bozcaada ve Canakkale), Giliney Marmara grubu (Balikesir, Bursa ve
Bandirma) ile ic Kesim (Diirsiinbey, Keles ve Uludag) olmak iizere ii¢ farkli grup
halinde degerlendinlebilecegi gozlenmistir. Ayni gruba ait istasyonlar arasinda dahi

yerel Ozelliklere bagh olarak onemli farklilasmalar da belMenrnistir.

Kuzeybati Anadolu'da 3 aydan 10 aya kadar degisen i1sitma donemleri
gozlenebilmektedir. Belirlenen i1sitma donemleri baslangic ve bitig haftalan da
dikkate alinarak 1sitma amacl enerji ihtiyacinin planlanmasi balonundan 6nemli bir
hareket noktasi1 olarak kullanilabilir. Bununla birlikte bazi yontemler de saatlik

sicaklik degerlerinden yararlanarak isitma ihtiyacinin belirlenmesi s6z konusudur.
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Yeterli uzunlukta saatlik veri bulunabilen merkezlerde planlamanin saatlik verilerin
sonuglarindan yararlanarak yapilmasi onerilebilir.

Isitma ihtiyacinin belirlenen donem ve oOzelliklerine gore planlanmasi
insanin dogal ortam tizerindeki baskisini azaltacaktir. Ayni zamanda enerji tasarrufu
saglanacagi icin onemli bir ekonomik katki olacaktir. Bu nedenledir ki ulasilan
sonuclarin uygulamada ilgili merkezlerde dikkate almmmasi gerekliligi vardir.
Boylelikle arastirma sahasinda Balikesir ve Bursa gibi merkezlerde carpici
boyutlarda yasanan hava kirliligi sorununa kismen ¢oziim tiretilmis olacaktir.

Aragtirma  sahasinda  Ozellikle Balikesir ve Bursa  meteoroloji
istasyonlarinin yakin cevresindeki sehirlesme nedeni ile bu istasyonlardan elde
edilen verilerin giivenilirligi azalmaktadir. Calismalarda ulasilan sonuglarin saglikli
olabilmesi i¢in verilerin gilivenilirlis§i onemlidir. Bu nedenle meteoroloji
istasyonlarinin ¢aligma ortamlar ile ilgili standartlara titizlikle uyulmalidir. Bunun
yamnda Balikesir, Bursa gibi istasyonlarm verileri "Sehir Iklimi" ¢ahsmalan icin
kullanilabilir.

Yerlesme alanlarinin ve gelisme dogrultularinin belirlenmesi sirasinda da
cografi ortam oOzelliklerine uyulmas: ihtiyact vardu. Balikesir ve Bursa'da oldugu
gibi ¢evrelerine gore cukur sahalara yerlesme; buralarda soguk donemde buralara
soguk havanin ¢cokmesi nedeni lie 1sitma ihtiyacinin daha da arttig1, beraberinde fosil
yakit tiikketimi kaynakli hava kirhliginin belirginlestigi sahalar olusmaktadir. Isitma
ihtiyaci ve hava kirliligi bakimindan yerlesme sahasinin yer secimi onemlidir. Ayni
zamanda yerlesmelerin gelisme dogrultularini belirlenmesinde de cografi ortam
Ozellikleri onem kazanmaktadir. Diger taraftan yerlesmelerde konutlarin yapim
standartlarinin belirlenmesi sirasinda ortamin cografi niteliklerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Kuzeybati Anadolu'da yerel Ozellikler yamnda genel olarak istasyonlar
arasinda 1sitma ihtiyact Ozellikleri ve donemlerinin sekillenmesinde enlem,
karasallik ve yiikselti etkenleri belirleyici olmustur. Ayvalik ¢evresinde Bandirma,
Bursa dogrultusunda 1sitma ihtiyacinin artma nedeni daha kuzey enlemlerine c¢ikig

ve soguk hava alomlaraun etki oranlanmn artmasidir. Ayvalik ve Bandirma
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cevresinde, Dursunbey ve Keles dogrultusunda isitma ihtiyacinin artma nedeni
olarak ise karasallik ve yiikselti, belirlenmistir. Arastirma sahasinda 1sitma
ihtiyacinin en etkin hissedildigi Ulu,Dag ise yiikseltinin etkisinin belirginlestigi
durumu ifade etmektedir. Dagilis haritalannm c¢izimi icin arastirma alani kigiik
olmakla birlikte genel durumu vurgulamaktadir. Isitma ihtiyacinin daha saglikli
hantalanmasi i¢in daha kiiciik olcekli haritalar ile daha ¢ok istasyonlu ve genis alanl

calisilmalara ihtiyac vardir.
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sekil 1. Kuzeybati Anadolu'nun yergekli ézellikleri;
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Sekil 2. Kuzeybat1 Anadolu'da 1sitma giinii sayllérlnln (IGS) alana dagiligi.
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Sekil 3. Kuzeybati Anadolu'da giinliik 1sitma sicakiikiart ortalamalannin
(GISO) haftalik etki oranlarinin yil icindeki degisimi.
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Sekil 4. Kuzeybati Anadolu'da giinliik 1sitma sicakligi ortalamalarinin (GISO)
alana dagilisi.
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Sekil 5. Kuzeybati Anadolu'da giinliik isitma sicakliklari toplaminin (GIST)
alana dagilisi.
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Sekil 6. Kuzeybati Anadolu'da isitma basamaMannin istasyonlara gore yillik
ortalama etki oranlari (%).
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