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DIKIiLi VE BERGAMA CEVRESINDE YAGIS OZELLIKLERI

VE YAGIS DEGISKENLIGI

Ars. Gor. Sermin T AGIL*

OZET

Bu c¢alismada, cevre peyzaji tlizerinde onemli 6lgiide belirleyici etkiye sahip
olan yagisin, Dikili ve Bergama cevresindeki giinliik siddeti, aylik ve yillik
degismeleri incelenmistir. Incelemede 1950-1995 dénemine ait giinliik yagis
verileri kullanilmiglir. Amaca uygun olarak, Dikili ve Bergama'da yagigin giinliik,
aylik ve yillik degisimi cesitli siddet siniflan dikkate alinarak analiz edilmistir.
Ayrica norrnallestirilmis yagis verileri kullanilarak meteorolojik kuraklik sinirlan
ortaya konmustur. Yapilan analizler sonucu, inceleme alaninda 25 mm'nin
altindaki yagiglarda bir yogunlagsmanin oldugu belirlenmistir. Haziran - Eyliil
doneminde, aylik ortalamamn aliinda ve aylik ortalamamn iki katindan fazla
yagislann orammn ytliksek olmasi nedeniyle, yagis degiskenliginin arttigi tespit
edilmistir. Dikili ve Bergama istasyonlanmn yillararasi yagis degiskenligi
incelendiginde, 1968 yilindan sonra yagis miktannda azalma oldugu ve bu
azalmanin 1989 yilindan sonra tekrar artis yoniinde oldugu goézlenmistir. Bu
egilimin bir sonucu olarak, 1989-1995 doneminde kurak ve ¢ok siddetli kurak yillar
gerceklesmistir. Incelemede ortaya cikan sonuclar degerlendirilerek bazi onerilerde
bulunulmustur.

ABSTRACT

In this study, daily rainfall intensity, monthly and annuall rainfall
variations, determining natural landscape of the environment, are tried to reveal in
the area of Dikili and Bergama. Daily rainfall data during the period of 1950-1995
were used for analiysis. By taking into consideration»different intensity categories,
daily, montly and annual rainfall variations in Dikili and Bergama area, as suitable
for aim, were studied. Separately, the limits of meteorological drought were
determined by using the normalized rainfall data for the stations. To result of
analysis done, what there was some intensity in rainfalls below 25 mm per day in
study area was revealed. Increase of rainfall vanation in the period of June-
September was established, due to the high ration rainfall which is lower than that
of monthly mean and which is more than twice as much as monthly mean. When,
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in Bergama and Dikili, year by year rainfall variations are studied, it is seen that
there is an decrease in rainfall amount after 1968 and that the very
decrease get stronger after 1989. As a result of this, heavy drought and very
intense drought years came true in the period of 1989-1995. The study concludes
with the analyses of values and provides some suggestions.

GIRIS

Iklimin temel unsurlarindan biri olan yagls, ortamin su varligi ve nemliligi
belirlemesi bakimindan onemlidir. Su, tarih Oncesi ¢aglardan beri insan yasaminda
bliylik 6neme sahiptir. Nitekim tarih Oncesi ve tarihi caglarda, yerlesme yerlerinin
seciminde ve yer degistirmesinde en Onemli faktorlerden biri su kaynaklan
olmustur. Giinlimilizde yagis miktari, siddeti, stirekliligi gibi kavramlar basta
tarimsal etkinlikler olmak tizere, insan yasami uizerinde Onemli etkilere sahiptir.
Yagis siddeti; yiizeysel akis ve toprak erozyonunu belirlemesi bakimindan
onemlidir. Yagis degiskenligi ise kiiltlir bitkilerinin yetismesi ve verimliligi
iizerinde etkili olmaktadir.

Bu ¢aligmada, Dikili ve Bergama c¢evresinde tarim tlizerinde biiyiik oranda
belirleyici etkiye sahip olan yagisin, giinliik siddetleri ile aylhik ve yillik
degismelerinin ortaya konmasi amaclanmistir. Inceleme konusu olan Dikili ve
Bergama arasinda biliylik enlem farkliliklart olmamasina ragmen, bu iki yer
arasinda baki ve relief farkliliklar1 s6z konusudur. Dikili ve Bergama, Ege
Bolgesi'nin kuzeybat: kesiminde yer almaktadir Dikili Karadag'in kuzeye bakan
yamacinda; Bergama ise Bakircay depresyonunda Madra daglarinin gliney eteginde
yer almaktadir (Sekil 1). Aym zamanda inceleme alam hava Kkiitlelerinin aktif
olarak yer degistirdigi bir konumdadir. Yorenin sahip oldugu bn ozellikler yagis

s miktarinin zamansa! ve alansal degisimini etkilemektedir;

'-MALZEME VE YONTEM
Calismada Dikili ve Bergama meteoroloji istasyonlarinin 46 yillik (1955-
1995) giinliik yagis verileri kuliamlmistir. Veriler caligmanin amacina uygun

olarak giuinliik, aylik ve yillik olarak analiz edilmistir.
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ilk olarak, giinliik yagis siddetinin frekanst ve yil igindeki dagilimi
belirlenmistir. Bu belirleme yapilirken Cizelge [ 'de yer alan yagis siddet simflan

kullanilmigtir.

Cizelge 1: Gunliik yagis siddet siniflan (ERLAT, 1997),

Giinliik Yagis Mik. Yagis Siddet Smifi

0.1-10.0 mm Hafif/ Normal Yagislar
10.1-25.0 mm Orta Siddette Yagislar
25.1-50.0 mm Hafif Saganak Yagislar
50.1-100.0 mm Siddetli Saganak Yagislar
100,1 nim'den fazla Cok Siddetli Saganak Yagislar

Ikinci olarak, aylik yagislar ve yagis rejimi analiz edilmistir. Bu boliimde
ayhk yagis miktarlan ayilk ortalamalarla .karsilastinlmistir. Bu karsilastirma
yapilirken aylik yagislann ortalamalara gore oranlan Cizelge 2'deki

siniflandirmaya uygun olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 2: Aylik ortalama yagis siniflan (KOCMAN, 1988)

Ortalamaya vakin vagislar (+- %20)

Ortalamadan %20-%50 az olan yagislar

Ortalamadan cok diisiik olan yagislar (-%50)

Ortalamadan %20-%50 daha fazla olan yagislar

Ortalamadan cok fazla olan yagislar (+ %50)

Ortalamanin iki katindan fazla olan yagislar

Yagis yoktur r

Uciincii olarak, yillik yagislar incelenmistir. Oncelikle yagis degerleri
nonnallestirilmig ve yillararast yagis degiskenligi beser yillik agirlikli ortalamalar
hesaplanarak ortaya konmustur. Normallestirilmis (stAndartlastinlmis) yagis
degerleri  asagidaki formil kullanilarak  hesaplanmistir. 'Elde  edilen
normallestirilmis yagis degerleri Persantil yontemi\ttemel ; aMnarMc TURKES
(1996a) tarafindan gelistirilen Cizelge 3'deki meteorolojik yonden kuraklik smiflar

dikkate alinarak incelenmistir.
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7 WX—Xj/0C (TURK3ES, 1990, 1996a)

z : Noraiallestirilmis (Standartlastiriimig) degeri,
X : Kiritik degeri (Istasyondaki yillik yagis toplami),
Xx : Aritmetik ortalamayzi,

o : Standart sapmay1 ifade etmektedir

Yillararas1 yagis degiskenligi V| \,( %)), (\0 7 /AX) Q@  formiiliinden

yararlanarak hesaplanmigtir. Yillik yagislarin zamansal degisimi incelendigi gibi

alansal degisimi de incelenmistir.

Cizelge 3: Meteorolojik kuraklik indis degerleri ve 6zellikleri (TURKES, 1996a)

indis Degerleri Yagis Ozellikleri Isareti ...
1,76 veya fazla Cok Siddetli Nemli - CSN.. - o
* 1,31'den1,7S*e Cok Fazla Nemli i CEN <>" -
0,86'dan 1,30a Cok Nemli ; f-CNi-....0 -
0,51'den0,85'e Nemli - N /"™
-0,50'den 0,50'ye’ Normal . . .. . . * Mo
-0,51'den-0,85'e Kurak K
-0,86'dan -1,30'a , , CokKurak oT'igx;"U"".'
-1,3rden-1.75"e Cok Fazla Kurak < CFK; ,°*..
T1,76 veyaaz . Cok Siddetli Kurak v. : CSKI -

Dordiincti olaraktan, yillik ortalama yagisin inceleme alani icindeki
degisimim ortaya koyabilmek icin yagis’ dagilist haritast hazirlanmistir. Yagis
haritas1 ¢izilirken yakin c¢evre .istasyonlarindan . Ayvalik, Altinova ye Kinik

meteoroloji istasyordarinin verileri de kullamlmistir, ,,C>.. A; 1,

GUNLUK YAGISLAR VE YAGIS SIDDETI
Yagish glinlerin ortalama sayist Dikili'de 79 giin, Bergama'da 85 giin
olarak belirlenmistir (Ciielge 4, 5): Yagish giin sayisi bir yildan digerine bolge
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iizerinden gecen Orta Enlem Depresyonlarinin sayisinda ve frekansmdaki artig ve
azalis nedeniyle degismektedir. Yil icinde yagish giin sayisi en yiiksek degerini kig
aylannda en disiik degerini de yaz aylannda almaktadir Ocak'tan itibaren
diismeye baslayan yagish giin sayisi, Mayis ayindan itibaren 6 giiniin altina
inmekte, en diisiik degerlenni Temmuz ve Agustos aylannda meydana gelmektedir
(1 giin). Yaz aylannin tamamen yagissiz gecine ihtimali biiyliktiir. Eylil ay1 ile
birlikte artmaya baglayan yagish giin sayisi, Ekim ayindan itibaren 6 giiniin iizerine
¢ikmaktadir.

Cizelge 4: Dikili'de giinliik yagislann siddet siniflanna dagilimi, giinliik ortalama
yagis (Ort Yag. Mik), giinliik maksimum yagis (Mut. Mak. Yag) ve

yagish giinler sayis1 (Ort. Yag. Gilin. Say.). "
Meteorolojik A Y L A < R
Unsur (0] § M N M H T A E E K A |Yii.
0.1-10.0 | Mut | 405 | 324 | 309 | 314 | 225 | 99 | 36 | 30 | 81 | 200 | 307 | 349 [2679
(mm) % | 683 | 694 | 729 | 842 | 865 | 934 | 947 | 968 |57.7 | 784 | 711 | 63.9 | 74.0
10.1-25.0 | Mut | 130 | 114 | 91 | 49 | 30 7 2 1 12 | 47 | 80 | 134 | 697
(mm) % 21,9 | 244|215 | 131|115 | 66 | 53 | 32 | 129 | 754 | 185 | 245 | 19,3
25.1-50.0 | Mut | 46 | 22 | 21 | 10 5 0 0 0 0 | -5 | 37"| 49 | 195
(mm) % 78 | 41 | 50 | 27| 19| 00| 00| 00| 00| 20| 56| AO | 54
50.1-100 | Mut | 12 7 3 0 0 0 0 0 0 3 7 13 | 45
(mm) % 20 | 151 07| 00| 00| 00| 600, 00| v2| i< | 24| i2
100.1'den | Mut 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
Fazla % 00| a0 | 00| 00| 00 | 0.0 00 | 560 | 0,0| 00 | 02 | 02 | 07

Ort Yag. Mile 124,1] 86,6 | 71,7,| 42,3 | 26,3 | 7,2..| 2,2 2,2 9,3 | 34,7 | 91,6 | 124,8623,0
(mm)

Mut. Mak Yag. 94,0 | 80,2 | 83,1 | 40,2 | 39,1 | 19,6 | 13,9 | 24,8 | 21,7 | 74,4 | 164,1|109,8 | 164,1
(mm)

Ort Yag. Giin Say. | 13 10 9 8 6 2 1 1 2 6 9 12 79

Yagis siddetim daha iyi ortaya koyabilmek igin giinliik yagis miktarlan
smiflandinlmistir (Cizelge 4, 5; Sekil 2). Bu siniflandirmaya gore, biitiin aylarda
en yliksek frekansin hafif / normal sinif aralifinda toplandigi goriilmektedir. 10

mrn'nih altindaki yagislann oram Dikili'de % 74, Bergama'da % 73.3'diir. Bu
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oran kis aylannda % 60'lara diiserken, yaz aylannda % 80'nin iizenne
¢ikmaktadir. Dikili'de 10 mm'nin altindaki giinlik yagislarin orant % 96.8
(Agustos) ile % 63.9 (Aralik); Bergama'da ise % 91.4 (Haziran) ile %+ 65.6
(Aralik) arasinda degismektedir.

Orta siddetteki (10,1-25,0 mm) glinlik yagiglarin yillik orani ise
Dikili'de % 19.3, Bergama'da % 18.9'dur. En yiiksek degerine kis; en diisiik
degerine ise yaz aylannda ulasmaktadir. inceleme alamnda bu siddet smnrfinm
aylara gore oram % 3 ile % 25 arasinda degismektedir. Nitekim, orta siddetteki
yagislar Dikili'de, yil icinde % 3.2 (Agustos) ile % 24.5 (Aralik); Bergama'da da,
% 5.7 (Haziran) ile % 22.2 (Subat) arasinda degisen oranlara sahiptir.

Cizelge 5: Bergama'da giinliilk yagislann siddet smiflarina dagilimi, gilinlik
ortalama yagig (Ort. Yag. Mik.), giinliik maksimum yagig (Mut. Mak.
Yag) ve yagish giinler sayis1 (Ort. Yag. Giin. Say.).

Meteorolojik A Y L A R
Unsur (6] § M N M H T A E E K A Y
0.1-10.0 Mut. | 405 | 344 | 314 | 330 | 259 | 159 | 55 | 42 | 86 | 202 | 295 | 283 |2874
(mm) % 682|708 |72,5|80,3 |804 91,4 |84,6 840 |81,9 783|675 |656 |733
10.1.25.0 Mut | 128 | 108 | 95 | 69 | 50 10 9 4 13 | 42 | 86 | 128 | 742
% [21,5]222(21,9] 168|155 |"57 | 13,8 | 80 | 124|163 | 19,7 | 21,9 | 189
25.1-50.0 Mut | 49 | 30 | 21 10 | 12 5 1 3 6 9 44 | 59 | 249
(mm) % 82 | 62 | 48 | 24 [37 29 | 15|60 |57 |35 |101]iol | 63
50.1-100 Mut | 12 4 3 2 1 0 0 1 0 5 11 13 | 52
(mm) % 20 108 107 ]051]03]00/]001]50 /00| 19 |25]|22] 13
100.1 den Mut | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 1 2
fazla "% 0,0 "0,0 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 00 | 00|00 ]00]02]02] 01
Ort yagis mik. 125,8| 88,5 | 70,7 | 53,3 | 40,8 | 14,7 | 58 | 7,0 | 13,4 | 40,5 | 101,8| 134,6 |696,9
(mm)
Mut.Mak. Yag. | 94,3 | 60,7 | 89,8 | 57,7 | 55,2 | 38,9 | 26,0 | 62,0 | 47,5 | 89,7 | 140,8| 172,5|172,5
(mm)
Ort. Yag. Giin Say. | 13 11 9 9 7 4 1 1 2 6 10 13 85
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Inceleme alaninda, hailf saganaklarin orani ise % 5'in iizerindedir. En
yiiksek degerine kig aylannda sahip olan bu sinif araligina ait yagislann oraai yaz
aylannda diismekte veya hi¢ kaydedilmemektedir. Gergekten, rasat donemi icinde,
Dikili'de Haziran - Eyliil doneminde 25.1 ile 50.0 mm arasindaki yagislar
gozlenmemistir. Bergama'da ise bu siddet sinifinin en diisiik degen % 1.5 ile

Temmuz ayinda tespit edilmisgtir.

Siddetli saganaklarin oram oldukga diisiiktiir (Dikili: % 1.2; Bergama: %
1.3). Cok siddetli saganaklar olarak tanimlanan 100.1 mm'nin {zenndeki
yagislar da Dikili ve Bergama'da % 0.1 gibi olduk¢a diisiik orandadir. Diger bir
deyisle, Dikili ve Bergama'da 1963 - 1996 rasat doneminde sadece iki giin .100
mm'nin lzerinde yagis diistiigli saptanmuistir. Yapilan analizlerin sonucu olarak
inceleme alninda 25.0 mm'nin altindaki yagislarda bir yogunlagma oldugu
gozlenmektedir. Bagka bir sozle, Dikili ve Bergama'da saganak tipi yagislann
oram dusuktiir.

ERLAT (1997) tarafindan 50 mm'y1 gegen giinliik yagislar ev ve
igyerlerinde su baskinlanna neden oldugu seklinde yorumlanmistir. 50 mm'y1
gecen yagislann yillik ortalamasi Dikili'de % 1.3; Bergama'da da % 14 'dir.
Seyrek olarak karsilagilan 50 mm'nin tlizerindeki giinliik yagislarin en yiiksek oram
Aralik ayina aittir. Bu 6zellik ERLAT (1997) tarafindan Akdeniz Yagis rejiminin
bir karakteristigi olarak belirtilmistir.

Giinlik maksimum yagiglar, yagis siddetini ortaya koyan bagka bir yagis
ozelligidir. inceleme alaninda maksimum yagish giin, Dikili'de 164 mm ile 16
Kasim 1955'de, Bergama'da da 173 mm ile 23 Aralik 1986'da ol¢lilmiistiir. Rasat
siiresi boyunca mutlak maksimum yagislar kig aylannda yiiksek, yaz aylannda ise
disiik degerler gostermistir. Nitekim gunlik maksimum yagislann Olgiilen
degerlen cephesel faaliyetlerin arttigi Kasim ayindan Mart ayina kadar yliksektir

(Cizelge 4,'5). ™"
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YAGISIN AYLARA DAGILISI

Inceleme alamnda yillik ortalama yagis miktan Dikili'de, 623 mm,
Bergama'da 696.9 mm'dir. Yil icinde degisen sirkiilasyon sartlarinin etkisi
nedeniyle yagis miktan da degismektedir. Inceleme alanimin yagls rejimi
incelendiginde Eyliil ay1 ile birlikte artmaya baslayan yagis miktan, en yiiksek
degenne kig aylannda ulagmaktadir. ilkbahar mevsiminde goreceli olarak azalan
yagis miktan yaz aylarinda en diisiik degerini almaktadir. Inceleme alaninda, en
yiiksek yagis miktan Aralik ayina, en dusiik yagis miktan ise Temmuz ve Agustos
aylanna aittir. Nitekim; Dikili'de Aralik ayinda ortalama 124.8 mm olan yagis
miktan, Temmuz ve Agustos aylannda 2.2 mm'ye dismektedir (Cizelge 4).
Bergama'da ise Aralik ayinda ortalama 134.6 mm olan yagis miktan Temmuz
ayinda 5.8 mm 'ye dismektedir (Cizelge 5).

Dikili'de diisen yagislann % 53.8 'i iic kis ay1 olan Aralik, Ocak ve Subat
aylannda toplanmaktadir. Bunu % 22.5 ile Mart, Nisan ve Mayis (ilkbahar) aylan
izlemektedir. Sonbaharda diisen yagislar ise % 21.8'lik bir oranla ti¢lincii sirada yer
almaktadir. En dusiik mevsimlik yagis oram % 19 ile yaz mevsimine aittir
(Haziran, Temmuz, Agustos).

Bergama'da da en yiiksek yagis oram % 40,1 ile ki mevsimine (Aralik,
Ocak ve Subat) ait olup, bunu ilkbahar aylan olan Mart, Nisan ve Mayis aylan %
23.6Tik bir oranla izlemektedir. Ortalama yillik yagislann % 22.3 ise sonbaharda
diismektedir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylan ise % 4'hik bir payla en diisiik
orana sahiptir (yaz mevsimi). Kisaca, hem Dikili'de hem de Bergama'da sonbahar
mevsimiyle birlikte artmaya baglayan yagis miktan ki mevsiminde gezici
depresyonlann da etkisiyle en yiiksek degerine ulagmakta, ilkbahar mevsimiyle
birlikte azalmaya baslayip, en diisiik degerini ise sicak ve kurak hava kiitlelerinin
etkisini artirdig1 yaz aylannda almaktadir.

Inceleme alam, Akdeniz depresyonlanmn 4a gecis yolu iizerindedir (Sekil
3). 4a yolundaki depresyonlann gecis frekanslan, kis aylannda en ytlksek olup
bunu sirasiyla ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimi izlemektedir. Bu nedenle,
inceleme alamnda depresyon gecisiyle dogru orantili olarak en yiiksek yagis

miktarlart kig aylannda diismektedir. Bu mevsimi, daha oncede belirtildigi gibi
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sirastyla ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimleri izlemektedir. Yaz aylannda diisen
yagls miktari, yapilan incelemeler sonucu olarak, Bergama'da Dikili'den daha
yiiksektir. Bunun nedeni, relief bakimindan Bergama'nin uygun konum ve
kosullara sahip olmasidir. Bergama'da orografik konveksiyonlann yaz yagislarina
neden oldugu soylenilebilir.

Dikili ve Bergama'da yagisin  yil  icindeki  gidisi  farklilik
gostermemektedir. Sadece yagis miktarlarinda farkhilik vardir. Bu da her iki
istasyonun aym yoreyi temsil etmesine ragmen baki ve orografik farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir. Kisg aylannda diisen yagis miktanmn diger aylara gore baskin
olmasi, inceleme alaninda Akdeniz yagis rejiminin etkin oldugunun bir
gostergesidir.

Dikili ve Bergama, yukarida aciklandigi gibi, orta derecede yagis alan
yillarin aym aylan arasinda da yagis tutarlannda 6nemli degismeler olmaktadir. Bu
durum Cizelge 6 ve 7 ila Sekil 4 hazirlanarak ortaya konmaya calistimistir. Yillik
durum incelendiginde yillik ortalamadan cok az ve iki katindan fazla olan yagislar
yillik ortalamada yer almamaktadir. Ortalamaya yakm yagislar, orani en yiiksek-
olan yagislardir. Nitekim; hem Dikili'de hem de Bergama'da bu yagis sinifinin
oram % 60'm iizerindedir. Bunu Dikili'de % 17.4 ve Bergama'da % 19.6 ile
ortalamadan % 20-50 az olan yagislar izlemektedir.

Ortalamaya yakin yagislann orami Dikili'de % 21.7 (Subat, Ekim ve
Aralik) ile % 4.3 (Agustos) arasinda; Bergama'da da % 26.1 (Mart) ile % 2.2
(Temmuz) arasinda degismektedir. Ortalamaya yakm yagislann oram Ekim- Mayis
doneminde yiiksek, Haziran - Eyliill doneminde ise diigtiktiir.

Ortalamadan % 20-50 az olan yagislar ise Bergama'da % 34.8 (Aralik)
ile % 2.2 (Agustos) arasinda, Dikili'de % 28.3 (Aralik, Mart) ile % 4.3 (Temmuz)
arasinda degismektedir. Ortalamadan az olan yagislar da Ekim - Mayis doneminde
yiiksek, Haziran - Eyliil doneminde dustiktiir.

Ortalamadan cok az olan yagislar biitiin yil oldukga yiiksek oranlara
sahiptir. Bergama'da Mayis Eylil doneminde bu yagis sinifinin frekansi artarken

Dikili'de Ekim - Mayis doneminde artmaktadir. Bu da Bergama'da yaz aylarinda

70



Balikesir  Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi Cilt: 2 Sayi: 3 Yil: 1999

ortalamamn cok altinda da olsa yagis oldugunu fakat Dikili'nin ise yaz aylarinin
yagigsiz gecme ihtimalinin daha biyiik oldugunu gostermektedir. Ciinkii Temmuz
ve Agustos aylannda yagissiz gecen yillann oram % 50'nin tizerindedir ki bu da
s6z konusu aylann 46 yillik rasat donemi iginde 24 - 25 yil yagissiz gectigim
gostermektedir. Bergama'da ise sadece Agustos ayinda % 40'i ge¢mistir.
Ortalamadan % 20-50 fazla olan yagislar incelendi§inde Bergama'da %
19.6 (Ocak) ile % 2.2 (Eyliil) arasinda Dikili'de ise Agustos ayinda ortalamadan
fazla yagislar yer almamustir. % 23,9 ile Ocak ayr en yiiksek degere sahiptir.
Ortalamadan % 20-50 fazla olan yagislarin goriilme orani kig aylannda gezici

depresyonlarin da etkisiyle artmaktadir.

Cizelge 6: Dikili'de aylik ortalama yagislannm yagis siniflanna mutlak ve oransal
dagilimi (1950 - 199)).

AYLAR 0 s | M T~V | M | H T | A E | E | K | A Yl
k

Ortalamaya yakin 6 11 12 9 6 7 1 3 5 8 11 11 | 30

% 13,0 23,9 (26,1 19,6 [13,0(15,2| 2,2 | 6,5 | 10,9 | 17,4 |23,9 |23,9 | 65,2:

Ort. az( %20-50) 10 | 11 8 11 8 9 6 . 1 4 9 9 116 9

% 21,7 (23,9 | 17,4 (23,9 [ 17,4 | 19,6 | 13,0 | 2,2 | 8,7 | 19,6 | 19,6 | 34,8 | 19,6

Ort. Cok az 10| 11| 13 11| 14|17 14| 11 |-515,. M i-13 7 0

% 21,7 |23,9 |28,3 (23,9 /30,4 37,0 | 30,4 [23,9 |32,6 [30,4 |28,3| 15,2 0,0

ort. Fazla (%20-50),| 9 | 4 | .2 |.4.| 5.],2 20 1 .5 |,2 ] 1 |.6
% 19,6 | 8,7 | 43| 8,7 |109| 43 | 43| 6,5 |.2>-.;65 | 43 | 43 | 13,0

Ort. Cok fazla 8 4 8 7 7 1 3 2 3 |v6.[ 8:J |.1
% 17,4 | 8,7 |17,4|15,2|15,2|,2,2 | 65| 43| 6,5 | 130|17,4| 15,2 2,2

Ort. Ikikatindanfazla| 2 | 5 | 3 | 4 | 6 | 8.0 7| 6 | 6 | 5| 3| 3]0

% 4,3 109/ 6,5 | 8,7 | 13,0| 17,4 |15,2| 13,0/ 13,0/ 10,9| 6,5 | 6,5 | 0,0
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Cizelge 7: Bergama'da aylik ortalama yagislarinin yagis siniflarina mutlak ve
oransal dagilimi (1950 - 1995)

AYLAR 0 S| M | N | M| H |T 4 E | E K | ” Yillik

>

Ortalamaya yakin 7. 10 | 8 8 9 3 3 2 3 10 | 8 10 30

% 15,2 |21,7|17,4|174|19,6| 6,5| 6,5 | 43 | 6,5 |21,7|W |21,7| 65,2

Ort. az( %20-50) 4 7 1310 8 [ 10] 2 4 4 9 11| 13 8

% 8,7 |15,2(28,3|21,7|17,4/21,7| 43 | 8,7 | 8,7 | 19,6 23,9 |28,3| 17,4

Ort. Cok az 15 | 14| 11| 1215 17 333128 | 14| 11| 9 0

% 32,6 30,4 23,9 26,1 32,6 /37,0 71,7 67,4 60,9 30,4 23,9 196 0,0

Ort. Fazla(%20- | 11 | 5 | 4 | 6 | 6 | 4 | 1|0 |2 |37 4] 6
50)

% 23,9 [10,9] 8,7 [13,0/13,0/ 8,7 | 2,2 | 0,0 | 43 | 6,5 |15,2| 8,7 | 13,0

Ort. Cok fazla 6 4 5 7 0 6 1 1 4 4 7 3 2

% 13,0 | 8,7 |10,9/15,2| 0,0 | 13,0| 2,2 | 2,2 | 8,7 | 8,7 | 15,2] 6,5 43
Ort. iki katindan | ,3...].6...|.5 3 8 6 6 8 5.1 6 2 7 0

fazla

% 6,5 13,0/10,9| 6,5 | 17,4| 13,0 13,0| 17,4/ 10,9 13,0| 4,3 | 152 0,0

Ortalamadan ¢ok fazla yagislar, Bergama'da % 17.4 (Ocak, Mart ve
Kasim) ile % 2.2 (Haziran); Dikili'de ise Mayis ayinda ortalamadan ¢ok fazla olan
vagislar goézlenmezken Nisan ve Kasim aylannda % 15.2 iik bir orana sahiptir.
Diyebiliriz ki, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ortalamamn ¢ok istlindeki
yagislarin gerceklesme oram artmaktadir.

Ortalamanin iki katindan fazla olan yagislar Dikili'de % 17.4 (Mart,
Agustos) ile % 4.3 (Kasim) arasinda Bergama'da da % 17.4 (Haziran) ile % 4.3
(Ocak) arasinda degigsmektedir. Genel olarak Mayis - Eyliil doneminde Ekim -
Nisan donemine gore daha yiiksek orana sahiptir. Bu 0zellik inceleme alamnda yaz
aylannda beklenmeyen siddetli yagislann goriilme olasiliginin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Yaz aylannda gerceklesen bu olay konveksiyonel hareketlerin bir

sonucudur.
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,Kisaca; Ekim - Mayis doneminde yagan yagislarda yillararasmda biiyiik
degisme gozlenmezken Haziran. - Eylil doneminde ise ortalamada c¢ok az ve
orsalamanin iki katindan fazla yagislarin gerceklesme ihtimalinin fazla oldugu
gommektedir. Bu da yaz aylarinda yagis degiskenliginin kis aylarina gore fazla

oldugunu gostermektedir.

YILLARAKASI YAGIS DEGIiSiMi

Inceleme alaninin iginde bulundugu Orta kusakta, egemen olan
depresyonlarin gecis yollarinda ve'frekdnsmdaki degismeler, yagis 'miktarinda da
degismelere neden olmaktadir. Kuzey yanmkiire i¢in ortalama 30° - 35° K
enlemleri tizerinde bulunan subtropikal'yiiksek basin¢ kusaginin 5 - 10° kuzeye
dogru yer degistirmesi durumunda, bu yiiksek basin¢g kusagimn kenarlarindaki
bolgeler tizerinde antisiklonal rejim yerlesmesine ve dolayisiyla yagislarin
azalmasina veya kesilmesine neden olmaktadir. S6z konusu basing kusagimn
ortalama yerine tekrar c¢ekilmesi durumunda ise cephesel depresyonlarin gegisi
baglamakta ve boylelikle kurakliktan etkilenen bolgeler iizerinde yagish donemler
yasanmaktadir (KOCMAN, 1993). Inceleme alaninin iginde bulundugu bu sistem
nedeniyle bir yildan bir yila ve hatta yillarin aym1 aylant arasinda yagig tutarlar
bakimindan farkliliklar vardir.

Dikili'de ortalama yagis miktar1 623 mm, Bergama'da 696.9 mm'dir.
1950 - 1995 yillarim kapsayan rasat doneminde Dikili'de en yliksek yillik ortalama
yagis degeri 1955 yilinda 9%79.5 mm, Bergama'da ise 1952 yilinda 1094 mm'dir.
Ayni rasat donemleri icinde en disiik yillik ortalama yagis miktar1 Dikili'de 1992
(331.3 mm), Bergama'da ise 1990 (390.6 mm) yilinda Sl¢lilmiistiir.

Rasat donemi boyunca yillik ortalama yagiglarda azalma ve artislarin
oldugu yillar birbirini izlemektedir Inceleme alaninin bu 6zelligi, normallestinlmis
yagis degerleri ve besinci dereceden hareketli ortalama egrileri kullanilarak ortaya
konulmaya caligilmistir. Yagislardaki artis ve. azaliglar belirli bir donemsellik
izlemedigi gibi genlikleri de birbirine esit degildir. Sekil 6 ve 7 incelendiginde
yagis miktanmn 1956 - 1961 doneminde azalig, 1962 - 1969 doneminde artig, 1970
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-1976 doneminde azalig, 1977 - 1982 doneminde artis ve 1983'den sonra azalig
egiliminde oldugu gortilmektedir Rasat donemi boyunca hem Dikili hem de
Bergama'da yagis miktarlarimin genelde azahs egiliminde oldugu saptanmstir.
Diger bir deyisle, rasat donemi boyunca yillik ortalama yagislarda bir diisme
gozlenmektedir. 1989'dan sonra ortalamadan uzaklasma miktan artmistir. Bu
azalma egilimi Persantil yontemi dikkate alinarak ortaya konmaya calisilmistir.
Buna gore 1952,1955,1962,1965 ve 1966 yillarinda ¢ok fazla nemli ve ¢ok siddetli
nemli sartlar gozlenirken 1968'den sonra nemliden kurak simr degerlerine dogru
degisme meydana gelmistir. 1989 yilindan soma ise birden bire ¢ok kurak ve ¢ok
fazla kurak yillar yasanmistir. Diyebiliriz ki, 1968'den sonra kig yagislarmdaki
azalma 1989'dan sonraki 5 yil icinde siddetlenmis ve ortalamanin altina
diismiistiir. Yagislarda azalma yeralti suyunda algalmaya ve su sikintisina yol
acabilecektir. Yagiglardaki bu azalma gezici depresyonlarin frekansmdaki azalma
ile iligkilidir. TURKES (1998) tarafindan da Ege Bolgesinde kis yagislarmdaki
azalma egilimi ortaya konulmus ve Ege Bolgesinin gelecekte collesme stirecinden
etkilenecegi seklinde yorumlanmustir.

Yillar arasindaki bu farkliligin nedeni olarak daha oncede soz edildigi
gibi, orta enlem depresyonlarinin Akdeniz'i etkisi altina alma frekansinin ¢ok
oldugu yillarda yagis miktarinda artma, Azor antisiklonunun giiclendigi yillarda ise
depresyonlarin bolgeye sokulamamasi ve yagis miktarinin azalma egiliminde
olmasi gosterilebilir. Yillararasi yagis degisimi Dikili'de % 24; Bergama'da ise %
23'diir. KOCMAN (1993) tarafindan Ege Ovalarinda degisim katsayissmn % 20-25
arasinda oldugu ve bu oranin % 20'nin lizerinde olmasinin istatistiki olarak yagisin
ortalamalara gore fazla sapma gosterdigini ortaya koydugu ifade edilmektedir.
Dikili ve Bergama'da degisim katsayisimn % 20'nin iizerinde olmasi, inceleme

alaninda yillararasinda yagis degisiminin fazla oldugunu ortaya koymaktadir

YAGISIN ALANSAL DEGISiMi
Yagisin zamansa! degisimi kadar alansal degisimi de onemlidir. Bergama

istasyonunun orografik sartlan Dikili'den farklidir. Soyle ki; Bergama'nin
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kuzeyindeki Madra Daglari, hava Kkiitlelerinin yiikselmesine ve dolayisiyla
orografik yagislara neden ouabilmekteVjrf(Cef/7 i/ Diger bir deyisle; Beigdma
orografik yagislar bakimindan''DiMIfden "daria elverisli bir konumdadir. Bu
nedenle, Dikili'den daha yiilsek'firitk oftaWma'Vagi's ffra“liina'saMptir. (Dragtafik
etkiler nedeniyle yillik '6ftal'ariid'yagi~ fhman"bTr' yerden digerine - degismektedir.
Soyle ki Sekil 8 incelendiginde; bat1 -dogii"36gTUInisunda uzanan Madra ve Yurit
Daglan ile bu kiitleienn arasinda kalan Bakir¢cay Ovasmna diisen yagis miktan
farkli oldugu gorilmektedir. Yiikseklik diginda baki kostillanriin bir yerden
digerine ° degisiklik gostermesi yillik drtalarna* yagis miktanhm dagilisinda
"farkliliklara neden olmaktadir.”
Inceleme alani icinde eh'yiiksek yillik ortalama yagis Bergarhd (696.9
'mm); en diisiik yillik oftalama’ yagis ise Kinik (583'mm) istasyonlanna aittir.
Inceleme alan1 daha dncede belirtildigi gibi Polar Cepheye bagli olarak gelisen Orta
Akdeniz depresyorilanhin etkisi altinda kalmaktadir. Soz konusu etkiye agik olan
Madra Daglanmn giiney ve giineybati yamaglannda yagis miktan .yiiksektir. Bu
nedenle es yagisegnleri daha sik gecmektedir. Kimk gibi yagis golgesinde kalan
"Yunt daglanmn kuzey:A:yamaglannda yagis miktan; daha ; diisiiktiir. Frontal
faaliyetler ile baki sartlanilin uygunlugu: nedeniyle 700 mm ortalama yagis egnsi
Madra daglanmn giiney eteklenndelOO m'nin altindan:gecekken Yunt daglanmn
kuzeyinde ayni yagis egrisi 25 Om'ye kadar, ¢ikmaktadir- "K .,,..;;
Ote yandan; yiikselti -ile sicakligin azalmasi havanin +, doyma noktasina
yaklagmasini kolaylasiirmatejdir.; ;Bu nedenledir ki; yukselti iie birlikte, yillik
ortalama yagis miktan da :artmaktadir.. Inceleme . alanindaki yiiksek , kiitleleri
: olusturan Karadag,: Madra daglan ve Yunt daglanmn yiiksek kesimlerine dogru
yagis miktan artmaktadir. Inceleme alani icindeki en yiiksek doruk olajiMaya Tepe
(1343 m) 1400 mm 1zopleti ile ¢evrelenmektedm Yikseltinin etkisi - nedeniyle
inceleme alamnda:Ova tabanlan ile yiiksek kiitleler arasindaki yillik ortalama yagis
., farki 700mm’'ye ulagmajktadir.. . e o
, Sonug; olarak;, Inceleme alarunm relief ézelliklen, yagis miktarrm hem
olumlu hem-, de. olumsuz etkilemektedir. Ciinkii,, ylikselti ye egimdeki artig yagis

artisma neden olurken, bakinizi etkisi,de bazi alanlann az yagis almasina neden
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olmaktadir. KOCMAN (1993a) tarafindan 400 - 700 mm yagis alan alanlar orta

derece yagis alan alanlar olarak siniflandirilmistir.  Bu disiinceden yola

¢ikildiginda inceleme alam orta derecede yagish alanlar kapsamina girmektedir.

Tabii ki inceleme alam kapsaminda yiikseltinin etkisi nedeniyle daha yiiksek yillik

ortalama yagislara sahip alanlar da bulunmaktadir.

SONUC VE ONERILER

1) Dikili - Bergama cevresinde yagish giin sayisi Ocak ayindan itibaren diismeye

2)

3)

4)

5)

baglamakta ve Mayis ayindan itibaren 6 giiniin altina diismekte en diisiik
degerini Temmuz- Agustos aylarinda almaktadir.

Yagis sikhigi ve miktar1 frontal aktivitelerin arttigi kis aylarinda en yiiksek
degerine ulagsmaktadir. Bergama ve Dikili'lde kig aylarinda diisen yagis
miktarinin diger aylardan fazla olmasi Akdeniz Yagis Rejimi'nin etkili

oldugunu gostermektedir.

Yaz aylarinda yagis azlhigi s6z konusu donemde su ihtiyaci sulama ile
karsilanan kultiir bitkilerinin tercih edilmesine neden olmaktadir. Fakat Dikili
ve Bergama cevresinde tarimsal etkinliklerin aliivyal tabanda yapildigi goz
ontinde bulundurulursa, asin taban suyu kullanimi gelecekte daha biiyilik su
sikintisina yol agabilir. Bu nedenle gelecekteki tehlike diigiiniilerek, su ihtiyaci
¢ok fazla olmayan tiirler tercih edilmeli veya sulama yontemi degistirilmelidir.
inceleme alaninda 25.0 mm'nin altindaki yagislarda bir yogunlasma vardir.
Diger bir deyigle, Dikili ve Bergama cevresinde saganak tipi yagislarin oram
oldukga dustiktiir. Fakat, 25,1 mm'nin iizerinde gerceklesen yagislar, bitki
ortustiniin hizla yok edildigi ovalan cevreleyen yamaclar tzerinde, toprak
erozyonuna neden olmaktadir.

Yagis miktan yillann ayni aylan arasinda da degismektedir. Diger bir deyisle,
yillann aym aylan arasinda uzun yilik ortalamalardan sapmalar
gerceklesebilmektedir. Bu degisim en ¢ok Haziran - Eylil doéneminde
gozlenmektedir. Bu donemde, ortalamanin ¢ok altinda yagislar gozlenebildigi

gibi iki katindan fazla yagislar da gozlenebilmektedir. Bu durum yaz aylannda
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diisen yagis thikfanmn fer“yildan'diigenne'btiylik degisme gosterdigini ortaya
koymaktadir L

6) Yillik' yagis miktarlar bir yildan digerine degismektedir..» DiMi' de ortalama
yillik yagis miktan 623 mm; Bergama'da 696.9 mm yagis degiskenligi ise
sirastyla % 24 ve % 23'diir. S6z konusu degisim katsayisi degerleri Ege ovalan
genelinde oldukca yiiksek bir degerdir ve bazi yillar ortalamadan negatif (-)
yonde sapma gosteren yagislarin oldugunu gostermektedir. Yillik yagis
miktarlarinda dikkati ¢eken en onemli ozellik,; son yillarda bir azalmanin
gerceklesmesidir. e el

7) 1968 yilindan sonra yagis miktarinda azalma gergeklesmis ve bu "azalma
1989'dan sonra siddetlenmistir. Meteorolojik kuraklik indisleri dikkate
alindiginda 1968 yilindan sonra nemli yillardan kurak yillara bir gegisin ioldligu

tespit edilmisgtir. 1989 yilindan sonra ise ¢ok fazla kurak yillar ger¢eklesmistir.

8) Inceleme alanim etkileyen ..hava, kiitlelerrmn. Ve dolayisiyla cephesel
depresyonlarin bir yildan digerine degismesi bazi yillarda yagis yetersizligine
neden olmaktadir Biifiun’bir sonucu oldrak”inceleme alaninda beklenen liretim

elde edilmeyebilir.
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