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Ozet: Calisma alam olarak secilen Gonen Cayi, Marmara Havzasi’min Canakkale-Balikesir
kesimindeki en onemli akarsulardan biridir. Yaklasik uzunlugu 134 km’dir. Ozellikle son
yillarda yogun tarim, hayvancilik ve madencilik faaliyetlerinden olumsuz olarak etkilenmekte
ve cesitli kirletici etkilere maruz kalmaktadir. Bu g¢alismada Gonen Cayi’nin Trichoptera
faunasinin belirlenmesi amaglanmig, Eylil 2010 ve Temmuz 2012 tarihleri arasinda arazi
calismalar1 gergeklestirilmis ve secilen 12 istasyondan mevsimsel periyotlarla (8 arazi
calismasi) oOrnekler alinmistir. Calisma sonunda, Gonen Cayi’nin Trichoptera (Insecta)
faunasinin 9 familya ve 16 cinse ait 28 tiir tarafindan temsil edildigi belirlenmistir. Belirlenen
familyalardan Hydropsychidae en fazla tiir cesitliligine sahipken (9 tiir), bunu sirasiyla
Polycentropodidae ve Psychomyiidae (5’er tiir), Glossossomatidae (3 tiir) ve Limnephilidae (2
tiir) izlemistir. Goeridae, Lepidostomatidae, Rhyacophilidae ve Odontoceridae familyalar: ise
birer taksonla temsil edilmistir.
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An Investigation on the Trichoptera Fauna of Gonen Stream (Balikesir-
Canakkale)

Abstract: Gonen Stream, selected as the study area, is one of the most important rivers in the
Canakkale-Balikesir part of the Marmara Basin. Its approximate length is 134 km. Especially in
recent years, it is adversely affected by intensive agriculture, farming and mining activities and
is exposed to various pollutant effects. This study was aimed to determine Trichoptera fauna of
Gonen Stream. Field studies were carried out between September 2010 and July 2012 and
samples were taken from 12 selected stations in seasonal periods (8 field studies). At the end of
the study, it was determined that Trichoptera (Insecta) fauna of Gonen Stream was represented
by 28 species belonging to 16 genera and 9 families. Among the identified families,
Hydropsychidae has the highest species diversity (9 species), followed by Polycentropodidae
and Psychomyiidae (5 species each), Glossossomatidae (3 species) and Limnephilidae (2
species) respectively. Goeridae, Lepidostomatidae, Rhyacophilidae and Odontoceridae families
were represented by a taxon respectively.
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1. Giris

Kullanilabilir su kaynaklarinin ¢esitli etkenlerle hizla kirletilerek bozulmasi sonucu,
birgok diinya iilkesinde su ihtiyaci artarken temiz su kaynaklar1 azalmaktadir. Bu durum
nedeniyle hem tilkemizde hem de diger diinya devletlerinde dogal kaynaklarin dogru
kullanilmasimi ve korunmasini saglamak i¢in cesitli politikalar gelistirilmektedir.
Avrupa Birligi tiye iilkeler tarafindan uygulanan Su Cergeve Direktifi bu yonergelerden
biridir. Su Cerceve Direktifi’nin akarsulara uygulanmasinda, bentik makroomurgasizlar
onemli indikatorler olarak ele alinmistir. Trichoptera takimi iiyeleri, akarsularda
yasayan ve su Kkalitesini belirleme calismalarinda biyolojik izleme araci olarak
kullanilan 6nemli bentik makroomurgasizlardandir [1]. Sedimentasyon, endiistriyel
kirlilik, maden ve tarim, kanalizasyon atiklari, asit yagmurlar1 su yiizeyinde biriktiginde
bu canlilar zarar gortirler [2].

Diinyada yaklasik 49 familya, 616 cins ve 14 548 tiirii bilinen Trichoptera takimi [3, 4],
Tirkiye’de 20 familya, 80 cinse ait 481 tiir ile temsil edilmektedir [5]. Tiirkiye
Trichoptera faunasinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik yapilmis ¢esitli faunistik caligmalar
oldugu gibi, bu takima ait iiyelerin biyolojik gosterge olarak kullamildigi ekolojik
tabanli ¢alismalar da mevcuttur [5, 6-17].

Calisma alan1 olarak secilen Gonen Cayi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yogun
olarak yapildigi, son yillarda madencilik faaliyetlerinin hiz kazandig1 ve tiim bunlardan
kaynaklanan atiklarin dere ve akarsulara birakildigi bir bolgede yer almaktadir. Ayrica
iist havzada bulunan sanayi tesisleri ve yerlesim yerlerinin atik su aritma tesislerinin
yetersiz olmasi ve/veya tam kapasite ile kullanilmamasindan kaynakli atik sular,
koylerin fosseptik ve kat1 atik sistemlerinin yetersiz olmasi ve beseri faaliyetler
sebebiyle alanin kirlilik yiikii artmakta ve bunun sonucu olarak ta tiir gesitliligi
azalmaktadr.

Bu arastirmada; Marmara Bolgesi’nde yer alan Gonen Cayi’nin (Balikesir-Canakkale)
Trichoptera takimina ait tiir gesitliliginin ortaya konmasi, tiirlerin bolgesel ve mevsimsel
dagilislarinin tespit edilmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Calisma alani

Gonen Cayi, Marmara Havzasi’nin Canakkale-Balikesir kesimindeki en Onemli
akarsulardan biridir. Kazdagi eteklerinden dogan cay, kivrimlar yaparak batidan
Kocadere’yi, dogudan Cakiroba Cayi’ni alarak Marmara Denizi’ ne dokiiliir. Gonen
Cay1 deltasini olusturan bu akarsu bir ana kol ve ii¢ yan koldan meydana gelir. Drenaj
alan1 2174 km?, ana kol uzunlugu 134 km, dogdugu yerde rakim 850 m’ dir [18].

Akarsu iizerinde 12 istasyon belirlenmis, Eyliil 2010 ve Temmuz 2012 tarihleri arasinda
mevsimsel periyotlarla (Eylil 2010, Aralik 2010, Mart 2011, Haziran 2011, Eylil 2011,
Aralik 2011, Nisan 2012 ve Temmuz 2012) Trichoptera 6rnekleri alinarak incelenmistir
(Sekil 1). Belirlenen istasyonlarin koordinat ve rakim bilgileri Tablo 1 de verilmistir.
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Sekil 1. Calisma alan1 ve istasyonlar
Tablo 1. istasyonlarin rakim ve koordinat bilgileri
Istasyonlar Rakim (m) Koordinatlar:
1 Han Dere 330 39°45'16"K  27°12'39"D
2 Kovanlik Cay1 254 39°49"40"K  27°08'51"D
3 Kocagay 180 39°50'07"K  27°19'56"D
4 Cakirkoy Deresi 186 29°57'51"K  27°22'42"D
5 Gonen Regiilator Savagi 63 40° 02'44"K 27°33'10"D
6 Han Dere (Cambaz Koyii) 64 40°03'16"K 27°37'46"D
7 Bigki Dere 293 39°51'24"K  27°14'04"D
8 Tiitlinciiler Deresi 70 40°04' 06"K 27°42'51"D
9 Kecidere, Kocadere 32 40°11'28"K 27°37'01"D
10 Cakiroba Cay1 61 40° 11'08"K 27°31'15"D
11 Gonen Cay1 Anakol (Gebeginar Koyii) 23 40° 15'20"K  27°37'54"D
12 Gonen Cay1 Anakol (Gonen ilgesi koprtii alt1) 33 40°06' 39"K  27°38'45"D

2.2 Trichoptera drneklerinin toplanmasi

180 um goz agikligindaki el bentik kepgeleri ve 500 um g6z agikligindaki kick-net ile
tekmeleme ve siiplirme yontemleri ile 10 dakikalik standart metotla toplanan
organizmalar, arazide % 4’lik formolde tespit edilmistir. Kick-net ile yapilan
orneklemelerde, her istasyonda birka¢ ayri kesimden ornek alinacak sekilde bentik
orneklemeler yapilmistir. Laboratuvarda bol su ile yikanan canlilar arasindan ayiklanan
Trichoptera bireyleri %70'lik alkole alinip saklanmigtir. Elde edilen 6rnekler
stereomikroskop ve lup altinda incelenerek, kalitatif ve kantitatif olarak
degerlendirilmistir. Orneklerin teshisinde, Edington ve Hildrew [19], Wallace vd. [20]
kaynaklarindan yararlanilmistir.

3. Bulgular

Toplanan oOrneklerin incelenmesi sonucunda, Gonen Cayi’nin (Balikesir-Canakkale)
Trichoptera (Insecta) faunasmin 9 familya ve 16 cinse ait 28 tiir tarafindan temsil
edildigi tespit edilmistir.

Belirlenen familyalardan Hydropsychidae en fazla tiir ¢esitliligine sahipken (9 tiir),
bunu sirasiyla Polycentropodidae ve Psychomyiidae (5’er tiir), Glossossomatidae (3
tiir) ve Limnephilidae (2 tiir) izlemistir. Goeridae, Lepidostomatidae, Rhyacophilidae ve
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Odontoceridae familyalar1 ise birer taksonla temsil edilmistir. Saptanan Trichoptera
taksonlarinin sistematik konumlar1 asagida verilmistir.

PHYLUM: ARTHROPODA
SUBPHYLUM: HEXAPODA
CLASSIS: INSECTA
SUBCLASSIS: PTERYGOTA
ORDO: TRICHOPTERA

Familya: Polycentropodidae
Polycentropus irroratus (Curtis, 1835)
Cyrnus trimaculatus (Curtis, 1834)
Cyrnus flavidus (McLachlan, 1864)
Cyrnus insolutus (McLachlan, 1878)
Plectrocnemia geniculata (McLachlan, 1871)
Familya: Hydropsychidae
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834)
Hydropsyche instabilis (Curtis, 1834)
Hydropsyche contubernalis (McLachlan, 1865)
Hydropsyche exocellata (Dufour, 1841)
Hydropsyche saxonica (McLachlan, 1884)
Hydropsyche fulvipes (Curtis, 1834)
Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834)
Diplectrona felix (McLachlan, 1878)
Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834)
Familya: Glossossomatidae
Glossosoma conformis (Neboiss, 1963)
Glossosoma intermedium (Klapalek, 1892)
Agapetus fuscipes (Curtis, 1834)
Familya: Psychomyiidae
Tinodes rosrocki (McLachlan, 1878)
Tinodes maclachlani (Kimmins, 1966)
Tinodes unicolor (Pictet, 1834)
Lype phaeopa (Stephens, 1836)
Lype reducta (Hagen, 1868)
Familya: Limnephilidae
Limnephilus griseus (Linnaeus, 1758)
Mesophylax impunctatus (McLachlan, 1884)
Familya: Goeridae
Goera pilosa (Fabricius, 1775)
Familya: Rhyacophilidae
Rhyacophila obliterata (McLachlan, 1863)
Familya: Lepidostomatidae
Lasiocephala basalis (Kolenati, 1848)
Familya: Odontoceridae
Odontocerum albicorne (Scopoli, 1763)

Trichoptera taksonlarinin istasyonlara gore dagilimlari incelendiginde; Hydropsyche
instabilis 7 istasyonda tespit edilmis olup en fazla rastlanan tiir olmustur. Bu tiiri 5
istasyonda tespit edilen Hydropsyche contubernalis ve Lype phaeopa tiirleri takip
etmistir. 5., 7., 11., ve 12. istasyonlarda Trichoptera tiirlerine rastlanmamistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Gonen Cay1 Trichoptera taksonlarinin istasyonlara gore dagilimu

ISTASYONLAR

Istasyon No

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Polycentropodidae
Cyrnus flavidus
Cyrnus insolutus
Cyrnus trimaculatus
Plectrocnemia geniculata
Polycentropus irroratus
Hydropsychidae
Cheumatopsyche lepida
Diplectrona felix
Hydropsyche angustipennis
H.contubernalis
H.exocellata
H.fulvipes
H.instabilis
H.pellucidula
H.esaxonica
Glossossomatidae
Agapetus fuscipes
Glossosoma conforme
G.intermedium
Psychomyiidae
Lype phaeopa
L.reducta
Tinodes maclachlani
T.rostocki
T.unicolor
Limnephilidae
Limnephilus griseus
Mesophylax impunctatus
Goeridae
Goera pilosa
Rhyacophilidae
Rhyacophila obliterata
Lepidostomatidae
Lasiocephala basalis
Odontoceridae
Odontocerum albicorne

+

+ + 4+ + +

+ 4+ 4+ + + + + +

Toplam Takson Sayisi

13

12

10

7

0

Trichoptera taksonlarmin mevsimsel dagilimlari incelendiginde;

en fazla takson

Sonbahar (Eyliil’10) orneklemesinde (22 takson) gozlenmis olup, sirasiyla Yaz
(Haziran’11) (11 takson), Yaz (Temmuz’12) (10 takson) izlemektedir. En diisiik tiir
cesitliligi ise Kis (Aralik’10) mevsiminde gézlenmistir (1 takson) (Tablo 3).
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Tablo 3. Gonen Cay1 Trichoptera taksonlarinin mevsimlere gore dagilimi ve birey sayisi
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Tiirlerin belirlendikleri istasyonlara gore dagihmlar:
ve birey sayilari

Istasyonlar

Tiirler 1 4 1 10, 9|6 (2 3|8 9|3 61 22 3

Crynus flavidus
C. insolutus

C. trimaculatus
Plectrocnemia
geniculata
Polycentropus irroratus 1 1 1
Cheumatopsyche lepida
Diplectrona felix 1 2 1
Hydropsyche

angustipennis

H.contubernalis 1
H. exocellata 3 1
H. fulvipes

H. instabilis 1
H. pellucidula 1 1
H. saxonica 1
Agapetus fuscipes 1 25
Glossoma conforme 1
G.intermedium 1

Lype phaeopa 4 2
L.reducta 6
Tinodes maclachlani 1

T. rostocki 1

T. unicolor 2 1 3
Limnephilus griseus 1

Mesophylax
impunctatus
Goera pilosa 1

Rhyacophila obliterata 1 1
Lasiocephala basalis 1
Odontocerum albicorne 1
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4. Sonug¢ ve Yorum

Trichoptera takiminin diinyada yaklasitk 49 familyasi, 616 cinsi, 14.548 tiiri
bulunmaktadir. Bunlardan 26 familya ve 1.888 tiir Bat1 Palacarktik’te bulunmaktadir [3,
4]. Tirkiye Trichopterafaunasi ise, 21 familyanin 80 cinsinin 481 taksonu (449 tiir 32
alt tlir) ile temsil edilmektedir [5]. Bu takima ait iiyeler; lotik sistemlerde yasayan
onemli bentik makroomurgasizlardandir. Ozellikle hizli akintili sularda olmalar1 ve
genelde bu takima mensup bireylerin temizlik indikatorii olmasi sebebi ile Onem
kazanirlar. Bu calismada Goénen Cay1 iizerinde belirlenen 12 istasyondan, iki yil
boyunca mevsimsel periyotlarla yapilan 6rneklemeler sonucunda; Trichoptera takimina
ait 28 takson belirlenmistir. Incelenen 6rneklerde en fazla birey, Hydropsychidae
[Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834), H. instabilis (Curtis, 1834), H.contubernalis
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(McLachlan,1865), H.exocellata (Dufour,1841), H.saxonica (McLachlan, 1884), H.
fulvipes (Curtis, 1834), H.angustipennis (Curtis, 1834), Diplectrona felix (McLachlan,
1878),Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834)] familyasina aittir. Cogunlukla kozmopolit
bir familya olarak bilinen Hydropsychidae iiyelerinin ¢oziinmiis oksijen, 1s1, akim hizi
gibi faktorlere gore dagilimlarinin farkli olabilecegi belirtilmektedir [21, 22].

Belirlenen taksonlardan Lasiocephala basalis, Diplectrona felix, Rhyacophila
obliterata, Hydropsyche instabilis ve Tinodes unicolor organik kirlilige karsi ¢ok
hassas; Hydropsyche pellucidula, H. saxonica, Mesophylax impunctatus ve
Cheumatopsyche lepida hassas; Cyrnus trimaculatus, C. flavidus, C. insolutus,
Hydropsyche contubernalis, H. fulvipes ve H. angustipennis toleransli; Hydropsyche
exocellata yiiksek toleranshi organizmalar grubunda yer almaktadir [23].

Calisma siiresinde en fazla bireyle temsil edilen tiirler sirasiyla Agapetus fuscipes,
Hydropsyche pelludicula, H. instabilis olmustur.

H. pellucidula, bu tiirtin habitati, dere ve irmak, alabaliklarin yasadigi bolgelerin {ist
kismi, alabaliklarin yasadigi bolgelerin alt kismi, Tymallus baliginin yasadigi bolge,
Barbus baliginin yasadigi bolge olarak bildirilmistir [15, 24, 25]. DIN38410 [26]’a
gore bu takson beta-mezosaprob bolgenin organizmalar arasinda yer almaktadir.

H. instabilis, bu c¢alismada en fazla dagilim gosteren takson olarak belirlenmistir.
Yiiksek ve orta akintili bolgeleri tercih ettigi ifade edilen H. instabilis’in 150 m’den
yiiksek alanlarda goriildiigi belirtilmektedir [2]. Ancak bu ¢aligmada dagilim gosterdigi
yiikselti sinirlar1 agisindan literatiirden sapma gostermis ve dagilim yiiksekligi 32 m
diizeyinden baglamistir. DIN38410 [26]’a gore bu takson oligo-betamesosaprob
bolgenin organizmalarindandir. Genel olarak akisin hizli oldugu nehir ve derelerde bol
olarak bulunan bu tiir, Tiirkiye’de genis bir yayilim gostermektedir [5, 27, 28].

H. angustipennis’in her tiirlii akintili ya da durgun akarsu ve nehirlerde taslarin altinda
bulunabildigi rapor edilmistir [19] Bu c¢alismada Kovanlik Cay1 (rakim 254 m) ve
Kocagay’da (rakim 180 m) tespit edilmistir. Kozmopolit bir tiir olan H. angustipennis’in
oldukga genis bir yayilim alani vardir [24].

H. contubernalis, bes farkli istasyonda belirlenmis ve bulundugu rakim degerleri 61-254
m arasinda degisim gostermistir. Bu tiirlin 1000 m’ye kadar rakimda ve akinti hizinin
fazla oldugu alanlarda dagilim gosterdigi bildirilmistir [2]. Elde edilen sonuglar literatiir
bilgisi ile benzerlik gostermektedir.

H. fulvipes taksonuna Kocacay’da (3.istasyon) rastlanilmistir. Graf vd. [2]’ne gore
Okrenal, hipokrenal ve epiritral bolgelerde dagilim gosteren bu takson 150 m den
yiiksek alanlarda dagilim gdstermektedir. Tespit edildigi istasyonun rakimi 180 m’dir.
Yiikselti agisindan literatiir ile uyum igerisindedir. Darilmaz ve Salur [5] bu tiiriin
sadece Ankara Cayi’nda belirlendigini ifade etmektedirler. Ancak bu takson Antalya
havzasinda da yayilim gostermektedir [29-31]. Zeybek ve Sahin [17] bu taksonun
Munzur Cayr’nda yayilis gosterdigini belirtmislerdir.

H. exocellata, dip yapis1 kaya ve kum, suyu berrak, hizli akan akarsu kenarinda yasar
[2]. Bu galismada dort istasyonda gozlenmistir.
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Cheumatopsyche lepida tiiriiniin 150 m’den yiiksek alanlarda goriildigi ve yiiksek
akintil1 bolgeleri tercih ettigi belirtilmektedir [2]. Bu ¢alismada ise sadece Han Dere
(6.1stasyon) tizerinde belirlenmistir ve bu istasyonun rakimi 64 m’dir. Rakimin 150
m’nin iizerinde oldugu istasyonlarda bu tiire rastlanilmamigtir. Bu nedenle, bu tiir ile
ilgili olarak elde edilen sonuglarin literatiir bilgisi ile uyumlu olmadigi sdylenebilir.
Ulkemiz sartlarinda tiiriin ekolojik balansini genislettigini diisiinmekteyiz.

Bes farkli istasyonda belirlenen Diplectrona felix karasal bitkinin bol bulundugu
ormanlik alanda, genellikle tas ve kayalik biyotoplar ile selalelerin dokiildiigii, kalkerli
ve ¢gamurlu zeminlerde yasar [2].

Agapetus cinsine ait tiirlerin hizli akintili, kaynaga yakin bdlgeleri tercih ettigi
bilinmektedir ve bu alanlar kirlilikten uzak bdlgeler olarak belirtilmektedir. Bu
karakterdeki bolgelerin referans tiirli olarak sOylenebilir [32]. Bu g¢alismada kaynak
bolgesine yakin bir alanda yer alan 1. ve 2. istasyonda Agapetus fuscipes tiirii tespit
edilmistir. Elde edilen veriler, bu bilgileri destekler niteliktedir.

Johnson ve Goedkoop [33] calismalarinda Polycentropodidac familyasini hassas bir
familya olarak belirtmistir. Yapilan bu calismada da bu familyaya ait 5 farkli tiir
(Cyrnus flavidus, C. insolutus, C. trimaculatus, Plectrocnemia geniculata,
Polycentropus irroratus) kaynaga yakin bir bolgede yer alan 1. ve 2. istasyonlarda
gbzlenmistir.

Kovanlik Cay1 {izerinde ve yalnizca sonbahar mevsiminde belirlenen Cyrnus
trimaculatus tiiriiniin habitatinin, dere, denize dokiillen rmak agzi ve aci sular,
alabaliklarin yasadigi bolgelerin alt kismi, Tymallus baliginin yasadigi bolge, Barbus
baliginin yasadigi bolge, kiiglik gol, gol agz1 oldugu bildirilmistir [24, 25].

Yalnizca 1. istasyonda belirlenen Tinodes rostocki’nin akinti hizi yiiksek sularin
epiritral ve metaritral bolgelerinde dagilim gosterdigi belirtilmektedir [2].

Rhyacophila obliterata sadece 5. istasyonda (Kocagay) tespit edilmistir. Belirlendigi
rakim 180 m’dir. DIN38410 [23]’a  gOre  betamesosaprob  bolgenin
organizmalarindandir.

Biyolojik yonden su kalitesini belirlemeye yonelik g¢alismalarda kullanilan saprobi
indekse gore Trichoptera faunasinin kalite sinif araligi oligosaprob ile beta-
alfamesosaprob arasinda degisim gostermektedir. Bu da kalite sinift olarak I. kalite
siifi ile II-III. kalite sinifi arasinda degisim gostermektedir. Saprobi degeri olarak en
yiksek degere Cyrnus trimaculatus (2,5) sahipken, ¢cok az Trichoptera taksonu 2,3
saprobi degeri iizerine ¢ikmaktadir. Hydropsyche cinsinden ise sadece Hydropsyche
contubernalis (2,4) beta-alfamesosaprob yani [I-III. kalite sinifina dahil olmakta,
Trichoptera takimindan higbir organizma III., III-IV. ve IV. kalite siniflarinda dagilim
gostermemektedir [26]. Bu ¢aligsmada belirlenen organizmalarin biiyiik cogunlugu temiz
veya az kirlenmis akarsu bolimlerinde dagilis gosteren organizmalar olmakla birlikte
organik kirlilige karsi toleransh tiirlere de rastlanilmistir. Bu durum, ¢alisma alaninin ve
burada bulunan organizmalarin kirletici etki altinda bulundugunun gostergesi olabilir.
Gonen Cay1 Havzasinin neredeyse tamaminda yogun tarimsal faaliyetler s6z konusudur.
Ayrica, bolgede yogun olarak hayvancilik yapilmakta ve bu faaliyetler sonucu olusan
artiklarin ¢ogunlukla en yakin su ortamina, derelere akitildigi bilinmektedir. Yine
havzadaki kii¢iik kOylerin evsel atiklar1 da kontrolsiiz sekilde derelere ve ¢evresine
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birakilmaktadir. Tiim bunlarin yani sira, son yillarda bolgede madencilik faaliyetleri de
baslamistir. Tiim bu olumsuz sartlar 6zellikle akarsu havzasinin kirlilik yiikiiniin artigina
neden olmakta ve havzanin biyogesitliligini etkilemektedir [34].

Bu ¢alismada Gonen Cayi’nin Trichoptera faunasinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu
ve buna benzer caligmalar Tiirkiye Trichoptera faunasina katki yapacak ve diger
sistematik ve ekolojik ¢alismalara 151k tutacaktir.
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