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DISA ACIKLIK VE CEVRESEL KiRLILiK iLiSKiSi: TURKIYE ORNEGI
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Ticari disa agiklik olarak bilinen ve dis ticaret hacminin genislemesi ile iilkelere belirli avantajlar saglayan
uluslararasi ticaret kavrami, kiiresellesmenin bir sonucu olarak, kiiresel rekabeti de beraberinde getirmistir.
Ozellikle gelismekte olan iilke (GOU)’ler, gelismis iilke (GU)’lerin gelir seviyelerine ulasabilmek igin, Kirlilik
yaratan Uretim yapilarini daha ¢ok tercih etmektedir. Ancak kirli endiistrileri tercih eden firmalar, yiiksek gelir
seviyelerine ulagabilmek ugruna sosyal maliyeti yiiksek tiretim yapilarina dontigmiistiir. Caligmada gelismekte
olan bir tilke olarak ele alinan Tiirkiye 6rnegi i¢in, disa agiklik kavraminin gevresel kirlilik ile iliskisinin yoni
ve derecesi incelenmigtir. Bu amagla 1980-2016 yillar1 arasindaki veri setini iceren zaman serisi analizinde
ARDL modeli kullanilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore Cevresel Kuznets Egrisi ile ifade edilen
Ters U bigimindeki fonksiyonun genel 6zelliklerini tastyan Tiirkiye 6rnegi igin, disa agiklik kavrami gevre
tizerinde olumsuz etki yaratma siirecine devam etmektedir.

Anahtar Kelimler: Cevresel Kuznets Egrisi, Disa A¢iklik, Cevresel Kirlilik, Karbondioksit Salinimi

THE RELATIONSHIP BETWEEN OPENNESS AND ENVIRONMENTAL
POLLUTION: THE CASE OF TURKEY

ABSTRACT

The concept of international trade, which is known as the trade openness and also which offers certain
advantages to the countries with the expansion of the foreign trade volume, has brought along global
competition as a result of globalization. Especially developing countries prefer the polluting production
structures in order to reach the income levels of developed countries. However, companies that prefer dirty
industries, had abuse production structures which include of social costs, for the purpose of reach high income
levels. The Case of Turkey is taken as an example for developing countries in this study. The direction and
degree of relationship between openness and the environmental pollution concepts was examined. For this
purpose, ARDL model was used in the time series analysis including the data set between 1980 and 2016.
According to the results, Turkey has the general characteristics of the Inverse U-shaped function, known as the
Environmental Kuznets Curve but The concept of openness, continues to create a negative impact on the
environment.
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Giris

Thtiyaglar1 smirhi istekleri smirsiz olan insanoglunun, hizli niifus artist sonucu dogal
kaynaklar: siirdiiriilemez bir sekilde kullanmaya baglamasi kaginilmaz bir hal almistir.
Sanayi iirlinleri, teknik araglar, ara mallar, kamusal mallar veya kisacast mal ve hizmetler
tiretilip tiiketildikce, ¢cevresel atiklar da yasam alanlarimizda birikmeye devam edecektir.

Sanayi devrimi ve beraberinde gelen makinelesme siireci {iretimi artirmis,
ekonomik biiylime hizlanmis bu siirecte de artan enerji ihtiyaci i¢in fosil yakit kaynaklari
kullanilmaya baglanmigtir. Artan rekabet, pazar arayislari, dis ticaretin gelismesi, niifus
artig1 ve degisen tiiketim aligkanliklari ile dogru orantili olarak artan fosil yakit kullanimi1
sonucu cevre lizerindeki baski giin gectikce artmustir (Revelle ve Suess, 1957). Uzun
donemde iklim degisiklikleri yasanmakla birlikte karbon emisyonu ve kiiresel 1sinma gibi
kavramlar sosyal yasamin istenmeyen ancak katlanilan bir maliyeti gibi giinliik
hayatimizda yerini almigtir. Ancak ¢evre lizerinde artan baskiya ¢6ziim olarak yine
teknolojik gelismeye ihtiyag duyulmasi (Matlon ve Spencer,1984, s.672), biiyiime ve
kalkimmanin toplum ve refah agisindan kendi igsel ¢oziimlerini iiretmesi gerektigini
vurgulamaktadir.

Kirlilik gostergesi olarak kabul edilen ve iklim degisikliginin en 6nemli
sebeplerinden biri sayilan sera etkisinin biiyiik bir kismini tek basina tiretme giiciine sahip
fosil yakitlarin yanmasiyla ortaya ¢ikan karbondioksit (CO2) (Bryson, 1974, s. 3-4),
birgok arastirma modelinde dncii gosterge olarak kullanilmaktadir. Bu dncii gosterge kisi
basina diisen gelir veya ekonomik biiytime ile iliskili caligmalarda ele alinmis, ayrica bu
gostergeyi igeren dig ticaret ve disa agiklik kavramu ile biiyiime kavramini iliskilendiren
caligmalar da yapilmistir. Bunun yani sira karbon emisyonu ve ekonomik biiyiimeyi
birlikte ele alan ve teknolojiyi iyilesme araci olarak goren ¢alismalar da bulunmaktadir.

Cevre kirliligi iilkelerin niifus yapisi, yonetim sekli, cografi konumu ve en ¢ok da
ekonomik giicii ile yakin iliski igerisindedir (Seers, 1969, s. 9). Giinlimiiz diinyasinda
gelisme siirecini tamamlamis ve sosyal refah uygulamalari yiiksek olan gelismis tilkeler
icin teknoloji ve ekonomik gii¢ ile yonetilebilen veya gelismekte olan {ilkelere
otelenebilen bir ¢evre kirliligi olgusu bulunmaktadir. Kirlilik sigmaklar: hipotezi, dipte
yarigan sektorler ve teknolojik telafi hipotezleri gibi degisik ¢ergeveler ile agiklanmaya
calisilan ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiylimeyi yakalayabilmek adina daha
cok kirletmesinin veya kirletilmesinin nedenlerini siiflandiran goriislerin alt yapisi bu
hipotezler gergevesinde sekillenmektedir.

Simon Kuznets’in (1955) genel ¢ercevesini ¢izdigi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
ile literatiirde yerini alan ve saydigimiz diger hipotezlerin genel ¢atisini olusturan
yaklagimda da, ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi iligkisi belirli bir tepe noktasina kadar
azalarak artacak, belirli bir ekonomik biiyiikliige ulasildiginda ise ¢evre lizerindeki bask1
ters yonde azalmaya baslayacaktir (Aguiar,1970, s. 4) O halde gevresel baskiy: artiran
yaklagimlar1 siniflandirirken ekonomik gostergeleri ilk sirada kullanmak daha anlamli
olacaktir.

Bazi gelismis tlkeler i¢in yapilan ampirik analizlerde cevresel kirlilik ve disa
aciklik iliskisi de anlamli sonuglar igermektedir. Dis ticaret hacminin gelismesi tilkelere
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belirli avantajlar saglamakta, ancak bir takim sorunlari da beraberinde getirmektedir.
Sagladig1 avantajlar i¢in, 6rnegin dis ticaret yoluyla daha genis pazarlara iiriin satilmasi,
bir yandan 6l¢ek ekonomileri, verimlilik ve baglanti etkileri ile ekonomik biiytimenin
uyarilmasi verilebilir. Ayn sekilde, ara ve sermaye mallar1 ile temel hammaddelerin yurt
disindan ithalati da iilkelerin ihtiyag duydugu girdilere kolaylikla ulasabilmelerine ve
boylelikle ekonomik bilylimenin canlanmasina neden olacaktir.

Ancak ticari kiiresellesme ile firmalarin tizerinde rekabet baskisi artmaktadir. Bu
rekabet baskisi, yerli firmalarin yok olabilmesine ve bu firmalarin yok olmamak adina
maliyet diisiirme cabalarinda digsalliklarini artiran farkli uygulamalara yonelebilmelerine
de neden olmaktadir. Uzun donemde ise ticari serbestlesme ile pazara yonelik tiretilen
mallarin, ihracat ve ithalat kanallariyla iilkeler arasinda hizli dolasimi siirerken,
optimaliteden uzaklasan, asir1 mal iiretim ve tiiketimini de ortaya ¢ikaran iiretim yapilari,
kiiresel sistemin aktif oyunculari haline gelmektedir.

Ozellikle gelismekte olan iilke (GOU)’ler, gelismis iilke (GU)’lerdeki teknolojisi
giclii yerel firmalara gore, daha diisik maliyetli oldugu i¢in rekabet iistiinliigiine
ulagabilmek ve benzer kar marjlarim saglayabilmek adina, ¢evre kirliligine yol agan
endiistrileri daha sik tercih etmektedirler (Coase,1960, s. 89). Bu durum ise yiiksek
digsalliklarin ekonomik faaliyetleri siirdiirebilmek adina maliyet diisiiriicii bir unsur gibi
kullanilmasina imkan veren {iretim yapilarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Ticarete bagli ¢evresel bozulmalar da dahil saydigimiz goriislerin bir¢ogu genis
anlamiyla ele alindiginda gelismis veya gelismekte olan iilkelerin, {iretirken ve tiiketirken
yarattiklar1 digsalliklarda birbirinden bagimsiz hareket ettikleri ve birbirlerine karsi
sorumluluk tasimadiklar1 seklinde bir sonuca ulasilabilmektedir. Oysa Kirlilik
transferlerinin olmadig1 veya iilke sinirlarinin kalin duvarlarla Griilebildigi bir diinya
olmadigi agiktir. Kisacasi gelisme ve genisleme adina biiyiik bir yaris i¢erisinde hareket
eden iilkeler ayni fanusun igerisindeki biiyiik ve kiiciik baliklardir. Sinir kapilart ise ancak
insanlarin gegisini engelleyebilmistir. Su ve hava gibi hem ¢ok ¢abuk kirlenen hem de
hizl1 bir transfer giiciine sahip olan bu dogal unsurlar serbest mallardir ve diinya iizerinde
serbest dolagima sahiptirler. Bu nedenle ¢evresel kirlilik tizerinde etkili olan nedenleri ve
¢Ozlim Onerilerini bulabilmek gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ortak sorunudur. Bu
ortak sorun i¢in uygulanabilecek politikalar herkes i¢in baglayict olmalidir.

Calismada, Tiirkiye ekonomisi i¢in, disa agiklik kavraminin ¢evresel kirlilik ile
iligkisinin yonii ve derecesi incelenmistir. Bu amagla 1980-2016 yillart arasindaki veri
setini igeren zaman serisi analizinde karbondioksit salinimi, kisi basina diisen gelir, kisi
bagina diigen gelirin karesi ve disa aciklik degiskenleri arasinda uzun ve kisa dénem
iligkiler incelenmistir.

Literatiir

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ¢evre kalitesindeki azalmanin iiretim ve tiiketim
degiskenleri ile dogru orantili olarak artmasi ve ekonomik bilylimenin ¢evre {izerinde son
ylizyilda olusturdugu etkileri, iktisatgilar i¢in yeni bir ¢aligma alani yaratmistir. Bu
caligmalarda ortak nokta ise Kuznets hipoteziyle uyumlu olarak, gelisme siirecinde
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yiiksek gelir seviyelerinde ekonomik biiytime ile birlikte ¢evre tizerindeki baskinin dnce
artacagl, daha sonra ise azalacag1 yoniinde olmasidir.

Cevresel Kuznets hipotezine gore kisi basina diisen gelir ve ¢evresel kirlilik
arasinda ters U sekline benzeyen bir fonksiyonel iliski bulundugu gozlemlenmistir.
Ulkeler ekonomik olarak biiyiimeye devam ederken, baslangicta yetersiz olan kisi basina
diisen gelir, biiytime siireciyle artma egilimine girecektir, gelirdeki hissedilen artislar ile
dogru orantili olarak artan iiretim ve tiiketim kanallariyla da ¢evresel bozulmalar
hizlanarak artma egilimine girecektir. Bu iliski kisi basina diisen gelirin belirli bir
seviyeye ulagmasi ile ters orantili bir iliski sekline doniisecektir. Artik kisi basina diisen
gelirdeki artisin zamanla olusturdugu refah etkisi ve beraberinde ortaya ¢ikan teknolojik
iyilesme gibi kriterler, ¢evre iizerinde birinci evrede ortaya ¢ikan olumsuz baskiy1 azaltict
yonde etki edecektir (Lau vd., 2014:492).

Grossman ve Kruger’in (1991) calismalariyla, gelir seviyesi ve siilflir dioksit
seviyesi arasindaki fonksiyonel iliskinin, Simon Kuznets’in (1955) tespit ettigi gelir
dagilimi esitsizligi ve gelir diizeyi arasindaki fonksiyonel iliskiye benzer yapida olmasi,
Cevresel Kuznets Egrisi yaklagimini literatiire kazandirmistir. Kisi bagina diisen gelir ve
cevresel kirlenme arasindaki yaklasimin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi olarak ifade
edilmesinin temel nedeni de aslinda gelir dagilim esitsizligi ve kisi basina
diisen gelir arasindaki iliskinin geometrik olarak ayni1 yonde olmasidir (Dinda, 2004, s.
431- 432). Buna gore, birinci evrede iiretim ve tiikketim kanallariyla ¢evresel bozulmalar
artarken, ikinci evrede dis ticaret artis1 ve teknoloji transferleri ile digsalliklar1 minimize
eden {iretim yapilarinin gelismesi ¢evresel bozulmalari azaltic1 yonde etki gosterecektir.

Disa agiklik kavraminin ¢evre tizerindeki etkisinin hangi yonde olacagi, serbest
ticaret olgusunun gelismesi siirecinde ortaya ¢ikan, yapisal, teknik ve 6lgek etkisi gibi dis
ticaretin etkileri olarak smiflandirilan kavramlara bagli olarak belirlenebilmistir
(Grossman ve Krueger, 1993, s. 14-15; Taylor, 2003, s. 2). Aym soruya Copeland ve
Taylor 2004’ de yaptiklari calismada, ¢evresel politikalarda iyilesme ve refahtaki artisin,
tilkelerin birbirlerine gore karsilagtirmali dstiinlilk saglayabilme dereceleriyle ilgili
oldugu cevabimi vermigtir (Copeland ve Taylor, 2004, s. 24-25).

Birgok iilke ve belirli kriterlere gore siniflandirilan iilke gruplari ¢esitli donemler
i¢in bir¢ok ¢alismada benzer sekilde ele alinmis olmakla birlikte, Tablo 1°de konuyla
iligkili olarak, belirli basl iilkelerin, belirli zaman araliklarinda ele alinan verileri ile ilgili
elde edilen bulgular, arastirma yontemi ve kisa sonuglarinin bir kismi sunulmustur.

Tablo 1. iliskili Literatiir Listesi

Ulke/
Calisma Doénem Yontem/Degiskenler Sonu¢/Bulgular
1. Carson vd. ABD 7 farkli kirlilik gostergesi  Kisi basina diisen gelirdeki artis
(1997) 1988-1994 ile kisi basina diisen gelir  ile kirlilik gostergeleri arasinda

arasindaki iligkiyi White  azalan bir iligki bulmuglardir.

testi, Robust Analizi ile
aragtirmiglardir.
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. Feridun, Ayadi
ve Balouga
(2006)

. Ang (2007)

. Atic1 ve Kurt
(2007)

. Managi ve Jena
(2008)

. Jalil ve Syed
(2009)

. Halicioglu (2009)

. Fodha ve
Zaghdoud (2010)

. He ve Richard
(2010)

Nijerya
1980-2001

Fransa
1960-2000

Tiirkiye
1968-200

Hindistan
1991-2003

Cin
1975-2005

Tiirkiye
1960-2005

Tunus
1961-2004

Kanada
1948-2004

CO2 ve Disa agiklik ,
EKK, Dis Ticaret
Haddi/GYSIH

Es biitiinlesme, hata
diizeltme, karbon dioksit
emisyonu, enerji tiiketimi

ve toplam ¢ikti iligkisi

Kisi basina diisen milli
gelir, disa agiklik
SHAZAM ekonometri
programi kullanilarak
regresyon analiziyle
¢Oziilmiistiir
ARDL, Sinir testi,
Johansen-Juselius es-
biitiinlesme ¢evre kirliligi
ve CKE iliskisi.

ARDL, Granger
Nedensellik CKE, CO2 ve
kisi basina gelir arasinda
iliski incelenmigtir

ARDL ve Granger Testi
karbon emisyonu, enerji
tiiketimi, gelir ve dig
ticaret iliski arastirilmigtir

Esbiitiinlesme ve
nedensellik analizleri ile
CKE yaklagimi
Smanmuistir.

Parametrik Kiibik
modeller kurarak CKE
yaklagimi stnanmigtir.

16

Ormansizlagmaya neden olan
faktorler olarak COz ve Disa
aciklik iligkisi pozitif etkili ve
anlamli olarak elde edilmistir.
Uzun  dénemde  ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimi artisi
ve kirlilik artisina dogru anlaml
pozitif ~ bir iligki oldugu
gOriilmiistiir

Kirlilik Sigmag1 Hipotezine gore
Tirkiye’de iretim ve ihracat
artig1 ¢evre kirliligini artirmustir.

Cevresel  verimlilik,  gelir
arttikca negatif Olgek etkisi
pozitif  teknoloji  etkisinden

baskin oldugu i¢in azalmaktadir.

Granger  nedensellik  testi
sonucunda ekonomik
biiyiimeden karbon emisyonuna
dogru tek yonlii, pozitif, anlaml
bir iligki bulunmustur.

Karbon emisyonunun ve gelir
arasindaki iligki pozitif
yonliidiir. Granger nedensellik
testi sonucuna gore kisa ve uzun
dénemde karbon emisyonu ve
gelir arasinda ¢ift yonlii bir iligki
mevcuttur

CKE iligkisi bulunamams, CO2
ile kisi basma disen gelir
arasinda dogrusal bir iligki elde
edilmistir

CKE iligkisi elde edilmis,
teknolojik iyilesme, CO2 ile kisi
basina diigen gelir arasindaki
iliskiyi ters yonde gelistirmistir.
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10. Fotros ve fran
Maaboudi (2011) 1971-2008

11. Naranpanawa  Sri Lanka
(2011) 1960-2006

12. Gu,GaovelLi Cin
(2013) 1981-2010

13. Rahman (2013) Banglades
1972-2009

14. Damvd. (2013) Tiirkiye
1960-2010

15. Cetin ve Seker  Tiirkiye
(2014) 1980-2010

16. Khalid (2014)  Mogolistan

1980-2010
17. Long, Cin
Naminse, Duve  1952-2012

Zhuang (2015)

Johansen Eg-biitiinlesme,
Granger nedensellik, CO2,
[thalat ve Thracatin GYSIH

ARDL, Sinir testi,
Johansen-Juselius es-
biitiinlesme, Disa
Aciklik/GSYIH

Johansen-Juselius es-
biitiinlesme, Granger
nedensellik, Toplam

Ticaret/GSYIH veCO2

VAR Granger nedensellik
ve etki-tepki analizi,
Toplam Ticaret/GSYIH,

Parametrik Kiibik
modeller kurarak CKE
yaklagimi sinanmigtir

ARDL, Simir testi, ECM,

EKC hipotezine uygunluk.
Birim kok testi, Johansen
Es biitiinlesme testi,
Toplam Ticaret/GSYIH,

Birim kok ve Es
biitiinlesme testi, Granger
Nedensellik, statik ve
dinamik regresyon analizi
ile Enerji tiikketimi, karbon
emisyonu ve ekonomik

Ya orani

Co2

CO2 Toplam
Ticaret/GSYIH

CO2

biiytime iliskisi
arastirilmustir.

Ekonomik bilyiimenin CO2
emisyonlar1 iizerinde negatif
etkisi vardir. Disa agikligin CO2
emisyonlar1 {izerinde pozitif
yonlii etkisi vardir

Kisa dénemde disa agikliktan,
CO2 ye dogru tek yonli bir

nedensellik elde
edilmistir.iligkinin yOnii
pozitiftir ancak Uzun donemli
iliski yoktur.

Disa agikliktan CO2’ye tekyonlii
nedensellik vardir. Es-

biitiinlesme saglanmstir.

Nedensellik analizinde ticari
serbestlesmenin CO2 emisyonu
tizerinde anlamli etkilere sahip
oldugu, ancak tersinin gegerli
olmadig1 sonucu elde edilmistir.
CKE gecerli degildir. N seklinde
bir iligki ortaya ¢ikmigtir

Dig ticaret ¢evre Kkirliligini
arttirict yonde etki etmektedir.

Kisa ve uzun donemde
ekonomik  bilyiime,  enerji
tiketimi ve karbon salinimi
arasinda EKC hipotezi ile
uyumlu sonuglar ortaya
cikmugtir. Disa agiklik kisa ve
uzun  donemde istatistiksel
olarak anlamsizdir.

Komiir kullanimi  ekonomik
biiylime ve karbon emisyonu
izerinde  agwr  bir  etkisi
yaratmaktadir. Granger
nedensellik testi ile ekonomik
biliyiime ile karbon emisyonu
arasinda ¢ift yonli ve pozitif
iliskinin ~ oldugu  sonucuna
varilmistir.

Not: Konu ile ilgili tabloya dahil edilemeyen fakat benzer sonuglari igeren gok sayida ¢alisma mevcuttur.
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Veri Seti ve Yontem

Veriler, Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmigtir. Caligmada degisken
kisaltmalarinda kullanilan “L”, ilgili degiskenin logaritmasinin “A” ise, birinci farklarinin
alindigim ifade etmektedir. Calismada 1980’lerden itibaren Tirkiye’de disa agilma
faaliyetleri hiz kazandig1 i¢in 1980 baslangi¢ yili olarak alinmistir. 2016 yilima kadar
olan verilere ulagilabildigi i¢in 1980-2016 dénemi arastirtlmistir.

Caligmanin amaci, Tiirkiye’nin 1980-2016 yillar1 arasindaki yillik verilerini
kullanarak karbondioksit salinimi (co2), kisi basina diisen gelir (pc), kisi basina diisen
gelirin Kkaresi (pc?) ve disa agiklik (op) degiskenleri arasinda uzun ve kisa dénem
iligkilerin incelenmesidir. Kisi bagina diisen gelir degiskeninin nominal degerleri alinmis
ve ilgili yilin tiiketici fiyat endeksi (tiife) degeri kullanilarak reel hale getirilmistir.
Modele kriz donemlerinin etkisini dahil etmek amaciyla kukla degisken ilave edilmistir.
Kukla degisken tahmin sonuglarini degistirmemistir.

Zaman serilerinde oncelikle degiskenlerin duraganlik analizi yapilmalidir. Duraganlik
analizinde, genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (1981) ve Phillips-Perron (PP) (1988) testi
testi kullanilmistir.

ADEF testi i¢gin asagidaki (1) ve (2) numarali denklemler tahmin edilmistir.

P
AX, =y + Xy + 2 AAX +& (1)
i=1
p
AX, =y + X +at+ D BAX +¢ )
i=1
PP testi icin ise (3) ve (4) numarali denklemler tahmin edilmistir.
AY, =By + Y + & 3)
AY, =B, + BY,, + p,trend + ¢, 4)

Denklemlerde, X, ve Y, birim kdok analizi yapilacak degiskeni, p denkleme

eklenen bagimli degisken gecikmelerini, &, ¢ ve A Kkatsayilari, t, trendi, A, fark

operatoriinii, ¢ , hata terimini ifade etmektedir.

ADF ve PP birim kok testlerinde hesaplanan test istatistigi tablo kritik degerinden
kiiciikse, “Seri birim kok icermektedir” seklindeki bos hipotez red edilemez ve serinin
duragan olmadig1 sonucuna ulasilir. Test istatistigi tablo kritik degerinden biiyiikse, Ho
hipotezi reddedilir ve serinin duragan oldugu sonucuna varilir.

ADF ve PP birim kok testi sonuglari asagidaki Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2’ye
gore lco? ve lpc degiskenlerinin her iki teste gore de seviyesinde birim kok tasidign ve
farkinda duragan oldugu bulunmustur.

Ipc? degiskeni seviyesinde trendsiz PP testine gére duragan olarak elde edilmistir,
trendli PP testine gore ise duragan degildir. Yine Ipc? degiskeninin ADF testine gore de
farkinda duragan oldugu goriilmiistiir. lop degiskeni ise seviyesinde duragan
bulunmustur.
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Tablo 2. ADF ve PP Birim K6k Testi Sonuglari

ADF Birim Kok Testi Sonuclari PP Birim Kok Testi Sonu¢lar:
Degisken Sabitli ADF Sabitli ve Sabitli PP Sabitli ve
Trendli ADF Trendli PP

t istatistikleri tistatistikleri t istatistikleri tistatistikleri
Ico? -1.569 -2.774 -2.088 -2.692
Ipc -1.768 -1.056 -2.109 -0.294
Ipc? -1.925 -1.323 -3.663% -0.284
lop -2.350 -3.995° -3.6792 -3.859°
Alco? -6.7412 -6.89% -6.7902 -7.215%
Alpc -1.829 -3.798° -3.131° -3.914°
Alpc? -1.107 -4.5412 -2.6262 -4.718%
Alop -5.1682 -5.283% -5.4762 -6.285%

Not: ®ve ® sirasiyla %1 ve %35 anlamlilik seviyesinde serinin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkilerin belirlenmesi amaciyla Engle-
Granger (1987), Johansen-Juselus (1990) ve Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model
(ARDL) (Pesaran ve Shin 1999 ve Pesaran et al. 2001) koentegrasyon testleri
uygulanmaktadir. ARDL modelinin diger koentegrasyon testlerine gore avantajlar
vardir. Serilerin farkli duraganlik derecesine sahip olmalar1 sorun olmadan modelin uzun
ve kisa donem katsayilarini ayni anda tahmin edebilir. Ayrica, modelde farkli optimum
degisken gecikmelerine izin verili. ARDL modelinde uzun doénemli iligkinin
belirlenmesi amaciyla F testi kullanilir. Degiskenler arasinda uzun donemli iliski
olmadigint ileri siiren bos hipotez HO: 1= 82= 83=0 seklindedir. Alternatif hipotez ise
H1: 61#£32+#63#0 seklindedir. Modelde alt ve iist kritik deger olmak iki kritik deger
kiimesi iretilir. Ust sinir kritik degerler I (1) serisiyle, alt kritik degerler I (0) serisi ile
ilgilidir. Eger F testi istatistigi iist kritik degerleri asarsa, degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliski oldugu anlamina gelir. Eger test istatistigi alt kritik degerden kiigiikse,
uzun donemli iligki olmadigint ileri siiren bos hipotez reddedilemez ve eger kritik degerler
arasinda ise uzun donem iligki olup olmadigi konusunda karar verilemez. Calismada
tahmin edilen ARDL modeli asagidaki gibidir;

P p
AY, =3, + ptrend + B,y ; + BiX s + D S AY + D AAX + & (5)

i=1 i=0
Sinir testinde alternatif modeller i¢inde en uygun gecikme uzunluklar1 AIC bilgi
kriteri ile belirlenir. Maksimum 4 gecikme uzunlugu alinarak AIC bilgi kriteri en kiigiik
olan ve otokorelasyon sorunu bulunmayan gecikme uzunlugu en uygun gecikme
uzunlugu olarak belirlenmistir. En uygun model se¢imi grafigi asagida sunulmustur.

Sonuglar Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. AIC Kriterine Gore Model Se¢imi

AIC kriterine gore segilen ARDL (1,3,0,1) modeline gore F istatistigi 11.019
olarak belirlenmistir. Bu deger, Pesaran vd.(2001, s. 300)’deki tablo kritik degerleri ile
karsilastirildiginda %1 anlamlilik seviyesinde Pesaran’in iist kritik degerinden biiyiik
oldugu igin seriler arasinda uzun dénemli iligki oldugu sonucuna ulasilmustir.

ARDL (1,3,0,1) modelinden elde edilen uzun donem katsayilar1 Tablo 3’de
sunulmustur. Uzun dénem denklemi sonuglarina gore lop’deki %1°lik artis lco2’yi
%0.304, Ipc’deki %1°lik artis lco2’yi %0.198 arttirmakta, Ipc2’deki %1°lik artis ise
1c02’yi %0.009 azaltmaktadir. Katsayilarin %1 anlamlilik seviyesinde gore istatistiksel
olarak anlamlidur.

Tablo 3. ARDL (1,3,0,1) Modeli Uzun Dénem Katsayilart

Degiskenler Katsayilar t-istatistikleri
Lop 0.304 2.8342
Lpc 0.198 5.3522
Ipc2 -0.009 -5.1742

Not: 3, katsayilarin %1 anlamlilik seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Uzun donem katsayilar: elde edildikten sonra (6) numarali hata diizeltme modeli
ile kisa donem katsayilar elde edilmistir.

p p
Ay, = 8, + fitrend + BEC, + Y SAY, ; + D AAX +U, (6)

i=1 i=0
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Modelde EC (error correction), hata diizeltme katsayisimi gostermektedir. Hata
diizeltme katsayisi, kisa donemde bagimli degiskendeki dengeden sapmanin bir sonraki
donemde ne kadarinin diizeltildigini gostermektedir. Hata diizeltme katsayisinin pozitif
bulunmasi dengeden uzaklasildigini, negatif bulunmasi ise dengeye yaklasildigini
gostermektedir (Nkoro ve Uko, 2016, s. 65).

Hata diizeltme katsayist Tablo 4’te goriildiigii gibi negatif ve 1’den kiiciik ve
ayni zamanda istatistiksel olarak %1’de anlamlidir. Bu sonuca gore, kisi basina diisen
gelir ve disa acgikliktaki degismelerin neden oldugu karbondioksit emisyonundaki bir
dengesizligin %78’1 her bir zaman déneminde ortadan kalkmaktadir.

Tablo 4. ARDL (1,3,0,1) Modeli Hata Diizeltme Katsayisi
Degiskenler Katsayilar t-istatistikleri
ECM(-1) -0.777 -7.0592

Not: 3, katsaymin %1 anlamlilik seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.
Tablo 5’te diagnostik test sonuglari goriilmektedir. Sonuglara gére, ARDL
modelinde otokorelasyon, degisen varyans sorunlarmin olmadigr ve hatalarin normal

dagilim sergiledigini goriillmektedir.

Tablo 5. Diagnostik Test Sonuglar1

Diagnostik Testler

Breusch-Pagan-Godfrey Testi 0.801 (0.629)
LM (1) Testi 0.398 (0.535)
Jarque-Bera Normallik Testi 0.148 (0.929)

Not: Parantez i¢indeki rakamlar olasilik degerlerini gostermektedir.

Calismada elde edilen uzun donem katsayilarin istikrarli olup olmadigt CUSUM
(Cumulative Sum of Recursive Residuals) ve CUSUMQ (Cumulative Sum of Squares of
Recursive Residuals) testleri ile ortaya konmustur. Sekil 2'de grafikler sunulmustur.
Grafikler %5 anlamlilik diizeyinde istenen giiven araligi i¢inde kalmiglardir.
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Sekil 2. CUSUM ve CUSUMQ Grafikleri
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Sonuc¢

Cevresel Kuznets egrisi disa agiklik ve ¢evresel kirlilik arasindaki mekanizmanin ¢atisint
olusturan gecerli bir yaklagim olarak kabul edilmektedir. Geligmekte olan iilkeler icin
ozellikle artan dis ticaret iligkileri, ekonomik biiylimenin ve refah artisindaki ivmenin bas
aktorlerinden birisi olmay1 bagsarmistir. Baglangi¢ sathasinda dis ticaret hadlerindeki artis,
birinci etkiyi ¢evre iizerinde, istenilmeyen ancak katlanilan bir sosyal maliyet unsuru
olarak karsimiza ¢ikarmigtir. Devam eden siiregte ise ekonomik biiyiime, teknolojik
iyilesme gibi refah artirici unsurlarin da devreye girmesiyle ¢evre iizerindeki olumsuz
etkinin bertaraf edilmesinde de etkili bir rol oynanustir. Iste bu gegis siirecleri arasinda
toplam cevresel kirlilik, tilkeler arasinda boliisiim agisindan yer degistirmektedir. Aym
zamanda diinya {izerindeki ¢evresel bozulma ya da kiiresel 1sinma istatistiksel olarak,
niifus artigi, liretim ve tiiketim artistyla dogru orantili bir bi¢imde artmaya devam
etmektedir. Bu sonug ise akillara Cevresel Kuznets Egrisinin iilkeler veya bolgeler
bazinda ya da baska bir degisle mikro bazda egrinin her iki kisminda da gegerlilik
tasidigini, tim diinya iilkelerinin birlikte ele alindig: kiiresel capta ise, egrinin birinci
kismindaki istenmeyen (6telenen) sosyal maliyet ile karsi karsiya oldugumuz gergegini
yansitmaktadir.

Calismada Tiirkiye’de disa agiklik ve ¢evresel kirlenme iligkisi 1980-2016 yillar
arasindaki donemler i¢in ele alinmistir. Bu amagla Tiirkiye 6rnegi icin dis ticaret dengesi
ile karbondioksit salinimlari arasindaki iliski Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model ile
arastirtlmistir. Tiirkiye, Cevresel Kuznets Egrisi ile ifade edilen ters U bigimindeki
fonksiyonun genel 6zelliklerini tasimaktadir, ancak elde edilen bulgulara gére disa agiklik
kavrami ¢evre {izerinde olumsuz etki yaratmaya devam etmektedir.

Tiirkiye Ornegi icin disa agiklik kavrami, dig ticaretin en temel avantaji
kapsaminda refah seviyesini tiiketim mallar1 agisindan artirabilmistir. Ancak heniiz
iiretimde sosyal maliyeti azaltici teknolojik iyilesmelerin, asiri tiiketim ile ¢evre lizerinde
olusan baskiy telafi edici bir seviyeye ulasamadigi anlagilmaktadir. Bu nedenle iiretime
yonelik teknoloji transferlerinin saglanmasi amaciyla, iktisadi politikalarin hayata
gecirilmesi dnem arz etmektedir.
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