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Anahtar Kelimeler 0z

Riizgar Yiiki, Miihendisler tarafindan tasarimi yapilan binalar kullanicilarina hizmet ettigi stirece
TSEN 1991-1-4, karsilasacaklart yiikleri giivenli sekilde tasiyacak dayanimda tasarlanirlar. Yapilarin
ASCE 7.05, omiirleri boyunca karsilasacaklart bircok yiik etkisi vardir. Bunlardan bir tanesi de
AlJ, riizgar yiikiidiir. Bu ¢alismada dikdortgen taban alani olan ve tonoz ¢ati tipinde ¢atisi
AS/NZS. bulunan bir yap1 secilmis ve riizgdr yiikleri altinda meydana gelen yiik degerleri elde

edilmeye ¢alisilmistir. Binaya etkiyen riizgar yiikleri TS EN 1991-1-4 (2007), ASCE 7.05
(2005), Al] (2004), AS/NZS (2011) yénetmelikleri kullanilarak elde edilmistir.
Yiikseklikleri 6m, 8m, 10m ve 12m olan ve tonoz ¢ati yiiksekligi ise 1,5 metre olan yapi
ornekleri kullanilmistir. Riizgdr etkisi sonucu én duvarlardaki, arka duvarlardaki ve ¢ati
ylizeylerindeki dis basing katsayilari elde edilmistir. Bu basing katsayilart kullanilarak
taban kesme kuvveti ve taban moment degerleri elde edilmeye calisilmigstir. Elde edilen
sonuglar birbiri ile kiyaslanmis ve sonuglar hakkinda yorumlar yapilmistir.

COMPARISON OF EFFECTIVE WIND LOADS ON VAULTED ROOFS ACCORDING TO
ASCE, AlJ, AS/NZS AND TS EN 1991-1-4

Keywords Abstract

Wind Loads, The buildings designed by the engineers are designed in such a way as to carry the loads
TSEN 1991-1-4, they will face safely as long as they serve their users. There are many load effects that the
ASCE 7.05, buildings will encounter during their lifetime. One of these is the wind load. In this study,
All, a structure with a rectangular floor area and a vaulted roof type has been selected and
AS/NZS. the load values under the wind loads have been tried to be obtained. Wind loads acting

on the building were obtained using TS EN 1991-1-4 (2007), ASCE 7.05 (2005), Al]
(2004), AS/NZS (2011) regulations. 6m, 8m, 10m and 12m height, and vaulted roof
height of 1.5 m. The external pressure coefficients on the windward walls, leeward and
roof surfaces were obtained as a result of the wind effect. By using these pressure
coefficients, base shear force and base moment values have been tried to be obtained. The
results were compared with each other and the results were commented on.
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1. Giris insa edilebilen bu yap1 tiplerinde riizgar yiiki tasarimi

oldukca 6nem arz etmektedir. Genislik ve ylikseklik
orani genellikle birin altinda olan bu bina tipleri
atmosferik sinir tabakasmin altinda kaldigindan
cevresindeki diger binalardan kaynaklanan farkl riizgar
etkilerine maruz kalmaktadir. Tabi ki yiikseklikleri fazla
olmayan bu binalarin riizgar direnci tasarimi ¢ok kath
yapilarin rizgar yikii tasarimina goére daha basittir.
Tonoz tipindeki yapilar belli bir ylikseklikteki binalarin
lstiinde olabilecegi gibi, egimi yer yiizeyinden

Tonoz catili yapilar 6zellikle genis aciklikli alan ve
hacimler saglayabilmesi sebebiyle endiistriyel amach
binalarda siklikla tercih edilen tiplerdir. Ayrica
aerodinamik avantajlar1 sebebiyle daha ekonomik
tasarimlar elde etme imkani tamir. Havacilik sektord,
enerji sektori vb. gibi sektdrlerde yogun sekilde
kullanilmaktadir. Ayrica mimari anlamda geleneksel
dortgen binalara da bir alternatif olmasi sebebiyle
yaygin olarak kullanilmaktadir. Biiylik ve genis aciklikli
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baslayacak sekilde de yapilabilmektedir. Bu ¢alismada
dikdortgen taban alanina sahip, tonoz gatisi olan ve dort
farkl yiiksekligi bulunan yapinin riizgar etkisi altinda
dis duvarlari ve ¢at1 yiizeylerinde meydana gelen riizgar
yukleri hesaplanmistir. Elde edilen riizgar yikleri ile
bina tabaninda meydana gelen taban kesme kuvveti ve
taban moment degeri elde edilmeye cahisiimistir. Ornek
yapt TS EN 1991-1-4 (2007), ASCE 7.05 (2005), Alj
(2004) ve AS/NZS (2011) yonetmelikleri kullanilarak
¢oziilmis ve dis basing katsayilari ile riizgar yiiklerinin
bulunmasi amag¢lanmistir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Riizgarin yapilar iizerindeki etkisinin anlasilabilmesi
icin dinamik davranisinin ve karakteristik 6zelliklerinin
ortaya konulmasi gerekmektedir. Bilimsel deney
metotlar teknolojik imkanlarin artmasiyla ¢ogalmis ve
1960l yillarda riizgar ile ilgili calismalar yapilmaya
baslanmistir. Durst (1960), acik alan ve arazi engebesi
bulunmayan bolgedeki maksimum riizgar hiz1 verilerini
kullanmis ve cesitli riizgar hizi ortalamalar ile saatlik
ortalama rlzgar hizi arasindaki baglantiy1 ortaya
koymustur. Davenport (1960), degisken ytiksekliklerde
kaydedilmis riizgar kayitlarin1 kullanarak riizgar
spektrum yogunluk fonksiyonu elde etmis ve yogunluk
fonksiyonunu ifade eden bir denklem gelistirmistir.
Yillar iginde riizgar ile ilgili bilgi birikiminin artmasi ve
teknolojik imkanlarin artmasi ile birlikte riizgar ile ilgili
arastirmalarin merkezi riizgar tiinellerine dogru kaymis
ve bu yontem ile riizgar etkileri daha hassas olarak elde
edilebilmistir. Holmes (2001), elliden fazla tlkedeki
temel riizgar hizlarinin kaynaklarini elde etmis ve hiz
seviyelerine gore siiflandirmistir. Blackmore ve Tsokri
(2006), tonoz catilara etkiyen riizgar yiikleri ile ilgili
calismalar yapmis ve riizgar tineli deneyleri ile bu
calismalar1 desteklemislerdir. Ayrica riizgar tiineli
calismalar1 ile yapilarin c¢ati ve duvarlarinda
kullanilabilecek basing katsayilar1 elde etmeye
calismislardir. Polat (2010), iilkemizde ise tonoz catisi
bulunan bir yap1 tizerine etkiyen riizgar yiikleri
Eurocode 1-4 (2005) ve ASCE 7.05 (2005)
yonetmelikleri kullanilarak hesaplanmis ve c¢ati
ylzeylerinde olusan dis basing katsayilar1 elde
edilmistir. Giirses (2012), yapilara etkiyen riizgar
yuklerini Eurocode 1-4 (2005) ve ASCE 7.05 (2005)
yonetmelikleri ile elde etmeye calismis ve degerleri
birbiri ile karsilagtirmistir. Kwon ve Kareem (2013),
yuksek yapilar iizerine etkiyen riizgar yiiklerini diinya
lizerinde en ¢ok kullanilan yoénetmelikler ile elde etmis
ve sonuglar arasinda kiyaslama yapmislardir.

3. Yontem

Bu béliimde dikdortgen taban alani olan ve tonoz ¢ati
tipine sahip binalara etkiyen riizgar yiiklerinin dort
farkl yonetmelik ile elde edilmesi icin izlenecek islem

sirasl, kullanilacak esitlikler ve grafikler verilmistir.
Riizgar yiikleri Tiirkiye Riizgar yonetmeligi TS-EN 1991-
1-4 (2007) ile Amerika’da kullanilan ASCE 7.05 (2005)
yonetmeligi ile Japonya’da kullanilan Al] (2004)
yonetmeligi ve Avustralya Yeni Zelanda tarafindan
kullanilan AS/NZS (2011) yonetmeligi ile elde edilmistir
(Karagoz, 2018).

3.1 TS-EN 1991- 1-4’ e Gore Riizgar Yiikleri

Temel riizgar hizi degeri (Vu) (m/sn), asagida verilen
Esitlik (1) ile elde edilebilir. Bu deger basit riizgar hizi
Vbo(m/sn), riizgar yon katsayisi Cdir ve mevsim katsayisi
Cseason degerine baghdir. Mevsim katsayisi ve riizgar yon
katsayisi icin yonetmelik “1” degerini dnermektedir.

Vb= Cair * Cseason * Vbo [1)

Ortalama riizgar hizi (Vm)(m/sn), yerden z metre
yukseklikte 6lciilen bu deger arazi piiriizliiliigiine Cr(),
arazi yiikseltisine Co(z) ve bolgedeki temel riizgar hizi Vp
(m/sn) degerine baghdir. Esitlik (2) ile elde edilir.

Vi = Ce@ * Co * Vi (2)

Tepe Riizgar Hiz Basinci qp (KN/m?2), z metre
yukseklikteki ortalama ve kisa siireli hiz degiskenlerini
iceren degerdir ve Esitlik (3) ile elde edilebilir.

1
P@=[1+7 L] * > *p *Vim() (3)

Ivy tirbilans yogunlugu degeri, p (kg/m3) ise hava
yogunlugu degeridir.

Bir yapiya veya bir yapisal bilesene etkiyen riizgar yiki
asagida verilen Esitlik (4) ile elde edilebilir.

Fw = CsCa * Ct *qp(ze) * Aref (4)

Fw (KN) yapiya etkiyen yatay yiik, CsC4 yapisal katsayi, Ct
basing¢ katsayisi, gpze) (KN/m?2)tepe riizgar hiz basinci,
Aref (m?) riizgarin etkidigi referans alandir. Yiiksekligi 15
metreden az olan binalar icin CsCa4 katsayisinin “1”
alinabilecegi Eurocode 1-4 (2005) yonetmeligi
tarafindan bildirilmektedir. Eurocode 1-4 (2005)
yonetmeligine gore tonoz ¢atiya sahip dikdortgen kesitli
binalarin diisey duvarlarinda meydana gelen basing
katsayis1 degerleri Tablo 1’ de verilmis ve basing
bolgeleri Sekil 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1
Diisey Duvarlardaki Dis Basing¢ Katsayilari
Bolge A B C D E

h/d Cpeio Cpe1 Cpeio Cpe1 Cpeto Cpei Cpeto Cpei Cpeio Cpet
5 -1,2 -14 -08 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 -1,2 -14 -08 -1,1 -05 +0,8 +1,0 -0,5
<025 -12 -14 -08 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3

h: yapi yiiksekligi, d: riizgarin etkidigi cephe genisligi, A, B, C, D, E
duvar yiizeyindeki basing alanlari, Cpe: yerel bolgeler icin basing
katsayisi, Cpe,10 tiim bélge icin basing katsayisi
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Sekil 1. Diisey Duvarlar i¢in A¢iklamalar TS EN 1991-1-
4 (2007)

Tonoz catilarin yiizeylerinde meydana gelen basing
katsayilari ise Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 2. Dikdértgen Taban Alam Olan Tonozlar i¢in Dis
Basing Katsayilar1 TS EN 1991-1-4 (2007)

3.2 ASCE 7.05’ e Gore Riizgar Yiikleri

Z metre yiikseklikte meydana gelen riizgar kaynakl hiz
basinci (qz) (N/m?) asagida verilen Esitlik (5) ile elde
edilebilir.

Gz = 0,613*K,*Ku*Ka*V2 * 1 (5)

Kz riizgdr basincina maruz kalma Kkatsayisi, Kag
topografya katsayisi, Kq; riizgdr dogrultu Kkatsayisi,
V(m/sn) basit riizgar hizi, I; yap1 6nem katsayisidir.

Riizgarin yapilar iizerinde olusturdugu yiik etkileri
asagida verilen Esitlik (6) ile hesaplanabilir.

F=q:*G*Cr*Ar (6)

gz rizgar hiz basinci (N/m2), G; firtina etkisi faktort, Cr;
yapilar icin basing katsayisi, Ar (m?); referans yiizey
alanidir.

Binanin diisey duvarlarina etkiyen riizgar yiiklerini
ASCE 7.05 (2005) yonetmeligine gore elde etmek icin
kullanilacak basing katsayilar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2
Duvarlar i¢in Dis Basing Katsayilari, Cp
Yiizey L/B Cp  HizBasina
Riizgara Dik Duvar Tiim degerler 0,8 qz
0-1 -0,5
Arka Duvar 2 -0,3 o[}
24 -0,2
Yan Duvarlar Tim degerler -0,7 gh

ASCE 7.05 (2005) yonetmeligine gore ¢6ziim yapilacak
tonoz c¢at1 ylzeylerinde meydana gelen basing
katsayilari i¢cin Tablo 3 kullanilmalidir.

Tablo 3
Tonoz Cati I¢in Dis Basing Katsayilari
Yiikseklik Cp
Durumlar Agiklik Ru"zg?r Merkez Arka
Oram Yoni Ortasi Ceyrek
r=f/D Ceyregi ¥
Belirli Bir 0<r<0,2 -0,9 -0,7-r -0,5
Yiiks.
Binanin 0,2sr<0,3 1,5r-0,3 -0,7-r -0,5
Catis1 Olan 2,75r-
Tonoz 0,3<r<0,6 0.7 -0,7-r -0,5
Zemin
Seviyesinden 0<r<0,6 1,4r -0,7-r 0,5
Baslayan
Tonoz

3.3 AlJ’ ye Gore Riizgar Yiikleri

Japonya yoOnetmeligine gore tasarim riizgar hizi
degeri(Un; m/sn) Esitlik (7) ile hesaplanabilir.

Un =Uo *Kp * En * kew (7

Burada; Uo; basit riizgar hizi (m/sn), Kp; riizgar yon
katsayisi, En; rizgar hiz profili katsayisi, kew; riizgar
doniis periyodu katsayisidir. Tasarim riizgar hizinin
bulunmasinin ardindan tepe riizgar hiz basinc
degeri(qun) (N/m?) ise Esitlik (8) kullanilarak
bulunabilir. Burada p(kg/m3) hava yogunlugudur.
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qu=1/2 *p* Un? (8)

Binalara etkiyen riizgarin meydana getirdigi yiik etkisi
(Wp) asagida verilen Esitlik (9) ile elde edilebilir. Burada
Cp riizgar kuvvet katsayisi, Gop ise firtina etkisi faktori
olarak adlandirilir. A(m?2) referans ytizey alanidir.

Whp=qu * Cp *Gp * A 9

Riizgarin dik geldigi 6n duvar ile bina arka cephesindeki
duvar icin AlJ (2004) yonetmeliginde verilen dis basing
katsayilar1 Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4
45 m den az Yiiksekligi Olan Binalarin Dis Duvarlarina
Etkiyen Dis Basing Katsayisi Al] (2004)

Riizgarin Dik Etkidigi Duvar Yan Duvarlar

B/H<1 B/H>1 Sa Sb Se
0,8k: 0,6 -0,7 -0,4 -0,2
Yan Duvarlar
Rizgar  Cat1 Agisi La Lb
Yoni
W1 6° D/H<1 D/H>1 B/H<6 B/H=6
W2 6<45 -0,6 -0,4 La -0,8
6<20 -0,6 -0,4 bolgesi -0,8
W3 20<6<30 -0,6 -0,5 ile ayni -0,8
30<0<45 -0,6 -0,6 -1,0

Tonoz ¢at1 yiizeylerinde meydana gelen basing
katsayilar1 ise Tablo 5’ te gosterilmistir. Yiizey
adlandirmalari ise Sekil 3’de belirtilmistir.

Tablo 5
Tonoz Catis1 Bulunan Dikddrtgen Taban Alanl Binalarin
Cat1 Yiizeyleri icin Dis Basing Katsayilari

Riiz. Alan Ra Alan Rp Alan Rc¢

Yon. f/B 1/B h/B h/B h/B h/B h/B h/B h/B h/B
0 03 07 0 03 07 0 03 07

o -04 -09 -08 -04 -05 -04 -04 -03 -0,2

o1 -12 -11 -11 -0,7 -05 -0,5 -0,4 -04 -0,4

Wil s11 -11 11 0,6 -0,5 -05 -04 -0,4 0,4
04 -1,1 -1,1 -1,1 -05 -05 -05 -04 -04 -04
0 -04 -1,0 -09 -04 -1,0 -09 -0,4 -0,6 -0,9
01 -05 -1,2 -1,5 -09 -1,0 -1,0 -0,5 -0,5 -0,5
W2

03 -01 -04 -09 -1,2 -14 -1,5 -05-0,5 -0,5
04 02 O -05 -12 -1,3 -14 -0,5 -0,5 -0,5

Re
— B(m): Bina Genisligi
D(m): Bina Derinligi
| | H(m): Referans Y0k
y [ { f(m) : Tonoz Yok
f Rn b Ra RD ‘RC B h(m): Sagak Kotu
WZ koot I(m) : 4H ve B den kigok olan
05°¢ Ra
/
H ‘ n
B D
Wy

Sekil 3. Tonoz Cati Basing Yiizey Adlandirmalar1 Al
(2004)

3.4 AS/NZS’ ye Gore Riizgar Yiikleri

Yapinin yapilacagl bolgeye ait tasarim riizgar hizi
(Vdese)(m/sn) asagida verilen Esitlik (10) ile
hesaplanabilir.

Vdes,e = VR*Mqg * (Mz,cat* Ms * Mt) (10)

Burada; Vr bolgede 6l¢iilen basit riizgar hiz1 (m/sn), Mg;
riizgar yon katsayisy; Mzca; arazi ve ylikseklik carpani,
Ms; engelleyici etki ¢arpani, My; topografya ¢arpanidir.
Esitlik (10) ile elde edilen tasarim riizgar hiz degeri
(Vaese) Esitlik (11) formiilii ile rizgar hiz basincina
dontstiirilebilir.

p= (0,5* P air) [Vdes,e]2 * Cfig*Cdyn (11)

p;(N/m?) riizgardan kaynaklanan riizgar hiz basinci,
pair(kg/m3) hava yogunlugu, Crg aerodinamik sekil
faktorii Cayn ise dinamik etki faktoriidiir. Cfg ve Cdyn
katsayilar1 yonetmelikler ve iilkelerin ulusal eklerinde
verilen grafik ve formiiller yardimiyla elde edilebilir.

AS/NZS (2011), yonetmeligine gore riizgarin etkidigi
diisey duvarlara gelen riizgar yiikiinii bulmak icin
kullanilacak dis basing katsayilar1 Tablo 6’ da
verilmistir.

Tablo 6
Dikdortgen Kesitli Binalarin Riizgarin Dik Geldigi
Cephesi icin Dis Basing Katsayilari

h Dis Basing Katsayisi (Cp,e)

>25.0m

0.8 ( riizgar hiz1 ytikseklik ile degisken)

Normal binalar igin
0.8 (riizgar hiz1 yukseklik ile degistiginde) veya

<25.0m 0,7 (rizgar hizi1 z=h olarak kullanildiginda)

Yiikseltilmis yapilar i¢in (viyadiik gibi yapilar)
0.8 (h yiiksekligindeki riizgar hizi kullanilacak)
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Riizgarin etkidigi cephenin tam arkasindaki duvarda
meydana gelen dis basing katsayis1 degerleri ise Tablo 7’
de gosterilmistir.

Tablo 7
Dikdértgen Kesitli Binalarin Arka Cepheleri Icin Dis
Basing Katsayisi

D1
Riizgar .. (f:?t‘ . Basil(;
Cat1 Tipi Egimi d/b
Acisi (derece) Katsayisi
(Cpe)
Dort Kirim <1 -0,5
00 veya iki <10 2 -0,3
Kirim <4 -0,2
Dort Kl_rlm 10 Tiim -0,3
00 veya ki 15 Des -0,3
Kirim 20 & -0,4
Dort Kl.l'l.rn <0.1 -0.75
00 veya ki >25 ~03 05
Kirim
. Tiim =1 0.5
900 Iki Kirim degerler 2 -0,3
<4 -0,2

Riizgarin etkidigi cephenin sag ve sol tarafindan
bulunan cephelerde riizgar yiikiinii bulmak icin gerekli
olan dis basing katsayilar1 Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8
Dikdértgen Kesitli Binalarin Yan Cepheleri icin Dis
Basing Katsayisi

Riizgarin dik etkidigi cepheye yatay Di1s Basing Kat.

uzaklik Cpe
0 -1h -0,65
1h-2h -0,5
2h-3h -0,3
>3h -0,2

Tonoz ¢at1 tipine sahip binalarin c¢ati ytlizeylerinde
meydana gelen gerilmeleri elde etmek i¢in kullanilmasi
gereken dis basing katsayilar1 Tablo 9’ da verilmistir.

Tablo 9
Dis Basing Katsayilar1 Tonoz Catilar

3.5 Tonoz Catiya Sahip Bina Ornekleri

Dikdortgen taban alani olan ve tonoz gatis1 bulunan
binalarda riizgarin meydana getirdigi ytikleri incelemek
icin taban alan1 30mx65m olan 6rnek secilmistir. Tiim
¢oziimlerde tonoz cati ytiksekligi 1,50m alinmistir.
Farkli yiiksekliklerin sonuca etkisini gorebilmek icin
bina yiikseklikleri hi=6m, h2=8m, h3=10 m ve h4=12 m
olarak secilmistir. Riizgarin her iki cepheye etkidigi
durum i¢inde ¢6ziim yapilmistir. Arazi tipi olarak cayir
cimen bitki oOrtisiine sahip, aralarinda engel
yiliksekliginin en az 20 kati mesafe bulunan arazi tipi
secilerek ¢oziim yapilmistir. Ornekler dért farkh
yonetmelik ile ¢oziilmiis ve bina tabaninda meydana
gelen taban kesme kuvveti ve taban moment degeri elde
edilmeye calisilmistir. Coziim igin kullanilacak basit
riizgar hizi 40m/sn (3 sn lik d6l¢im periyodu) olarak
secilmistir. Riizgar hizlarinin degisik ortalama siirelere
dontistirilmesi  Durst Egrisi  kullanilarak elde
edilmistir. Hava yogunlugu islemlerde 1,22 kg/m3
olarak kullanilmistir. Yonetmelikler de farkli say1 ve
isimde arazi kategorileri kullanilmistir ve bu arazi
kategorileri Tablo 10’ da gosterilmistir.

Tablo 10
Arazi Kategorileri

Arazi Kategorisi TS EN ASCE AlJ AS/NZS

(AK) 1991-1-4  7.05
AK1 - v 4
AK 2 1\ v -
AK 3 I B I 3
AK 4 11 C Il 2
AK 5 I D I 1
AK 6 0 - - -

AK1=Yiiksek binalarin yogun oldugu sehir merkezleri
AK2=kentsel alan AK3=banliyo bolgesi AK4=ac1ik ve diiz araziler
AK5=géller ve ¢ok kiiciik engeller AK6=deniz ve sahil seritleri

Catiyiik. Rizgarin gel. Catiorta bolgesi Arka cepheye

Ve aciklik  Yondeki ¢ati (T) yakin ¢ati
orani alaninin Y% i alaninin % U
(r/d) u) (D)

0,18 (0,3-0,4h/1) -(0,55+0,2h/r) -0,25(+0,2h/1)
veya 0,0 Veya 0,0 veya 0,0

0,5 (0,5-0,4h/1) -(0,1+0,2h/r)
veya 0,0 veya 0,0

1,50 m

65,0 m

30,0 m

Sekil 4. Céziimii Yapilan Tonoz Catili Yap: Ornegi
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4. Bulgular

Taban alani dikdoértgen (30mx65m) olan ve tonoz ¢ati
tipine sahip bina 6rnegine etkiyen riizgar ytikleri TS EN
1991-1-4 (2007)’e gore elde edilmis ve sonuglar Tablo
11’ de gosterilmistir.

Tablo 11
Tonoz Catis1 Olan Dikdortgen Taban Alanina Sahip
Binanin TS EN 1991-1-4 (2007)’ e Gore Sonuglari

TS EN 1991-1-4

Vo (m/sn) 28,1

Arazi kat. 11

Tonoz yiiks.(f) 1,5m

CsCd(Yapisal kat.) 1

Bina yiik. (h) h=6m h=8m h=10m  h=12m
Vm(h+f) m/sn 26,75 28,01 29,02 29,87
gqp(h+f)KN/m2 1,046 1,117 1,176 1,226

Taban kesme
kuvveti(KN)
Taban moment
(KNm)

30m

213,38 294,88 381,02 470,77

800,17 1400,68 2190,86 3177,69

Taban kesme
kuvveti(KN)
Taban moment
(KNm)

65m

386,5 575,37 778,52 1009,7

1079,1 2192,75 3802,22 590241

TS EN 1991 1-4 (2007)’e gore elde edilen sonuglar
incelendiginde bina tepesinde meydana gelen riizgar hiz
basinci degerinin en biiylik degerlere bu yonetmelikte
ulastig1 goriilmektedir.

Sekil 4’ de gosterilen 6rnege etkiyen riizgar yiiklerinin
ASCE 7.05 (2005) yonetmeligi kullanilarak elde edilen
ylk degerleri Tablo 12’ de verilmistir.

Tablo 12
Tonoz Catis1 Olan Dikdoértgen Taban Alanina Sahip
Binanin ASCE 7.05 (2005)’ e Gore Sonuglari

ASCE - 7.05
Vo (m/sn) 40m/sn
Arazi kat. C
Tonoz yiiks.(f) 1,5m
Gr (yapisal kat.) 1
Bina yiik. (h) h=6m h=8m h=10m h=12m
Vm(h+f) m/sn - - - -
gp(h+f)KN/m? 0,785 0,825 0,859 0,888

Taban Kesme
kuvveti (KN)
Taban moment
(KNm)

156,73 212,46 270,87 331,47
30m
565,81 990,18 1548,19 2245,27

Taban Kesme
kuvveti (KN)
Taban moment
(KNm)

333,54 482,81 631,58 787,56
65m
981,85 1934,41 3195,18 4817,84

Tablo incelendiginde ASCE 7.05 (2005) yonetmeliginde
tasarim riizgar hizi degerinin olmadig1 goriilmektedir.

Bu yonetmelikte basit riizgar hiz1 direkt olarak tepe hiz
basing denkleminin icerisinde yer alir. Hiz basincini elde
etmek icin tasarim rizgir hizi degerine ihtiyac
duyulmaz.

Sekil 4’ de verilen yap1 6rnegine etkiyen riizgar yiikiiniin
Al] (2004) yonetmeligine gore elde edilen degerler
Tablo 13’ de gosterilmistir.

Tablo 13
Tonoz Catis1 Olan Dikdortgen Taban Alanina Sahip
Binanin Al] (2004)’ ye Gore Sonuclari

AlJ
Vo (m/sn) 28,1m/sn
Arazi kat. I1
Tonoz yiiks.(f) 1,5m
Gp(Yapisal kat.) 1
Bina ytik. (h) h=6m h=8m h=10m h=12m
Vm(h+f) m/sn 26,79 27,75 28,65 29,26
qp(h+f)KN/m? 0,437 0470 0,497 0,522

Taban kesme
kuvveti (KN)
Taban moment
(KNm)

Taban kesme
kuvveti (KN)
Taban moment
(KNm)

71,11 98,13 126,98 157,42
30m
269,52 48090 764,09 1123,62

136,81 196,37 261,04 299,66
65m
421,70 800,00 1373,81 1906,32

Sekil 4’ de verilen yap1 6rnegine etkiyen riizgar yiikiiniin
AS/NZS (2011) yonetmeligine gore elde edilen degerleri
Tablo 14’ de gosterilmistir.

Tablo 14
Tonoz Catis1 Olan Dikdortgen Taban Alanina Sahip
Binanin AS/NZS (2011)’ ye Goére Sonuglari

AS/NZS
Vo (m/sn) 40m/sn
Arazi kat. 2
Tonoz ytiks.(f) 1,5m
Gdyn(Yapisal kat.) 1
Bina yiik. (h) h=6ém  h=8m  h=10m h=12Zm
Vm(h+f) m/sn 37,84 39,28 40,72 41,4
gp(h+f)KN/m?2 0,873 0,941 1,011 1,046

Taban kesme

m kuvveti (KN)
Taban moment
(KNm)

183,76 244,28 309,37 376,62
30
638,99 1111,56 1759,34 2553,47

Taban kesme
kuvveti (KN)
Taban moment
(KNm)

392,39 534,85 695,27 861,19
65m
1109,32 2053,07 3439,40 5192,52

Riizgarim 30m lik cepheye dik geldigi durum icin elde
edilen taban kesme kuvveti degerleri Sekil 5’deki
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grafikte, taban moment degerleri ise Sekil 6’da grafik
iizerinde gosterilmistir.

157,42 33147 376,62 470,77
£ 2

Bina Yk, (h)
']

== ASCE
~Z=AS/NZS
s AlJ

4 ’
18376 | BiaEE =TS EN 1991 1-4

60 110 160 210 260 310 360 410 460
F taban (KN)

Sekil 5. Riizgarin 30m lik Cepheye Dik Geldigi Durum
Icin Taban Kesme Kuvvetleri Grafigi

13
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N\

224527 2553,47

-
~

-
-

764,09
10 A
i 2190,86
29
-
a 2 == ASCE
480,9
, ~Z=AS/NZS
/565,81 &= Al
6 L&—I¢

269,52 638,99 80017

5

200 500 800 1100 1400 1700 2000 2300 2600 2900 3200
M taban (KNm)

=—=—TS EN 1991 1-4

Sekil 6. Riizgarin 30m lik Cepheye Dik Geldigi Durum
Icin Taban Moment Degerleri Grafigi

Sekil 5 ve Sekil 6’da verilen grafikler incelendiginde AlJ
(2004) yonetmeligine ait yik degerlerinin digerlerine
gore kiiciik oldugu goriilebilmektedir. Aynm sekilde TS
EN 1991 1-4 (2007) yonetmeliginin degerlerinin de
diger degerlere gore biiyiikliigii géze carpmaktadir.

Riizgarin 65m lik cepheye dik geldigi durum icin elde
edilen taban kesme kuvveti degerleri Sekil 7’de ve taban
moment degerleri ise Sekil 8'de grafik iizerinde
gosterilmektedir.

13

299,66 787,56 861,19 1009,7
12

-
oy

-
15}

Bina Yiik. (h)
-

o

~O=ASCE
~Z=AS /NZS

= AlJ
~&—TS EN 1991 1-4

120 220 320 420 520 620 720 820 920 1020
F taban (KN)

Sekil 7. Rizgarin 65m lik Cepheye Dik Geldigi Durum
I¢in Taban Kesme Kuvvetleri Grafigi

13 o
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-
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f .
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M taban (KNm)
Sekil 8. Riizgarin 65m lik Cepheye Dik Geldigi Durum
I¢in Taban Moment Degerleri Grafigi

Grafikleri  incelendiginde, yonetmeliklerin  yiik
egrilerinin siralamasi her iki durumda da degismedigi
gorilmektedir.

Elde edilen riizgar hiz basing degerleri incelendiginde
en yiksek degerin TS EN 1991-1-4 (2007)
yonetmeliginde elde edildigi goriilmektedir. Bunun
baslica sebeplerinden birisi hiz basing degerinin elde
edilirken tiirbiilans etkisinin de esitlik icerisinde yer
almasidir. Elde edilen taban kesme kuvveti ve taban
moment degerleri incelendiginde en biiylik degerlerin
TS EN 1991-1-4 (2007) yonetmeliginde elde edildigi
goriilmektedir. Biytklik siras1 ise sirasiyla AS/NZS
(2011), ASCE 7.05 (2005) ve AIJ (2004) olarak
ilerlemektedir. TS EN 1991-1-4 (2007) den elde edilen
ylk degerlerinin biiyiik olmasinin en énemli nedeni bu
yonetmelikte uygulanan rizgar yilikleme profilinin
digerlerinden farkli olmasidir. Diger yonetmeliklerde
her bir yiikseklige gelen riizgar hiz basing degeri ile
riizgar yukii bulunurken, TS EN 1991-1-4 (2007) de bina
tepe noktasindaki hiz basin¢ degeri bina tabanindan
tepe noktasina kadar olan bélgede kullanilir. Eger
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riizgarin etkidigi cephe genisligi bina yiiksekliginden
biiyiik ise tiim basing hesaplari en iist noktadaki riizgar
basinci ile yapilir. Bu hesap yontemi diger
yonetmeliklere gore TS EN 1991 1-4 (2007)’t4 glivenli
tarafta birakmaktadir. Riizgar yiikleri en disiik olan
yonetmelik ise Al] (2004) yonetmeligidir. Bu durumun
ana nedeni riizgar hiz basinct degerinin diger
yonetmeliklere gore oldukca diisiik kalmasidir. Dort
yonetmelik ile yapilan islemlerde yapisal katsay1 degeri
“1” alinmistir. Clinkii yapisal katsay1 degeri yiiksekligi
fazla olan ve narin olarak nitelendirilebilecek yapilarda
ciddi 6nem icermektedir. Yiiksekligi fazla olmayan ve
oldukga rijit kabul edilebilecek 6rnegimizde bu degerin
onemi minimum da kalmaktadir. Rizgarin 30 m lik
duvara dik etkidigi durum i¢in ¢at1 ylizeyinde meydana
gelen basing degerleri riizgar yoniine dik etki
olusturacagindan dikkate alinmamistir. Yapiya ait 6n
duvar ve arka duvarlarda meydana gelen dis basing
katsayilar1 dort yonetmelikte de birbirine yakin
degerlerde seyretmektedir. Beklenildigi gibi riizgarin 65
m lik cepheden etkidigi durum i¢in tonoz g¢atinin 6n
kisminda dis basing katsayisinin degeri biiyiik, catinin
arka tarafindaki kisimda ise dis basing¢ katsayis1 degeri
kiigtiktiir. Cati ylizeyinde olusan dis basing katsayisi
degerleri yalmzca Al] (2004) yonetmeliginin baz
bolgelerinde 1(bir) degerinin iizerine ¢ikmistir. Diger
yonetmeliklerdeki c¢ati dis basing katsayilar1 tiim
durumlar icin daima bir degerinin altinda kalmistur.

5. Sonuglar

Bu ¢alismada taban alani dikdértgen olan (30mx65m),
tonoz c¢ati tipinde ¢atis1 bulunan bir yapiya etkiyen
rizgar yukleri TS EN1991-1-4 (2007), ASCE 7.05
(2005), AlJ (2004) ve AS/NZS (2011) kullanilarak elde
edilmeye c¢alisilmistir. Riizgarin bina iizerinde meydana
getirdigi taban kesme kuvvetleri ve taban moment
degerlerine ulasmak hedeflenmistir. Riizgarin her iki
yondeki etkisini incelemek i¢cin hem 30m lik hem de
65m lik cepheye etkidigi durum i¢in ¢dziim yapilmistir.
Cat1 yiizeyinde meydana gelen basing degeri tiim
yonetmeliklerde c¢ati egim agisima bagh olarak
hesaplanmaktadir. Giivenli tasarim diisiiniildiigiinde
TS-EN 1991-1-4 (2007)  yOnetmeligi  diger
yonetmelikler icerisinde en biiylik tasarim degerlerini
vermektedir. Tasarim degerlerinin buytikligi sirasiyla
AS/NZS (2011), ASCE (2005) ve Al] (2004) olarak
devam etmektedir. Secilen 6rnegin oldukga rijit bir yap1
olmasindan dolay1 yapisal katsay1 faktori ‘1’ olarak
alinmisti. Daha narin binalar segilerek yapilacak
calismalarda tasarim degeri biyiiklilk sirasinin
degisebilecegi unutulmamalidir. Incelenen dért
yonetmelikte kullanilan farkli denklemler ve tablolar
olsa da genel anlamda tiim yonetmeliklerde ¢ok benzer
hesap adimlar izlenmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi beyan
edilmemistir.
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