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ILKOGRETIM OGRENCILERININ DOGRUYA GORE SIMETRI BiLGIiLERI

PRIMARY SCHOOL STUDENTS' KNOWLEDGE OF LINE SYMMETRY
Niliifer Yavuzsoy KOSE"

OZET: Simetri kavrami matematik egitiminin hemen her diizeyinde énemli bir yere sahip, anahtar kavramlardan
biridir. Simetri kavraminin yanlis gelismesi ya da gelisememesi Ogrencilerin matematiksel kavramlari kazanmalarindan
rutin/rutin olmayan problem ¢dziimlerine kadar pek ¢ok konudaki 6grenme deneyimlerini etkilemektedir. Simetri kavraminda
ise dogruya gore simetri temeldir. Dolayisiyla &grencilerin dogruya gore simetri ile ilgili deneyimleri 6nemlidir. Bu
arastirmada ilkdgretim sekizinci simf dgrencilerinin dogruya gore simetri alma ile ilgili bilgilerinin ortaya cikarilmasi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Eskisehir il merkezindeki dort farkli okuldaki toplam 147 6grenciye onbir sorudan
olusan acik uglu bir test uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda ilkogretim 6grencilerinin seklin simetri dogrusu ile
kesismedigi durumlarda verilen seklin dikey ve yatay dogruya gore simetriginin belirlenmesinde basarili olduklar1, ancak
diger tiim durumlarda ¢esitli kavramsal hatalar yaptiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: matematik egitimi, dogruya gore simetri, ilkdgretim.

ABSTRACT: Symmetry as one of the key concepts has a significant place at almost every stage of education.
Whether the concept of symmetry is undeveloped or wrongly developed, influences many learning experience such as the
students’ acquiring mathematical concepts or solving routine/nonroutine problem. The line symmetry is a base for this issue.
Thus, students’ experience about symmetry according to a line is important. In the current study, it is aimed at determining
the elementary school 8™ grade students’ knowledge about line symmetry. For this purpose, an open ended test with 11
questions was given to 147 students attending to four different schools in Eskisehir. Consequently, it was revealed that the
students were successful at determining the vertical and horizontal line symmetry of the given shape in the case that the shape
is not intersected with the symmetry line; however, in all other cases they made several conceptual mistakes.

Keywords: mathematics education, line symmetry, primary school.

1. GIRIS

Giinliik yasamda sanattan mimarliga kadar pek ¢ok alanda kullanilan simetri kavrami, kiiglik
yaslardan itibaren fark edilen anahtar kavramlardan biridir. Weyl (1952), giinliik yasamda simetrinin
iki farkli anlamda kullanildigini vurgular. Simetrinin ilk anlami dengeli ve orantili gibi ifadeleri, bir
biitiiniin i¢indeki g¢esitli par¢alarm bir uyumla birlesimini belirtmek i¢in kullanilmaktadir. Dolayistyla
bu ilk anlamda simetri giizellik, miikemmellik ve siralama ile baglantilidir. Weyl’in (1952) belirttigi
ikinci anlam ise, kullanildig1 ilk anlamindan farkli olarak, dogruya gére simetrinin vurgulandigi, daha
geometrik ve kesin bir kavramdir.

Leikin, Berman ve Zaslavsky (1997) simetriyi, uygulandiginda seklin &zelliklerini
degistirmeyen bir doniislim olarak tanimlanmaktadirlar. Usiskin ve digerleri (2003) ise simetrinin
tanmmini “Bir F sekli 7 doniisiimil altinda 7(F)=F gerekli ve yeterli kosulunu sagliyorsa F simetrik bir
sekildir” bigiminde yapmaktadirlar. Bu tanim dogrultusunda dogruya gore simetri, donel simetri ve
oteleme simetrisi gibi diger tiim simetriler bu tanimin sadece 6zel durumlaridir.

Tim bu simetriler iginde dogruya gore simetrinin 6zel bir 6nemi bulunmaktadir. Weyl (1952)
simetride ortaya cikan ilk durumun dogruya goére simetri oldugunu belirtir. Dogruya gore simetri
uzunluklarin, acilarm (paralellik, diklik ve dogrusallik), izdiisiim iligkilerinin ve alanlarin korundugu,
buna karsin acilarm yoniiniin korunmadigi bir uygulama olarak tamimlanmaktadir (Grenier, 1988).
Miyakawa (2005) ise dogruya gore simetriyi “Sym (P,P’.d) << PP'lLd ve
PM =MP' (M = PP'nd)” bigiminde tamimlamigtir. Bu tanimda verilen Sym (P, P’,d) ifadesi “P
ve P’ d dogrusuna gore simetriktir” anlaminda kullanilmig, PP'l d durumunda, dogruya gore
simetrinin “ PM = MP'(M = PP'"d)” ve “PM = MP' (M ed)” ozellikleri vurgulanmustir. Her
iki ifadede de M noktas1 d dogrusu iizerinde olmak iizere P ve P’ noktalar1 ile M noktas1 arasindaki
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esit uzaklik onemlidir. Ilk ifadenin iginde yatan diger &nemli &zellik M noktasimn PP’ dogru
pargasmnin orta noktasi olmasidir. Ikinci ifade de ise orta noktadan ziyade dogruya olan esit uzaklik
vurgulanmaktadir. Dolayisiyla dogruya gore simetrinin 6grencilerde tam olarak anlasilmasi igin
ogretim silirecinde bu temel oOzelliklerin kazandirilmasi 6nemlidir. Buna karsin ilkdgretim ve
ortadgretim diizeyinde gerceklestirilen aragtirmalar incelendiginde 6grencilerin dogruya gore simetride
tamimlanan bu temel Ozellikleri dikkate almadiklar1 goriilmektedir. Bu arastirmalardan bazilar
(Kiichemann 1981; Grenier 1988; Miyakawa 2005; Lima 2006; Zembat 2007, Xistouri, 2007)
kavramsal boyutta dogruya gore simetri, simetrik sekillerde simetri dogrusunun belirlenmesi, dogruya
gore simetri alma ve Ogrencilerin bu siiregteki kavram yanilgilarmin belirlenmesi ile ilgili iken
uygulamali olarak Cabri Geometri ya da Logo gibi bilgisayar programlarinin kullanildig arastirmalar

(Gallou-Dumiel 1989; Hoyles & Healy 1997; Kbése, 2008) da bulunmaktadir.

Gergeklestirilen arastirmalarda (Kiichemann, 1981; Grenier, 1988; Lima, 2006; Kose, 2008)
ilkdgretim 6grencilerinin vermis olduklar1 yanitlardan verilen bir seklin dogruya gore simetriginin
alinmasinda bazi énemli degiskenler oldugu belirlenmistir:

o Seklin karmagsikligi: Dogruya gore simetri almada 6nemli bir degisken seklin karmagikligidir.
[Ikogretim 6grencilerinin bir noktanin simetrigini bir dogru pargasimn simetrigine gére daha
kolay belirledikleri, buna karsmn Ogrencilerin bayrak gibi karmasik sekillerin simetrigini
belirlemede zorlandiklar1 (Kiichemann, 1981; Kose, 2008) saptanmistir. Dolayisiyla verilen
sekillerin karmagiklig1 6grencilerin o sekillerin simetrigini almalarini zorlastirmaktadir.

o Simetri dogrusunun yonii: Ogrencilerin dogruya gore simetri almadaki basarilarmi simetri
dogrusunun dikey, yatay ya da egik konumda olmasi etkilemektedir. Ozellikle simetri
dogrusunun egik oldugu durumlarda Ogrenciler simetri almada zorlanmaktadirlar
(Kiichemann, 1981; Grenier, 1988; Xistouri, 2007).

o Seklin simetri dogrusu ile kesismesi: Dogruya gore simetri almada énemli bir diger degisken
seklin simetri dogrusu ile kesigmesidir. Bu durum 6grencilerin seklin dogruya gore simetrigini
cizmelerini etkilemektedir. Grenier (1988) verilen dogru parcasmnin simetri dogrusu ile
kesismesi durumunda ilkdgretim dgrencilerinin “yari-simetri” olarak adlandirdig: bir strateji
uyguladiklarmi, Sekil 1’de goriildiigii gibi simetri dogrusu ile kesisen dogru parcalarmin
diizlemde simetri dogrusunun ayirdigi bir yari diizlemde simetrigini belirlediklerini belirtir.
Dolayisiyla 6grenciler verilen dogru pargalarinin simetrigini eksik bir bicimde almis olurlar.

Sekil 1. Yari-simetri stratejisi

o Sekildeki dogru parcasimin simetri dogrusu ile agisi: Grenier (1988) arastirmasinda verilen
seklin simetri dogrusu ile yaptig1 acmin dogruya goére simetri almada Ogrenci basarisini

etkiledigini vurgulamaktadir. Sekil 2’de gosterildigi gibi verilen seklin agist 11° ve 90°
oldugunda simetri dogrusunun yoéni ve kagidin ¢esidi ne olursa olsun 6grencilerin

dogruya gore simetri almada olduk¢a basarili oldugunu belirtmektedir. Buna karsin simetri
dogrusu ile verilen sekildeki dogru pargasinin arasindaki a¢i 90 dereceye yaklastiginda
ogrencilerin ¢ogunlukla verilen seklin simetrigini ¢izerken seklin uzantis1 bigiminde ¢izdikleri
de belirtilmektedir.
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Sekil 2. Simetri dogrusu ile sekil arasindaki ag1

Dogruya gore simetri almada diger bir durum ise dogru parcasimn simetri dogrusuna paralel
olarak verilmesi durumudur. Ogrenciler simetri dogrusuna paralel verilen dogru pargasinimn,
simetri dogrusunun yonii ve kdgidin ¢esidi ne olursa olsun, biiylik bir basari ile simetrigini
belirleyebilmiglerdir (Grenier, 1988).

o Kagit ¢esidi: Dogruya gore simetri almada, verilen seklin beyaz, kareli ya da noktali bir
diizlemde verilmesi O6nemli bir etmendir. Kiichemann (1981) kullanilan kagidin kareli
olmasiin 6grenciler agisindan sekillerin dogruya gore simetriginin alinmasinda giicli bir
yardimci oldugunu vurgulamaktadir.

Dogruya gore simetri alma ile ilgili aragtirmalar incelendiginde bu belirtilen degiskenlerin
Ogrencilerin simetri alma ile ilgili deneyimlerini etkiledikleri goriilmektedir. Yapilandirmaci bir
yaklasim dogrultusunda yenilenen ilkdgretim matematik dgretim programi ile 6grenciler ilk bes sinifta
eslik ile baslayarak simetrinin modelleri ile agiklanmasi, dogruya gore simetrik sekillerin
belirlenmesi/olusturulmasi, simetrik sekillerdeki simetri dogrularinin belirlenmesi/¢izimi ve verilen bir
seklin dogruya gore simetriginin ¢izimi ile dogruya gore simetri kavramina iligkin bir temel
kazanmaktadirlar. 6-8. smiflarda ise dogruya goére simetriye doniisiim geometrisi alt 6grenme alani
icerisinde, 7. sinifta “yansimayi aciklar”, 8. sinifta “koordinat diizleminde bir ¢okgenin eksenlerden
birine gdre yansima, herhangi bir dogru boyunca o6teleme ve orjin etrafindaki donme altinda
goriintiilerini belirleyerek cizer” kazanimlarinda yer verilmektedir. Ancak sekizinci siniftaki kazanim
ifadesi ve programda oOmerilen etkinlikler yoluyla kazandirilmak istenen doniisiimiin bir ¢izim
becerisine mi, yoksa bir kavram analizine mi yonelik oldugu acik degildir (Zembat, 2007). Program
kilavuzundaki 7. smif kazanimi i¢in verilen etkinliklerde yansimanin dogruya gore simetri oldugunun
fark ettirilmesi gerektigi ifade edilmistir. Aciklamalar kisminda ise dogruya goére simetride eslik, yon
ve diklik gibi temel ozelliklere dikkat edilmesine deginildigi, diger taraftan seklin ve dogrunun
diizlemdeki konumu, yonii, kesisip kesismemesi gibi degiskenlere deginilmedigi de goriilmektedir.
Oysaki bu degiskenlere program kilavuzunda deginilmemesi Ogretmenlerin etkinlik planlarimi
etkileyebilecegi gibi, matematiksel kavramlar1 ve iligkileri 6grencilerine kazandirmalarmi da
etkileyebilir. Bu durumun ise Ogrencilerin, dogruya goére simetrinin temelindeki eslik, simetri
dogrusuna es uzaklik, simetrik noktalar1 birlestiren dogrunun simetri dogrusunu dik kesmesi gibi
ozelliklerini kesfetmelerini ve dogruya gore simetriyi bir doniisiim olarak anlamlandirmalarini énemli
Olgiide etkileyebilecegi diisliniilmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye’de yenilenen ilkdgretim
programinin birinci sinifindan itibaren &nemle {izerinde durulan kavramlardan biri olan simetri
kavraminin 6-8. smiflarda 6grenim goren 6grencilerdeki yansimalarinin belirlenmesi 6grencilerdeki
geometrik diislincenin gelisiminin incelenmesi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu 6nem dogrultusunda
bu arastirmada ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin dogruya gore simetri alma ile ilgili bilgilerinin ve
olas1 hatalarinin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Bu arastirmayi uluslararasi ¢aligmalardan ayiran en
onemli nokta ise, egik konumda verilen bir dogruya goére ve simetri dogrusu ile birden fazla noktada
kesisen/cakisan sekillerin simetriginin belirlenmesidir. Yani sira verilen sekillerin karmagikligi,
simetri dogrusunun yonii, seklin simetri dogrusu ile kesigip/kesismemesi durumlar1 dikkate alinarak
ogrencilerin dogruya gore simetri almaya iliskin bilgileri ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.
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1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ilkogretim 6grencilerinin dogruya gore simetri alma ile ilgili bilgilerinin ortaya
¢ikarilmas1 amaglanmistir. Bu genel amag dogrultusunda su sorulara yanit aranmustir. IIkogretim 8.
smif dgrencilerinin;

e Dogruya gore simetriyi aciklamalar1 nasildir?

e Verilen bir seklin dikey, yatay, egik dogruya gore simetrigini almada ve sekillerin simetri
dogrusu ile kesismesi ya da kesismemesi durumlarindaki bilgileri nedir?

2. YONTEM

[Ikogretim ogrencilerin dogruya gore simetri bilgilerinin belirlenmesinin amaglandigi bu
aragtirmanin  katilimcilarmin  belirlenmesinde, verilerin toplanmasinda, ¢o6ziimlenmesinde ve
yorumlanmasinda nitel arastirma yontemi benimsenmistir.

2.1. Katihmcilar

Katiimcilarm  belirlenmesinde amagli  6rnekleme  yontemlerinden  olgiit  6rnekleme
kullanilmigtir. Arastirmada temel alinan ilk 6lgiit, 6grencilerin ilkdgretim 8. sinifa devam ediyor
olmalaridir. Bu simif diizeyinin secgilmesindeki temel amag¢ 8. sinif 6grencilerinin  geometrik
doniistimler alt 6grenme alamindaki tim konulara, o6zellikle de simetri kavramu ile ilgili tiim
kazanimlara yonelik bir 6grenim gérmiis olduklarmin diigiiniilmesidir.

Arastirmada temel alinan diger Olgiit ise okullarin sec¢imi ile ilgilidir. Bu secimde okullarda
gbrev yapan matematik dgretmenleri ile goriigiilmiis, donlisiim geometrisi alt 6grenme alanindaki tim
konular1 tamamlayan 6gretmenlerin okullar1 se¢ilmistir. Bu gerekge ile 4 farkli okulda 6grenim goren
toplam 147 sekizinci sinif 6grencisi katilimci olarak belirlenmistir. Belirlenen katilimeilarin sayisinin
smirli olmasina karsin katilimcilarin deneyimlerinin ilgili literatiir ile karsilastirilarak elde edilecek
sonuglarin agiklayici olacagi ve boylelikle “deneyimlere dayali genellemelere” (Ekiz, 2009, s.37)
ulasilabilecegi diisiiniilmektedir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada ilkdgretim 8. smif Ogrencilerinin simetri alma ile ilgili deneyimlerinin ortaya
konulmas1 amactyla agik uglu sorulardan olusan bir testten yararlanilmigtir. Dogruya gore simetri alma
ile ilgili 10, dogruya gore simetri kavraminin agiklanmasina yonelik 1 olmak {izere toplam 11 sorudan
olusan bu testin hazirlanmasinda dncelikle literatiir taramas1 yapilmis, ardindan ¢esitli arastirmalarda
kullanilan sorular ve dogruya gore simetri almadaki degiskenler (seklin karmasikligi, simetri
dogrusunun yonii, seklin simetri dogrusu ile kesismesi gibi) dikkate alinmistir. Arastirmanin amaglari
dogrultusunda agik uglu hazirlanan bu testte dikey, yatay ve egik konumdaki dogrulara gére simetri
almaya yer verildigi gibi verilen seklin simetri dogrusu ile kesismesine ve kesismemesine yonelik
basit ve karmasik sekillere yer verilmistir. Dogruya gore simetri almaya yonelik hazirlanan bu on
sorunun disinda son olarak &grencilere “dogruya goére simetri kavramini nasil agiklarsiniz” sorusu
sorulmus, 6grencilerin agiklamalarini yazmalar: istenmistir. Hazirlanan test kapsam gecerliligi i¢in
matematik egitimi alan uzmanlarma sunulmus, onlarin goriisleri dogrultusunda testte diizeltmeler
yapilmigtir. Ardindan hazirlanan bu test pilot olarak Eskisehir il merkezindeki bir ilkdgretim
okulundaki 8. smif Ogrencilerine uygulanmis, giivenirligi hesaplanmis, uygulamada herhangi bir
aksaklik yasanmadigl i¢in de test diger katilimcilara uygulanmustir. Testte yer alan agik uglu
sorulardan 6rnekler Ek 1’de verilmistir. Ayrica arastirmada dogruya gore simetri kavramlarma iliskin
ogrencilerin bilgilerinin belirlenmesi amaglandigindan 6grencilerin bu kavrama iligskin 6nbilgilerinin
olmalarina 6zen gosterilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Acik uglu test yoluyla toplanan veriler, dncelikle birden 147 ye kadar numaralandirilmis, daha
sonra onceden belirlenen temalara gore betimsel analizin asamalarma (Yildirim&Simsek, 2003) uygun
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bicimde analiz edilmistir. Verilerin analizinde o6grencilerin olusturdugu c¢izimler, Lima (2006)
tarafindan kullanilan temalara benzer sekilde, asagidaki ortak temalar altinda toplanmustir:

e Tamamen dogru ¢izim: Ogrencilerin verilen sekillerin dogruya gore simetrigini ¢izerken
verilen sekillerin geometrik Ozelliklerine, simetri dogrusuna es uzakliga, dogrunun
yoOniine ve verilen seklin simetri dogrusu ile kesismesi durumunda simetriginin de
kesigmesine dikkate ederek ¢izimlerini olusturmalari.

e Kismen dogru ¢izim: Ogrencilerin verilen sekillerin dogruya gdre simetrigini gizerken
verilen sekillerin geometrik ozelliklerine dikkat etmelerine ve seklin belli kisimlarinin
simetrigini dogru bigimde ¢izmelerine karsin simetri dogrusuna es uzakliga ve verilen
seklin simetri dogrusu ile kesismesi durumunda simetriginin de kesigmesine dikkat
etmeyerek ¢izimlerini olusturmalari.

e Yanls cizim: Ogrencilerin verilen seklin simetrigini yanlis olusturmalar.

e Bos ya da tamamlanmanus ¢izim: Ogrencilerin bos biraktiklar1 ya da verilen seklin
sadece bir kisminin simetrigini ¢izerek tamamlamamalari.

Elde edilen veriler, belirlenen bu temalar altinda iki alan uzmam tarafindan bagimsiz olarak
kodlanmis, kodlayicilar arasi anlagsmazliklar tartigilarak giderilmis ve kodlamalar iizerinde yliksek
oranda ortak bir goriise varilmistir (Lincoln ve Guba, 1985). Bulgular boliimiinde kodlanan bu veriler
tablolastirilarak sunulmustur. Tablolarda her bir soruya verilen yanitlar belirlenen kodlar altinda
toplanmig, Ogrenci sayilar1 ve yiizdeleri ile birlikte sunulmustur. Ayrica bulgular boliimiinde
Ogrencilerin testteki ¢izimlerinden dogrudan alintilara da yer verilmistir.

3. BULGULAR

3.1. ilkogretim Ogrencilerinin Dikey Konumdaki Dogruya Goére Simetri Alma
Deneyimleri

Uygulanan acik uglu testte ilkogretim 8. simf 6grencilerinin dikey konumda verilen bir dogruya
gore simetri almadaki deneyimlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla Sekil 3’te verilen iki soruya yer
verilmistir.

Sekil 3. Soru 1 ve 5

Tablo 1: Dikey Dogruya Gére Simetri Alma Sorularindaki Ogrenci Yamtlarimin Frekans ve

Yiizdeleri
Tamamen Kismen Yanls Bos/
Dogru Dogru Tamamlanmamig
Soru 1 f 134 6 7
% 91,16 4,08 4,76 0
Soru 5 f 78 12 45 12
% 53,06 8,16 30,62 8,16

Tablo 1°den goriildiigii gibi Soru 1’de dgrencilerin tamamina yakininin dikey konumda verilen
bir dogruya gore verilen seklin simetrigini dogru bir bigimde aldiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin alt1
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tanesinin (%4,08) verilen sekildeki dogru parcalarmin birimlerini, yoniinii dikkate alarak seklin
simetrigini almalarina karsin, simetri dogrusuna es uzakligi dikkate almadiklar1 dolayisiyla kismen
dogru bir ¢izim gergeklestirdikleri saptanmigtir. Kimi 6grencilerin (%4,76) ise simetrigini alirken hem
birimlere, hem de simetrik sekillerin simetri dogrusuna es uzaklikta olmasina dikkat etmeyerek yanlis
bir ¢izim yaptiklar1 belirlenmistir.

Soru 5’te, 6grencilerin yarisinin (%53,06), verilen sekli kesen dikey konumdaki bir dogruya
gore seklin simetrigini dogru bicimde aldiklar1 belirlenmistir. Ancak on iki 6grencinin (%8,16),
simetri dogrusunu kesen seklin simetrigini ¢izerken birimlerine ve yoniine dikkat etmelerine karsimn,
simetriginin simetri dogrusu ile kesismesine dikkat etmedikleri saptanmustir. Ogrencilerin yarisina
yakinmin (%30,62) ise, verilen seklin simetrigini ¢izerken simetrik seklin birimlerini yanls aldiklari,
simetri dogrusu ile kesigsmesine dikkat etmedikleri ve bazi 6grencilerin (yanlis yapan 6grencilerin iigii:
%6,67’s1) ise verilen seklin simetri dogrusu ile kesisme noktasina gore simetrigini c¢izdikleri
belirlenmistir. Kimi dgrencilerin (%8,16) ise soruyu bos biraktiklari, bir dgrencinin ise simetrigini
tamamlamadigi saptanmustir. Ogrencilerin Soru 1 ve Soru 5 ile ilgili kismen dogru ve yanlis
yanitlarindan 6rnekler Tablo 2°de sunulmustur:

Tablo 2: Ogrencilerin Yamtlarindan Ornekler

Kismen Dogru Yanlis Yanlis

Sorul — =° fr P o g . .

Soru 5 o H el

3.2. Ilkégretim Ogrencilerinin Yatay Konumdaki Dogruya Goére Simetri Alma
Deneyimleri

Ogrencilerin yatay konumda verilen bir dogruya gére simetri almadaki deneyimlerinin ortaya
cikarilmas1 amaciyla simetri dogrusunu kesen ve kesmeyen sekillerin simetriginin belirlenmesine
yonelik Sekil 4°te sunulan iki soru sorulmustur.

/

Sekil 4. Soru 2 ve 6
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Tablo 3: Yatay Dogruya Gore Simetri Alma Sorularindaki Ogrenci Yamtlarimn Frekans ve

Yiizdeleri
Tamamen Kismen Yanls Bos/
Dogru Dogru 4 Tamamlanmamig
f 110 10 24 3

Soru 2

% 74,83 6,8 16,33 2,04
Soru 6 f 73 7 57 10

% 49,66 4,76 38,78 6,80

Tablo 3’de goriildiigii gibi Soru 2’de Ogrencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu (%74,83), yatay
konumda verilen bir dogruya gore verilen seklin simetrigini dogru bir bigcimde almiglardir.
Ogrencilerden bazilarinin (%6,8) verilen seklin simetrigini cizerken seklin uc¢ noktalarindan birinin
simetri dogrusuna uzaklhigim dikkate almayarak kismen dogru bir ¢izim ger¢eklestirdikleri, bazi
ogrencilerin (%16,33) ise verilen seklin birimlerini dikkate almayarak simetrigini rastgele ¢izdikleri ya
da sekli Gteledikleri belirlenmistir.

Soru 6’da, 6grencilerin yarisinin (%49,66), verilen sekli kesen yatay konumdaki bir dogruya
gore seklin simetrigini dogru bigimde aldiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin bazilarmin (%4,76) dikey
dogruya gore simetri almada oldugu gibi simetri dogrusunu kesen seklin simetrigini ¢izerken birimlere
ve yone dikkat etmelerine karsim, simetriginin simetri dogrusu ile kesismesine dikkat etmedikleri ya da
fazladan ¢izim ekledikleri belirlenmistir. Baz1 6grencilerin ise (%38,78) seklin simetri dogrusu ile
kesigmesine dikkat etmedikleri gibi, simetrik sekillerin birimlerinin esligine dikkat etmedikleri, sekli
oteledikleri, simetri dogrusu tizerinde belirledikleri herhangi bir noktaya ya da kesisme noktasina gore
seklin simetrigini aldiklar1 saptanmistir. Ogrencilerin on tanesi ise soruyu bos birakmuslardir.
Ogrencilerin Soru 2 ve Soru 6 ile ilgili kismen dogru ve yanlis yamtlarindan érnekler Tablo 4’de
sunulmustur:

Tablo 4: Ogrencilerin Yamtlarindan Ornekler

Kismen Dogru Yanlis Yanlis

Soru 2 S — s

=l . w P A P B a7\

- Y

Soru 6 : BLl :*/.. a- ._ /
>

3.3. llkégretim Ogrencilerinin Egik Konumdaki Dogruya Gére Simetri Alma Deneyimleri

Ogrencilerin egik konumda verilen bir dogruya gére simetri almadaki deneyimlerinin ortaya
¢ikarilmas1 amaciyla simetri dogrusunu kesen (soru 7, soru 8, soru 9, soru 10) ve kesmeyen (soru 3 ve
soru 4) sekillerin simetriginin belirlenmesine yonelik Ek-1’de 6rnekleri sunulan alt1 soru sorulmustur.
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Tablo 5: Egik Dogruya Gore Simetri Alma Sorularindaki Ogrenci Yamtlarimin Frekans ve

281

Yiizdeleri
Tamamen Kismen Yanlis
Dogru Dogru Tamamlanmamis

Soru 3 f 84 31 31 1

% 57,14 21,09 21,09 0,68
Soru 4 f 93 3 47 4

% 63,27 2,04 31,97 2,72
Soru 7 f 77 2 53 15

% 52,38 1,36 36,05 10,2
Soru 8 f 86 3 42 16

% 58,51 2,04 28,57 10,88
Soru 9 f 101 0 37 9

% 68,71 0 25,17 6,12

f 94 0 48 5
Soru 10 %o 63,95 0 32,65 3.4

Tablo 5’te ogrencilerin egik konumda verilen dogruya gore simetri almadaki yanitlarinin
dagilimi sunulmustur. Ogrencilerin yarisindan fazlasmin soru 3 ve soru 4’deki gibi simetri dogrusunu
kesmeyen bir seklin simetrigini dogru bir bi¢cimde aldiklar1 saptanmustir. Genel olarak dgrencilerin bu
sorularda yaptiklar1 hatalarda sekli 6teledikleri, simetri dogrusunu dikkate almadan dogru {izerinde bir
nokta belirleyerek simetrigini bu noktaya gore ¢izdikleri ve simetri dogrusunu dikey konumda
diisiinerek simetrigini aldiklar1 belirlenmistir. Ozellikle soru 3’te dgrencilerden bazilarmnin, seklin
simetrigini alirken genel olarak birimlerin esligine ve yoniine dikkat ettikleri ancak simetri dogrusuna
olan es uzakliga ve simetrik noktalar1 birlestiren dogrunun simetri dogrusunu dik kesmesine dikkat
etmedikleri saptanmistir

Ogrencilerin yarisindan fazlasiin soru 7, soru 8, soru 9 ve soru 10°daki gibi simetri
dogrusunu kesen bir seklin dogruya gore simetrigini dogru bir bigimde aldiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin dzellikle 9. ve 10. sorulardaki gibi baslangic ve bitis noktalar1 simetri dogrusu iizerinde
olan sekillerin simetriginin alindig1 sorularda Ogrencilerin biiyiilk bir ¢ogunlugunun sekil simetri
dogrusu ile kesistigi icin dogruya olan uzakligi dikkate aldiklari, yonii daha iyi belirledikleri
dolayisiyla daha basarili bir gizim gergeklestirdikleri sdylenebilir. Ogrencilerin genel olarak yaptiklar1
hatalar incelendiginde biiyiik bir ¢ogunlugunun dogruya gore simetri almak yerine seklin noktaya gore
simetrilerini aldiklar1 belirlenmistir. Bu secilen noktanin ise genel olarak simetri dogrusu iizerinde
olmasina dikkat ettikleri saptanmistir. Ayrica 6grencilerin verilen sekli oteledikleri ya da dogrunun
egik konumunu dikkate almadan simetrigini aldiklari saptanmistir. Soru 7°de ve soru 8’de iiger
Ogrencinin verilen sekli kesen bir dogruya gore simetri almada yari-simetri stratejisini kullandigi,
simetrigini tamamlamadiklar1 belirlenmistir.

Egik konumdaki dogruya gore simetri alma ile ilgili baz1 sorulardaki &grencilerin kismen
dogru ve yanlis yanitlarindan 6rnekler Tablo 6’da sunulmustur
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Tablo 6: Ogrencilerin Yamtlarindan Ornekler

Kismen Dogru

Soru 3

Soru 4

Soru 8

Soru 10

3.4. Ilkogretim Ogrencilerinin Dogruya Gore Simetri Kavramina Iliskin Aciklamalar

[Ikogretim 8. simf dgrencilerinin dogruya gore simetri kavramimi agiklamaya yonelik ifadeleri
yansima, ayna goriintilisii, eslik ve katlama olmak t{izere dort ana tema cergevesinde birlesmektedir.
Tablo 6’da verildigi gibi baz1 6grencilerin agiklamalarinda birden fazla temay: kullandig1 saptanmus,
dolayisiyla 6grenci tanimlamalar1 8 alt tema altinda toplanmistir. Ogrencilerin 29’unun herhangi bir
tanimlamada bulunmadiklar1 belirlenmistir.

Tablo 6: Ogrencilerin Dogruya Gore Simetri Kavramina lliskin A¢iklamalar:

Tammlamalar Ogrenci sayisi
Yansima 30
Ayna goriintiisii 33
Eslik 9
Ayna goriintiisli ve yansima 21
Yansima ve eslik 4
Ayna goriintiisii ve eslik 10
Ayna goriintiisii, yansima ve eslik 3
Katlama 8
Bos 29

Ogrencilerin  dogruya gore simetriye iliskin agiklamalar1 incelendiginde biiyiik bir
¢ogunlugunun simetriyi yansima ya da ayna goriintiisii olarak ifade ettikleri belirlenmistir. “Bir seklin
bir dogruya gore yansimasi”’(82), “bir seklin x veya y eksenine gore yansimasidir’(26) gibi
ogrencilerin ifadeleri yansima temas1 altinda, “simetri cismin aynadaki gériintiisiidiir(102), “sanki
aynamn  karsisindaymis  gibi’(35) gibi ifadeler ise ayna goriintlisii temasina Ornek verilebilir.
Ogrencilerin bazilar1 ise dogruya gére simetriyi eslik temas1 altinda “bir cismin veya seklin diger
tarafa aym sekilde c¢izilmesi”’(117), “diger tarafa da seklin aymisimin geg¢mesi”(25) ifadeleri ile
belirtmiglerdir.
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Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun dogruya gére simetriyi agiklarken birden fazla temay1
birlestirdikleri saptanmustir. Ornegin bir 6grenci dogruya gére simetriyi ayna goriintiisii ve eslik temasi
altinda “simetri bir goriintiiniin mesela ayna karsisinda aynisinin aym dogruya es uzaklik ve ozellikte
¢izilmesidir’(116) biciminde ifade ederken, bir Ogrenci ayna gorlntilisii ve yansima temasinda
“simetriye en giizel ornek aynadr. Aynaya baktigimizda goriintiimiiziin yansimasin gortiriiz. Ayna
simetri ekseni ve karsimizdaki goriintiide simetrimizdir” (79) bigiminde belirtmislerdir. Baz1 6grenciler
ise dogruya gore simetriyi, katlama temas1 altinda “bir cismin dogrunun diger tarafindaki
goriintiistintin  dogru tizerinden katlaninca cisimle iist iiste gelecek sekilde cizilmesidir.”(121)
bi¢iminde ac¢iklamiglardir.

4. TARTISMA

Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda ilkogretim sekizinci siif 6grencilerinin dogruya
gbre simetri alma deneyimlerinin dogrunun diizlemdeki konumuna ve seklin simetri dogrusunu
kesmesine/kesmemesine gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin verilen seklin simetri dogrusu ile kesismedigi durumlarda, dikey ve yatay konumda
olan bir dogruya gore seklin simetrigini egik konumdaki dogruya gore daha yiiksek bir oranda dogru
bir bicimde aldiklar1 goriilmiistir. Bu sonu¢ Kiichemann (1981) ve Grenier’in (1988)
arastirmalarindaki simetri dogrusunun egik oldugu durumlarda &grencilerin zorlandig1r sonucu ile
ortiismektedir. Ayrica Xistouri’nin (2007) 4., 5. ve 6. simflardaki 6grencilerin simetriye iligkin bilgi
yapilarmin SOLO taksonomisine gore incelendigi aragtirmasinda da, 6grencilerin verilen bir seklin
egik dogruya gore simetrigini cizerken, dikey dogruya gore simetriginin ¢izilmesine gore daha ¢ok
zorlandiklar1 belirlenmistir. Dikey ve yatay konumda olan bir dogruya gore simetri almada
ogrencilerin genel olarak simetrik sekillerin esligine ve simetri dogrusuna es uzaklikta olmasina dikkat
etmedikleri, simetrigini rastgele belirledikleri ya da sekli dteledikleri gortilmiistiir. Simetri dogrusunun
egik oldugu durumlarda ise &grencilerin bu hatalara ek olarak verilen seklin simetri dogrusu
izerindeki bir noktaya goére simetrigini belirledikleri ve simetrik noktalar1 birlestiren dogrunun simetri
dogrusunu dik kestigini diisiinmedikleri saptanmistir. Bu bulgu Kiichemann’nin (1981) aragtirmasinda
egik konumda bir dogruya gore verilen bir bayrak seklinin simetrigini belirlerken 6grencilerin sekli
Oteleme, simetrigini dogruyu dikkate almadan dogruyu dikey ya da yatay olarak ele alarak belirleme
seklindeki hatalar1 ile benzerlik gostermektedir. Ogrencilerin egik konumdaki dogruya gére simetri
almadaki hatalar1 onlarin dogruya gore simetri alma ile ilgili sorularda genellikle dogrularin dikey ya
da yatay konumda verilemesinden kaynaklaniyor olabilir. Ayrica Bulf’un (2008) iki ayr1 diizeydeki
(11-12 ve 14-15 yas) 6grencilerle simetri kavraminin doniisiim geometrisinin 6grenilmesi lizerindeki
etkilerini inceledigi aragtirmasinda, simetri ile donme arasindaki kavramsallastirmada 6grencilerin
cesitli hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. Bu arastirma sonucu 6grencilerin dogruya gore simetri yerine
verilen sorularda noktaya gore simetri almalar1 bulgusu ile benzerlik gostermektedir. Bu durumu
doniisiim geometrisinin 6gretim siirecinde 6gretmenin nasil bir yonlendirme yaptigi, ne tiir 6rnekler
verdigi ve simetri ile nasil iligkilendirdigi sorular1 daha detayl agiklayabilir.

Verilen seklin simetri dogrusu ile kesistigi durumlarda, dogrunun diizlemde konumu nasil
olursa olsun simetrigini dogru bir bicimde alan &grenci sayilarmin birbirine yakin ve %49 ile %68
oranlar1 arasinda oldugu goriilmiistiir. Ozellikle baslangig ve bitis noktalar1 simetri dogrusunun
tizerinde olan sorularda oOgrencilerin kismen dogru g¢izimler yerine daha basarili ¢izimler
gerceklestirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin genel olarak dogruya gore simetri almada simetrik
sekillerin esligine ve simetri dogrusuna es uzaklikta olmasina dikkat etmedikleri, sekli 6teledikleri ve
seklin simetri dogrusu iizerindeki bir noktaya gore simetrigini belirledikleri saptanmgtir. Grenier’in
(1988) arastirmasinda oldugu gibi 6grencilerinden bazilarmin simetri dogrusu ile kesigen seklin
simetrigini belirlerken yari-simetri stratejisine aldandig1 da belirlenmistir.

Ogrencilerin dogruya gore simetri kavramini aciklamaya yénelik kullandiklar: ifadelerde temel
olarak yansima, eslik, ayna goriintiisii ve katlama tanimlamalarinin birini ya da bir kagimi kullandiklar
goriilmiistiir. Yapilan agiklamalar incelendiginde genellikle 6grencilerin informal bir dil kullanarak
somut drnekler lizerinden kavrami agiklamaya calistiklari, cok az sayida 6grencinin matematiksel bir
dil kullandigr belirlenmistir. Bintag, Altun ve Arslan’nin (2003) 7. smif ogrenciler ile
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gergeklestirdikleri aragtirmada bu aragtirma bulgusuna benzer olarak 6grencilerin simetri kavramini
aciklarken informal bir dil kullanmalart ile ortiismektedir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirma sonucunda ilkogretim 6grencilerinin biiyiik bir cogunlugunun seklin simetri dogrusu
ile kesismedigi durumlarda verilen seklin dikey ve yatay dogruya gore simetriginin belirlenmesinde
basarili olduklari, ancak diger tiim durumlarda c¢esitli kavramsal hatalar yaptiklar1 sdylenebilir.
Ogrencilerin seklin dogruya gore simetrigini almak yerine noktaya gore simetrigini alarak, sekli
oOtelemeleri ya da simetrigini seklin birimlerine ve simetri dogrusuna dikkat etmeden ¢izmeleri 6nemli
sonucglardandir. Bu durum O&grencilerde dogruya ve noktaya gore simetri kavramlarmin
yerlesmediginin, dogruya gore simetrideki temel bilesenlerin dikkate alinmadiginin bir gostergesidir.
Bu sorunu ¢ozebilmek igin Ogretim siirecinde Ogretmenlerin dogruya gore simetrinin temel
ozelliklerini kesfettirici etkinliklere yer vermesi gerekmektedir. Bu etkinliklerde 6grencilerin simetri
dogrusunun dikey, yatay ve egik konumda olabilecegini fark etmeleri, verilen seklin simetri dogrusunu
kesip kesmedigi gibi, bir ya da birden ¢ok noktada kesebilecegini de gormeleri kavramin tam olarak
yerlesmesi i¢in Onemlidir. Bu baglamda ilkogretim matematik dersi Ogretim programinda bu
ozelliklere dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmalidir. Ogretim programinin yani sira matematik ders
kitaplarinda ve 6grenci ¢alisma kitaplarinda dogruya gore simetri ile ilgili verilen sorularda dogrunun
diizlemde farkli konumlarda olmasina dikkat edilmeli, simetrigi alinacak sekiller ¢esitlendirilmelidir.

Arastirma siirecinde 6grencilerin yaptiklar1 hatalarda noktaya goére simetrinin ve 6telemenin
olmasi, Ogrencilerde geometrik doniisiimlerin tam olarak anlasilmadiginin ve dénme, oOteleme,
yansima konularmin birbiri ile kanistirildiginin bir gostergesidir. Simetri kavraminin geometrik
doniistimler ile iligkisinin fark ettirilmesi dgrencilerdeki geometrik diisiincenin gelisimi agisindan da
onemlidir. Dolayisiyla Ogrencilerin geometrik doniisiimlerde simetri kavramini nasil tanimladiklar:
daha uzun soluklu, klinik goriigmeler ile desteklenen nitel bir arastirma ile incelenmelidir.
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Extended Abstract

Leikin, Berman and Zaslavsky (1997) defined symmetry as the transformation that does not
change the characteristics of the shape. In line of this definition, all symmetries such as line symmetry
(reflective symmetry), rotational symmetry and translation symmetry are the special cases of this
definition. Among all these symmetries, the line symmetry has a distinctive significance. Weyl (1952)
stated that the first case revealed in symmetry is the line symmetry, which was defined as the
application where length, angles (parallelism, perpendicularity and linearity), isometries relations and
area are kept but nonetheless direction is not protected (Grenier, 1988). However, when the studies
conducted in elementary and secondary education contexts are examined, it is seen that the students do
not pay attention to these basic properties.

In the recent studies regarding this issue, it has been determined that while taking line symmetry
of shape, there are some variables such as the complexity of shape, direction of symmetry line,
intersection of symmetry line with shape and type of paper. Thus, it has been ascertained that these
mentioned variables influence the students’ symmetry experience. Furthermore, it has been noticed
that related to the line symmetry, the basic features such as congruence, direction and perpendicularity
are emphasized in teaching programs but whether they are intersected or not, the positions of shape
and line on plane, their direction are not mentioned. In that context, it is questioned to what extent
ignoring these variables would influence students while discovering the basic features of line
symmetry, which are congruence, equal distance to symmetry line, cutting symmetry line vertically
with the line combining the symmetry points. Hence, the need to investigate the elementary school 8"
grade students’ experience related to taking line symmetry considering the complexity of shape,
direction of symmetry line, intersection of shape with symmetry line arises. Therefore, this study aims
to reveal the students’ knowledge related to taking line symmetry by presenting the shapes at slanted
position, and the shapes intersected with symmetry line at more than one points.

The participants for this study were selected through criterion sampling, out of purposeful
sampling methods, on the basis of the criterion to include only the primary school 8" grade students.
The reason to choose this grade is that the students at this grade are considered to have general
knowledge about the subjects of geometric transformation sub-learning area. Thus, totally 147
students attending to four different schools in Eskisehir were selected as participants.

For data collection, an open ended test with 11 questions related to taking line symmetry is used
in the study. To ensure the validity and reliability of the instrument, mathematics experts were
consulted for content validity of the test and then a pilot study was conducted in a similar context to
check its reliability.

In data analysis, the data collected with the open ended test was firstly numerated from 1 to 147,
and then through qualitative method the drawings of the students were analyzed and gathered under
common themes, similar to the themes used by Lima (2006); namely completely correct drawing,
partially correct drawing, wrong drawing and blank drawing.

As a result, it was observed that when the shape is not intersected with symmetry line the
students took vertical and horizontal line symmetry of the shape more accurately than the line at
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curved position. This finding is consistent with Kiichemann’s (1981), Grenier’s (1988) and Xistouri’s
(2007) findings which pointed out that the students had difficulty when the symmetry line was slanted.
Moreover, while taking line symmetry at vertical and horizontal position, it was found that the
students did not generally pay attention to the congruence of symmetric shapes and equal distance to
symmetry line, rather they selected randomly or they translated the shape. When the symmetry line
was slanted, in addition to these mistakes, it was observed that the students determined the symmetry
of shape according to a point on the symmetry line whereas they do not realize that the line uniting the
symmetry points cut vertically the symmetry line.

Moreover, in Bulf’s (2008) study, which investigated the effects of learning transformation
geometry on the concept of symmetry with the students at the same levels, it was detected that the
students made several mistakes while conceptualizing between symmetry and rotation. This result
indicated similarities with the finding of this study that the students took symmetries according to the
points rather than taking line symmetries. This can be explained better considering how teacher
guides, what kind of examples she gives, how she associates them with symmetry during
transformation geometry teaching process. Additionally, when the given shape is intersected with the
symmetry line, it was noticed that the students did not generally pay attention to the congruence of
symmetric shapes and equal distance to the symmetry line; rather they translated the shape and
determined the symmetry of shape according to point. Likewise, in Grenier’s (1988) study, some of
the students were deceived by the semi-symmetry strategy while determining the symmetry of shape
intersected with the line of symmetry.

Moreover, in the analysis of the students’ statements explaining the concept of symmetry, it was
detected that they basically utilised one or some of the definitions such as reflection, congruence,
mirror symmetry and folding. When the explanations were examined, it was observed that the students
generally used informal language and tried to explain the concept with concrete examples, however
very few students used a mathematical language.

Consequently, it was concluded that majority of the primary school students were successful in
determining the symmetry of the given shape according to horizontal and vertical line, when the shape
is not intersected with symmetry line, however, in all other cases they made several conceptual
mistakes: Instead of taking line symmetry, the students took symmetry according to a point; they
translated the shape or drew symmetry ignoring components of the shape and symmetry line. This
could indicate that the students did not adopt the line symmetry and point symmetry, and they do not
pay attention to the basic components in the line symmetry.

EK 1.
Acik Uclu Testteki Sorulardan Ornekler
Asagida verilen sekillerin d dogrusuna gore simetrigini ¢iziniz.

8. 9.




