M C B U Soma Meslek Yiiksekokulu Teknik Bilimler Dergisi Yil: 2019 Say1:28 Cilt: 1

GARP LINYITLERI iISLETMELERI ACIK OCAKLARINDA MAKINE
EKiPMAN VERIMLILiGININ ANALIZi

Cem SENSOGUT', Mahmut ERGUN?

OZET

Bu calismada Kiitahya ili, Tavsanl il¢esi, Tungbilek bdlgesinde bulunan Garp Linyitleri
Isletmesi Miidiirliigii, Ac¢ik Ocak Istihsal Sube Miidiirliigii’ne bagl olarak devlet eli ile
gerceklestirilen dekapaj ve komiir kazi faaliyetlerinin yiiriitiilmesi i¢in kullanilmakta olan kaz
makinelerinin verimlilik analizleri yapilmistir. Yapilan bu analizlerde, makineler hem aylik
hem de yillik olarak ele alinmis ve elde edilen sonuglara gore yorumlar yapilmis ve oneriler
sunulmustur. Bu hesaplamalarda 2017 yilina ait; aylik iiretim miktari, ¢alisma saatleri ve
makine durma siirelerinden yararlanilarak verimlilik, verim, etkenlik ve performans indeksi
hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglar ile isletmede kullanilan kazi makinelerinin galigsma
performanslari degerlendirilmigtir. Buna gore; 12 aylik toplamda 37 numarali Elektrikli/Halatli
Ekskavator 1763 ton/saat ile verimlilik degeri en yiiksek makine olurken, 26 numarali Dragline
%35,5 degeri ile en yiiksek verime sahiptir. 463 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator %242,9
degeri ile en yiiksek etkenlige ulasan makine olurken 630,7 ton/saat performans indeksi ile en
iyi performansla calisan makine 36 numarali Elektrikli/Halathh Ekskavator olarak tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etkenlik, verim, verimlilik, performans indeksi.

ANALYSIS OF MACHINE EQUIPMENT EFFICIENCY IN OPEN PITS
OF WESTERN LIGNITE CORPORATION

ABSTRACT

In this work, the productivity analysis of the machinery used for earth moving and coal
excavation activities carried out in Western Lignite Corporation (WLC) in the Tungbilek
district of Tavsanli, Kiitahya province was performed. In these analyzes, the machines were
handled in both monthly and annually base, and the comments together with the suggestions
were given according to the results. In these calculations, efficiency, effectivity, effectiveness
and performance index were calculated by taking advantage of monthly production amount,
working hours and machine downtimes of 2017. With these results, the working performance
of the excavation machines used in the field has been evaluated. According to this; With a total
of 12 months, Electric/Rope Excavator No. 37 has the highest productivity value with 1763
tons/hour, while Dragline No. 26 has the highest efficiency value with 35.5%. While the
number 463 Crawler/Hydraulic Excavator has reached the highest efficiency with 242.9%
value, the machine with the best performance with 630.7 tons’/hour performance index has
been determined as the number 36 Electric/Rope Excavator.
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1. GIiRiS

Gliniimiizde iilkelerin ekonomik alandaki basarisint etkileyen onemli parametrelerin
basinda verimlilik diizeyi gelmektedir. Bu nedenle, uzun dénemli ve siirdiiriilebilir biiyiime
performans1 ancak her alanda saglanacak verimlilik artiglari ile miimkiin goriinmektedir.
Ulkemizde makro plandaki verimlilik artis beklentisi, isletmeyi temel alan verimlilik artirma
calismalarinin yapilmasiyla olasidir (Prokopenko, 2011; Peskircioglu, 2014).

Isletmeler, yaptiklar1 yatirimlar ile belirli amaca hizmet ederler. Bu ¢aligmalarin beklenen
verime ulasmasi ancak sahip olunan tiim kaynaklarin optimum olarak kullanilmasini gerekli
kilar. Isletme basaris1 ise dngoriilen hedeflerin ne kadarinin gerceklestirildigi ile ilgilidir.

Kaymaz ve Kizilca yapmis olduklar: bir ¢alismada, tilkemizdeki ¢ogu kdmiir madeninin
daha yiiksek verimle komiir iiretilebilen agik ocak iiretim yOntemiyle isletilmesine ragmen
verimliliklerinin diigiik kalmasina dikkat ¢cekmistir (Kaymaz ve Kizilca, 2014).

Bu calismada, Garp Linyitleri Isletmesi agik ocaklarinda kullamilan ortii ve komiir kazi
makinelerinin verimlilik analizlerinin (verimlilik, verim, etkenlik ve performans indeks)
hesaplanmasinda, 2017 yili igerisinde yapmis olduklar1 aylik ortii kaz1 miktarlari, kdmiir iiretim
miktarlari, ¢aligma siireleri, durma siireleri ve durus nedenlerinden yararlanilmistir.

Isletmenin 2017 yili 6rtii kazi ve komiir {iretim programlar1 géz oniine alarak yapilan
iiretim caligmalarinda, isletme de bulunan en yiiksek kapasiteli 40 yd*’liik (30.56 m®) Dragline
(Marion), 20 yd® (1529 m’) ve 10 yd® (7.65 m®) kapasitelere sahip Elektrikli/Halatl
Ekskavatorler (P&H) ve 6.5 yd® (4.97 m’) ile 9.2 yd® (7.03 m®) kapasiteli Paletli/Hidrolik
Ekskavatorlerden  (Hitachi&Liebherr) yararlamlmistir.  Isletmedeki makineleri etken
kullanabilmek adina, kapasiteye gore farklilik gosteren bu makinelerden 6zellikle 5 adet 10 yd®
kapasiteli makinelerden sadece 3 tanesine yedek makine olarak is verilebilmistir.

2.  VERIMLILIiK ANALiZLERI

Verimliligin ulusal refahi arttirmadaki 6nemi herkesge kabul edilen husustur. Ulkede
biiytimenin 6niinii verimliligin agtig1 kabuliiyle yapilacak ¢alismalar her seye ragmen tiim hizla
gerceklestirilmelidir.

Kontrol islevinin 6n planda oldugu sonu¢ odakli bir yonetim anlayisindan, giiniimiizde
isletmenin siirekli gelismesine yonelik kurumsal stratejilerin tim isletme birimlerine
yayginlastirildigi  bir kurumsal performans yonetimi anlayisina gecilmelidir. Isletme
organizasyonunun biitiiniinde stratejik amaglarla faaliyetlerin uyumlandirilmasini ve isletmenin
fonksiyonel birimlerinin ayni hedeflere yonelik olarak birbirlerini destekler nitelikte
calismasint saglamak, kurumsal performans yonetimi anlayisinin esasini olusturmaktadir
(Peskircioglu vd., 2013). Tiim bu ifadeler goz oniinde tutularak, Garp Linyitleri Isletmesinde
kullanilan ortii tabakasi kazi makinelerinin verimlilik analizlerinde su dlgiitler kullanilmistir.

. Verimlilik,
. Verim,
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° Etkenlik ve
. Performans indeksi.

2.1. Verimlilik

Verimlilik, iiretimde kullanilan tiim faktorlerden en rasyonel sekilde yararlanarak tiretimi
arttirmay1, Uriin kalitesini yiikseltmeyi ve maliyeti diisiirmeyi temel hedef olarak ele
almaktadir. Artan verimlilik ise iiretimin artmasina, kaynak tiikketimin azalmasma yol
agmaktadir. Verimlilik, asagida verilen Esitlik 1 ile ifade edilmistir.

Cikt1 Uretim (ton)

Verimlilik = = 1
erimlili Girdi  Calisma saati (saat) ey

Bu oranin hesaplanmasinda, 6l¢iimii yapilan sistemin ¢ikti ve girdilerinin belirlenebilmesi i¢in
sistemin smirlarmin  tanimlanmis olmasi ve donem siiresinin belirlenmesi Snemlidir.
Verimlilik:

a) Kismi Verimlilik,

b) Cok Ogeli Verimlilik,

¢) Toplam Verimlilik olmak iizere 3’ e ayrilir (Filiz, 2005).

2.1.1. Kismi verimlilik

Uretim faaliyeti sonunda elde edilen {iriiniin (¢ikt1), bu iiretimde kullamlan {iretim
kaynaklarindan (girdi) herhangi birine oranlanmasi ile bulunur. Bu girdilerden sadece bir girdi
ele alinirsa “Kismi Verimlilik” olarak tanimlanir (Akal, 2002).

2.1.2. Cok dgeli verimlilik

Ciktilarin, birden fazla girdilerin toplamina boliinmesi ile elde edilen verimlilik degeridir
(Filiz, 2005).

2.1.3. Toplam verimlilik

Uretim faaliyeti sonunda elde edilen biitiin iiriinlerin (¢iktr) toplaminin bu iiretimde kullanilan
iiretim kaynaklarinin (girdi) toplamina boliinmesi ile hesaplanmaktadir. Bu yontemde biitiin
ciktt ve girdi degerlerinin farklilik gostermesinden dolayr hesaplanmasi diger verimlilik
cesitlerine gore daha karmagiktir (Filiz, 2005).

2.2. Verim

Verim, iretim faaliyet siiresi icerisinde iiretimde kullanilan kaynaklarin nasil ve ne
kadarinin kullanildigini gosteren performans gostergesidir. Verim, isletmenin ¢iktilari ile degil
girdileri yani kaynak tiiketimi ile ilgilidir. Amaclar yerine araglar1 merkezine koyar.
Isletmedeki islerin istenilen sekilde yapilip yapilmadigini gosterir.

Verimi agiklayan baska bir boyut ise girdilerden yararlanma oranidir. Bu oran iiretim

stirecinde kullanilan girdilerle, isletmenin mevcut iiretiminde kullanilabilir kaynaklari arasinda
yapilan bir kiyaslama 6lgiitii olarak ifade edilebilir (Akal, 2002). Mevcut ¢alismanin amacina
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uygun olacagi disiiniilerek “verim” adi altinda girdilerden yararlanma orani dikkate alinmistir.
Verimin hesaplanmasinda asagida verilen esitlikten yararlanilmistir.

Verim — Calisma saati (saat) 100 5
erm= Kullanilabilir makine siiresi (saat) 2)

2.3. Etkenlik

Etkenlik, isletmenin programlanan iiretim miktari ile fiilen gergeklesen iiretim miktari
arasinda yapilan oranlamadir (Akal, 2002).

Etkenlile Gergeklesen tiretim (¢ikt) 100 3
O Planlanan tiretim (c1ktr) )

2.4. Performans indeksi

Performans indeksi, isletmedeki ortii tabakasi kazi makinelerinin performanslarin daha
dogru hesaplanabilmesi i¢in verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin ¢arpimi sonucu elde
edilen bir degerdir (Once vd., 2007; Oren vd., 2019).

Yukarida belirtilen performans gostergelerinin hesaplanabilmesi i¢in Garp Linyitleri
Isletmesi acik ocaklarinda kullanilan 6rtii kazi makinelerinin 2017 yili igerisinde yapmis
olduklar1 aylik ortli kazi miktarlari, komiir {iretim miktarlari, ¢aligma siireleri, durma siireleri
ve durus nedenlerinden yararlanilmustir.

Yapilan hesaplamalarda oOrtii kazi makinelerinin aylik c¢aligma performanslar
degerlendirilmistir. Performans gostergelerinden verimin ¢ok yiiksek oldugu ay icerisinde ayn1
makinenin verimliligi ¢ok diisiik olabilir. Bu durum, makinelerin yapmis olduklari ¢aligmalarin
yetersiz oldugunu gosterir. Bundan dolay1 ¢aligma da verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin
yaninda verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin ¢arpimi sonucu elde edilen makine
performans indeksi hesaplanmasi ile kazi makineleri konusunda daha dogru bir diisiinceye
varilmasinda yardimci olmustur. Performans indeksi asagida verilen Esitlik 4 ile ifade
edilmistir.

ton

Verimlilik (saat) X Verim(%) x Etkenlik (%)

104

Performans Indeksi =

4)

3. URETIM ARACLARININ GiRDi VE CIKTI DEGERLERININ BELIRLENMESi

Uretim araglarinin performanslarinin dlgiimiinde genellikle kullanilan 3 ana parametre
verimlilik, verim ve etkenliktir. Bu gostergelerin saglikli olarak hesaplanabilmesi ve
yorumlanabilmesi icin is etiitleri ile yapilacak Ol¢iimlerden elde edilecek verilere ihtiyac
duyulur. Bir liretim kaynagimnim veya her bir makinenin verimliligi (MV) girdi ve ¢iktiya bagh
olup asagidaki sekilde ifade edilir;

_ Toplam Uretim Miktar: (ton)

)

B Toplam Calisma Siiresi (saat)
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Makine girdisi verim oran gostergelerini agiklamadan 6nce bu oranlarin hesaplanmasinda
kullanilacak kavramlarin agiklanmasi faydali olacaktir. Buna gore;

Kullanabilir_makine_siiresi: Devam siiresi i¢inde bir makinenin c¢alisabilecegi siiredir
(Ornegin bir is giinii ya da is haftas1 — hizmet dis1 siireler + ek ¢alisma siiresi).

Bos makine siiresi: Makinenin iiretim ya da diger yan islerin yapilmasma hazir olmasina
karsin is, malzeme, enerji ya da is¢i yoklugundan dolay1 ¢aligtiritlamadig siiredir.

Makine hazirlik_siiresi: Degistirmeler, ayar, kurma, sékme, temizlik vb. gibi nedenlerle
makinenin gegici olarak kullanilmadig siirelerdir.

Makine durus siiresi: Makinenin bozulma ve bakim gibi nedenlerle iiretimde kullanilmadigi
stirelerdir.

Makine calisma siiresi: Makinenin fiili olarak ¢alistig1 siiredir [Kullanilabilir makine siiresi —
(Makine durus siiresi + Bos makine siiresi + Makine hazirlik siiresi)].

Aciklanan bu kavramlara gore makine verim oranlar1 (MVO) asagidaki ifadeler ile belirlenir;

MVO = Makine Calisma Siiresi (saat) 6
~ Kullanilabilir Makine Siiresi (saat) ®

Her bir makinenin etkenligi (E) iiretim kapasitene bagh olarak belirlenmekte olup asagidaki
sekilde ifade edilir;

Gergeklesen Uretim (ton)

E= (7

Programlanan Uretim (ton)

4. GARP LINYITLERi iSLETMESi MUDURLUGU

Tiirkiye linyit rezervlerinin yaklasik % 4.6’sin1 ruhsat sahalar1 i¢cinde barindiran Garp
Linyitleri Isletmeleri (GLI) (Sekil 1), iilke linyit iiretiminin yaklastk %7.5’unu
gerceklestirmektedir. Yillik dretilen komiiriin yaklasik %18-20’si yeralt1 isletmelerinden
gerceklestirilirken geriye kalani agik ocaklardan saglanmaktadir. Yeraltinda linyit komiiri
iiretimi, tavandan gogertmeli mekanize sistem ile saglanmaktadir. Ag¢ik ocaklarda ise ortil
tabakasi shovel + kamyon 6n hazirligi ile dragline kullanilarak gergeklestirilirken komiir
tiretimi shovel + kamyon sistemi ile gergeklestirilmektedir (http://www.gli.gov.tr; TKi, 2015;
TKI, 2016).
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Sekil 1 Garp Linyitleri Isletmesi Yerbulduru Haritast

Hem agik ocaklardan hem de yeralti isletmesinden dretilen linyit komiirii Tungbilek ve
Omerler komiir yikama tesislerinde zenginlestirilerek kullanima hazir hale getirilmektedir.

4.1. GLI Acik Ocak isletmeciligi

Uydu gériintiisii Sekil 2°de GLI Acik Ocaginda ortii tabakasi kazisi, iki yontem ile
gergeklestirilmektedir. Bunlardan birincisi Elektrikli/Halatli Ekskavator + Kamyon sistemi,
digeri ise Dragline sistemidir. Komiir istii kazi yontemlerinde bu iki sistemin bir arada
calisabildigi gibi ayr1 ayri uygulandigi alan da mevcuttur. Elektrikli/Halatli + Kamyon-
Dragline sistemini ruhsat sahasi igerisinde galisilan BY panoda goriilmekle birlikte 48 pano da
sadece Shovel Ekskavator + Kamyon sisteminin uygulanabildigi goriilmektedir (GLI, 2018a;
GLI, 2018b).

Komiir iiretimi ise sadece Paletli/Hidrolik Ekskavatér + Kamyon sistemi kullanilarak
yapilmaktadir.

Sekil 2. GLI A¢ik Ocak Uydu Gériintiisii
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Garp Linyitleri Isletmesi Miidiirliigii'nde ¢ok farkli kapasite ve marka/modele sahip
ekskavatorler bulunmaktadir Ekskavatorlerin kapasiteleri (Q), asagida belirtilen formiil ile

hesaplanmaktadir.
_ Xty 0,764xVxk
QS p x f (8)

3
m
Q= Ekskavator saatlik kapasitesi (—)
saat

t; = Zaman sabiti (60 dk)

t, = Zaman sabiti (60 sn)

p = Kepce periyodu(sn)

V = Ekskavatér kepge hacmi (m?)

k = Kepge dolma faktorii (0,8 — 0,9)
f = Kabarma faktoérii (1,30 — 1,45)
Ydekapaj = 2 3 (Dekapaj yogunlugu)

Ykémir = 1,5 t:l—;‘ (K6miir yogunlugu)
4.2. Uretim Araclarinin Performanslarinin Belirlenmesi

Yapilan bu ¢alismada Garp Linyitleri Isletmesindeki (GLI) kaz1 araglarinin
performansmin 6l¢iiti olarak verimlilik, verim ve etkenlik degerleri dikkate alinmustir.
Hesaplanan bu degerler daha 6nce kazi makinelerinin girdi ve ¢ikt1 degerleri yardimi ile
belirlenmistir. Her bir makine i¢in 12 ay boyunca verimlilik, verim ve etkenlik degerleri
belirlenerek, ¢carpimlari sonucu performans indeksi hesaplanmistir;

Her bir makine icin standart kapasite ve standart performans degerleri belirlenmistir. ideal
degerler literatlir ve katalog verilerinden belirlenmis olup, verim degerinin %80, etkenlik
degerinin de %100 olacagini diisiinerek hesaplamalar yapilmistir. Yapilan bu hesaplamalarda
makinelerin performans degeri, ideal sartlarda yapabilecegi degeri verir ve bu deger ile bir
performans skalasi elde edilir. Hesaplamalarin hepsi makinelerin kapasitelerine gore tek tek
incelenmistir (Once vd., 2007; Oren vd., 2019).

Performans skalas1 hesaplanirken, her bir makinenin 2017 yili igerisinde hesaplanan
standart kapasitelerinin ideal sartlarda aliman %80 verim ve %100 etkenlik degerleri
carpilmisgtir. Elde edilen sonuglar dort (4) esit araliga boliinmiis ve sifir (0)’dan baslayarak ilk
aralik derecesi kotii, ikinci aralik derecesi orta, tiglincii aralik derecesi iyi ve son olarak
dordiincii aralik derecesi ¢ok iyi olacak sekilde degerlendirilmistir. Bu skala ile makinelerin
2017 yilsonu itibari ile hesaplanan performans indeks degerleri kiyaslanmistir. Bu kiyaslama
sonucu makine performans degeri yorumlanabilmektedir.

Kaz1 makinesi girdi degerini hesaplamak i¢in her bir makine i¢in dncelikle kullanilabilir
makine siiresi hesaplanmistir. Kullanilabilir makine siiresi belirlenirken haftada 6 giin (bayram
tatilleri hari¢) ve giin icerisinde 3 vardiya sisteminde 21 saat faal oldugu dikkate alinmistir.
Kullanilabilir makine siiresinden, isletme tarafindan hesaplanmis bos makine siiresi, makine
hazirlik siiresi ve makine durus siireleri ¢ikarilarak kazi makinesinin ¢aligma siiresi (fiili) elde
edilmistir. 2017 yili igerisinde, kullanilabilir makine siiresi 298 giin olarak hesaplanmigtir
(GLI, 2018a).
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Kaz1 makinelerinden 6zellikle Paletli/Hidrolik Ekskavatorler hem komiir hem de dekapaj
kaz1 iginde calistiklari i¢in kazi makinelerinin belirli bir donemdeki standart kapasiteleri, her
makinenin teknik kapasiteleri ile dekapaj ve komiir isindeki ¢alistiklar stire kullanilarak elde
edilmistir.

2017 yilinda 12 aylik olarak kazi ekipmanlari icin yapilan girdi ¢ikti hesaplamalari
Cizelge 1°deki 26 numarali Dragline dikkate almirsa; 2017°nin 12 aylik donemi igin
kullanilabilir makine siiresi 6258 saat (298 giin x 21 saat)’tir. Bu makine i¢in bos makine
stiresi, makine hazirlik siiresi ve makine durus siireleri toplam 4087 saat olup bu siire
kullanilabilir makine siiresinden (6258 saat) ¢ikarilarak makinenin fiili ¢alisma siiresi 2221 saat
olarak bulunmustur. Makine ¢alisma siiresinde 2.172.000 ton dekapaj isi yapmustir.

Cizelge 1. 2017 Yili Makine Calisma ve Durus Siireleri

é Makine
_— i; g Dg?ll:lel: (Is) :;;s Bos Makine Siiresi (saat) I-I?Eiz%lik Makine Calisma Siiresi (saat)

No 23

% 5 Mekanik | Enerji Hava Yedek isletme - q

E S Ariza Kesintisi | Muhalefeti | Bekleme Kayb1 Gy | W] || o
458 6258 0 4022 0 972 922 95 0 247 247
459 6258 0 2558 0 1458 1012 450 321 459 780
460 6258 0 1186 0 1483 823 965 551 1250 1801
461 6258 0 3090 0 788 1606 221 65 488 553
463 6258 0 4825 0 740 265 102 0 326 326
30 6258 475 268 0 1630 2902 518 0 465 465
39 6258 0 564 30 1577 2606 531 0 950 950
40 6258 0 470 28 1575 3320 467 0 398 398
34 6258 546 734 57 1095 1533 774 0 1519 1519
35 6258 486 177 48 1357 2006 623 0 1561 1561
36 6258 525 613 0 1284 1145 611 0 2080 2080
37 6258 0 175 8 1508 1660 1075 0 1832 1832
38 6258 1090 360 51 1344 1252 224 0 1937 1937
26 6258 2142 461 1 648 785 0 0 2221 2221

topLaM | 87612 | 5264 19503 223 17459 21837 6656 937 15733 16670

Cizelge 1’de belirtildigi lizere 2221 saat dekapajda ki calisma saatidir. 26 numarali
makinenin saatlik gerceklesen kapasitesi ise toplam dekapaj kazisi olan 2.172.000 tonun,
toplam ¢alisma siiresi olan 2221 saate bolinmesiyle verimliligi 978 ton/saat olarak bulunur.
Verim ise 2221 saat ¢aligma siiresini, kullanilabilir makine siiresi olan 6258 saate bolinmesi ve
100 ile carpilmasiyla % 35,5 olarak bulunur. Etkenlik degeri, gerceklestirilen dekapaj
miktarinin (2.172.000 ton), planlanan iiretim miktarina (4.000.000) oranlanmasi ve yiiz (100)
ile carpilmasiyla % 54,3 olarak bulunur. Performans indeksi, hesapladigimiz verimlilik (978

27



M C B U Soma Meslek Yiiksekokulu Teknik Bilimler Dergisi Yil: 2019 Say1:28 Cilt: 1

ton/saat), verim (% 35,5) ve etkenlik (% 54,3) degerlerinin ¢arpimi sonucu 188,5 ton/saat
olarak hesaplanir.

40 yd® kapasiteli Dragline igin standart kapasite; dekapaj teknik kapasitesinin,
dekapajdaki ¢aligma siiresi ¢arpimi ile komiir teknik kapasitesinin, komiirdeki ¢aligma siiresi il
carpimlarinin toplanip, toplam galisma siiresine boliinmesi ile elde edilir.

2024x2221

Standart Kapasite =
2221

= 2024 ton/saat

40 yd® kapasiteli Dragline icin standart performans ise ideal sartlarda verim ve etkenlik
degerleri %80 ve %100 olarak alinmustir.
Standart Performans = 2024 X 0,8 X 1 = 1619,2 ton/saat

40 yd® marka/model Dragline’min 12 aylik standart performans degeri ise 1619,2 ton/saat
hesaplanmis olup, 188,5 ton/saat’lik performans indeks degeri standart performansa gore cok
diisik olup skalaya gore performansi kotii olarak degerlendirilir. 12 aylik toplam verim
degerinin diisiik olmasinda en temel faktorler; yedek bekleme, mekanik ariza, hava muhalefeti
ve isletme kayiplaridir.

Cizelge 2. 40 yd® kapasiteli Dragline Performans Skalas

Kaotii 0-405 ton/saat
Orta 405-810 ton/saat
Iyi 810-1215 ton/saat
Cok iyi 1215-1620 ton/saat

Isletmede kullamilan tiim makinelerin standart performansmnin hesaplamasinda, her bir
makinenin genel standart kapasitesinin (GSK) fiili ¢calisma siiresi ile ¢arpimlarinin toplamini,
toplam fiili ¢alisma siiresine bdliinmesi ile bulunur (Cizelge 3).

GSK = ((539,5x3154) + (774,6 x 553) + (920 x 1813) + (1786 x 8929) + (2024 x 2221))/16670
GSK = 1454,1 ton/saat

Isletmede kullanilan tiim makinelerin genel standart performans ise ideal sartlarda verim
ve etkenlik degerlerinin %80 ve %1001 olacak sekilde alinmistir.

Genel Standart Performans = 1454,1 X 0,8 x 1 = 1163,3 ton/saat
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Cizelge 3. 2017 Yili Makine Performans Gdostergeleri

e |48 | 2 | = £l
B = =] B
i = ot 8 g e | = g = 2
= 2 7] S S g=| = = = 2 =
o | = t= 2 = T | €| 5| 22| £ T ol e |
. . = _
2 | %2 |z5|3%g| & | E| E|EE|f2|5E8|C5 (B8l L (=%
17 o = = : = < i~ o= » &
ok E e & < < - =<
= | £ |38\%%5 E | 5| 2 |g2|%E|TE|ES(CE| 5| &%
< P E A P =} ==} L~
S = |27 |25 z = T |27 | 58| Ee|ES|E3| 2 | ES
E = R N < = o [ £ = T RS F s
= S - O g g S .5 = E=] S 5 ) £
= o = :S 5} E g M = > > S
M g = = ¥ a S = ~
R a = X
=5
9.2 yd® 461 6258 5705 553 46110 | 235000 | 281110 | 115000 | 90000 | 5083 | 88 | 1506 | 67.7
458 6258 6011 247 0 128000 | 128000 0 65000 | 5182 | 39 | 1969 | 403
459 6258 5478 780 | 217568 | 286960 | 504528 | 160000 | 90000 | 646.8 | 12.5 | 227.4 | 1833
65 yd® 460 6258 4457 1801 | 362023 | 805160 | 1167183 | 350000 | 290000 | 648.1 | 288 | 190.5 | 3554
463 6258 5932 326 0 157880 | 157880 0 65000 | 4843 | 52 | 2429 | 613
5
T“;iiidm 25032 | 21878 3154 | 579591 | 1378000 | 1957591 | 510000 | 510000 | 6207 | 12.6 | 1919 | 150.1
Ealetli/Hids oy Ol =52 3707 | 625701 | 1613000 | 2238701 | 625000 | 600000 | 6039 | 11.8 | 150.6 | 107.8
Eks. Toplam
30 6258 5793 465 0 466000 | 466000 0 520000 | 10022 | 74 | 896 | 667
39 6258 5308 950 0 760000 | 760000 0 830000 | 8000 | 152 | 916 | 111.2
10 ya*
40 6258 5854 404 0 252000 | 252000 0 370000 | 6238 | 65 | 68.1 27.4
Toplam | 18774 | 16955 1819 0 1478000 | 1478000 0 1720000 | 8125 | 97 | 859 | 67.6
34 6258 4739 1519 0 2467000 | 2467000 0 3645000 | 1624.1 | 243 | 67.7 | 266.8
35 6258 4697 1561 0 2701000 | 2701000 0 2600000 | 17303 | 249 | 103.9 | 4484
36 6258 4178 2080 0 3598000 | 3598000 0 3280000 | 1729.8 | 332 | 109.7 | 630.7
20 ya*
37 6258 4426 1832 0 3230000 | 3230000 0 4260000 | 1763.1 | 293 | 758 | 3913
38 6258 4321 1937 0 3232000 | 3232000 0 3895000 | 1668.6 | 31.0 | 83.0 | 4285
Toplam 31290 22361 8929 0 15228000 | 15228000 0 17680000 1705.5 28.5 86.1 419.2
40 yd® 26 6258 4037 2221 0 2172000 | 2172000 0 4000000 | 9779 | 355 | 543 | 1885
WEGELILEEN || s || mgss 12969 0 18878000 | 18878000 0 23400000 | 14556 | 23.0 | 807 | 2704
Eks. Toplam
Hepsi Toplam 87612 70936 16676 625701 | 20491000 | 21116701 | 625000 | 24000000 | 1266.3 19.0 88.0 212.1

Performans skalasi olusturuldugunda;

Cizelge 4. Isletmede kullanilan tiim makinelerin genel performans skalasi.

Kotii 0-291 ton/saat
Orta 291-582 ton/saat
Iyi 582-873 ton/saat

Cok iyi

873-1164 ton/saat
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Genel olarak bakildiginda isletmede kullanilan tiim makineler yilsonu itibari ile 223,5
ton/saat’lik performans indeksi ¢ok diisiik olup, genel standart performans degerinin (1163,3
ton/saat) yaklastk %19’u kadar performans gostermistir. Isletmede kullanilan tim kazi
makinelerinin genel performansi, genel performans skalasina gore kotii sinifta yer almstir.

Paletli/Hidrolik Ekskavatorler kig ve sonbahar dénemlerinde daha fazla ¢aligma imkani
bulmus fakat olumsuz hava sartlar1 sebebiyle yollar bozulmus ve makine hazirlik siireleri
artmis, ¢calisma zamanlari yine azalmistir. Makinelerin 2017 yilinda hesaplanan durug nedenleri
Sekil 4’de grafik olarak verilmistir.

Sekil 4. 2017 yil1 paletli/hidrolik ekskavatorler ariza dagilimlar: grafigi.

10 yd* ve 20 yd® kepge kapasiteli Elektrikli/Halatli Ekskavatorler ve 40 yd® kepge kapasiteli
Dragline Makinelerinin 2017 yilinda hesaplanan durus nedenleri Sekil 5’de grafik olarak
verilmistir.

Sekil 5. 2017 yili elektrikli/halath ekskavatorler ve Dragline ariza dagihmlar grafigi.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Garp Linyitleri Isletmesi acik ocaklarinda kullanilan tiim dekapaj ve komiir kazi
ekipmanlart dikkate alindiginda genel performans degeri 223,5 ton/saat’tir. Standart genel
performans degerinin 1203,6 ton/saat (1504,5 ton/saat 0,8 x 1) oldugu dikkate alinirsa bu
performans tatmin edici seviyenin ¢ok altindadir ve yetersizdir. Bu performans hesaplanirken,
verimlilik oran1 1266,3 ton/saat, verim %19 ve etkenlik degeri ise %92,7 elde edilmistir.
Burada genel verimlilik degeri, 1504,5 ton/saat olarak hesaplanan standart genel kapasiteye
gore %15 daha distiktiir. Genel olarak verim ideal seviyeye gore %61daha diisiikk olup genel
performans disiikliigiindeki temel faktordiir. Genel etkenlik degeri ise ideal seviyeye gore %7
daha diisiik oldugu i¢in etken oldugu sdylenemez.

Isletmede genel verim diisiikliigiindeki temel etkenler; yedek bekleme (%25), mekanik
ar1za (%22), hava muhalefeti (%20), isletme kayb1 (%7) ve bakim (%6)’dir. Bos makine siiresi
icerisinde bulunan yedek bekleme siiresi; makinenin kazi faaliyeti i¢in hazir olmasina ragmen
enerji kesilmesi ve hava muhalefeti disindaki sebeplerden dolay:1 ¢alisamadig: siireyi ifade
etmektedir. Bu sebepler isletmedeki uzman kisilerle yapilan goriisme ve gozlemlerle edinilen
sonuclar dogrultusunda ¢ogunluk sirasina gore soyle siralanabilir;

. Makine tertibindeki hatalar ve personel veya kamyon yetersizliginden kaynaklanan
problemler ile makinelerin ¢alisamamasi,
3 Makinenin, yedek olarak calisan bir makinenin yaninda hazirda bekletilmesi, (bu durum

ve makinenin bagka islerde kullanilabilecegi dogal bir kayip olarak diislinilmiis ve
verim hesaplamalarinda bundan dolayi ideal verim %80 olarak almmustir.)

. Elektrikli/Halatli ~ Ekskavatorlerin ~ yaslarinin ~ yiiksek  olusu,  Paletli/Hidrolik
Ekskavatorlerin ise ekonomik émiirlerini tamamlamig olmasi,

. Makinelerin arizalar1 sonucu yedek parca temini konusunda yurtdisina bagh
olundugundan temininde sorunlar yasanmasi nedeni ile par¢a beklemeden dolay1
makine bakim siirelerinin uzamasi,

. Makine hazirlik siiresi icerisinde bulunan isletme kayiplari ; ayar, deneme, kurma, yer
degistirme, temizlik ve operatérden kaynaklanan sebeplerle makinenin gegici olarak
kullanilamamasi.

Genel verimlilik degerinin standart degerinin asagisinda olmasinin sebepleri ise soyle
siralanabilir;

. Kamyon sayisinin yetersiz olmasindan dolayt kazi makinelerinin yiikleme sirasinda
beklemek zorunda kalmasi,
. Yapilan patlamalarin istenilen diizeyde gevsetme saglayamamasi sonucu kazi

makinelerinin kaziya ayirdiklart zamanin artmasi ve sert formasyonlarda caligirken iyi
gevsetilmemis formasyonlarin kazi makinelerinin aksamlarinda ve halatlarinda
zorlanmaya neden olmasi, yine bu gevsetilmemis formasyonlarin dozerlerle riperlenerek
hazirlanmasinin ise i ve zaman kaybina neden olmasi,

3 Basamak yiiksekliginin boom yiiksekliginden fazla veya diigiikk olmast

. Egitimlerini tamamlamis olmasina ragmen iyi yetismis operatdr ve isletmede c¢aligan
personelin i motivasyonu ve gorevdeslik eksikligi

. Bolgedeki fay yapisinin yogun olmasinin makine ¢alismasini zorlagtirmasi,
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. Ozellikle kis aylarinda meydana gelen yogun yagis, sis ve don gibi iklim olaylarmin

calisma siiresinde makinelerin kepge periyot siirelerini arttirmasi.
Ozetle Garp Linyitleri Isletmesi’nde kullanilan dekapaj ve komiir kazi makinelerinin 2017 yili
icerisinde 12 aylik genel verimlilik orani gayet tatmin edici, verim diisiik, etkenlik olarak ise
orta derece olarak bulunmustur. Bu nedenle igletmede dekapaj ve komiir kazi makinelerinin
genel performans degerinin diisiik olmasindaki ilk etken verim disiikliigii, ikinci etken etkenlik
diisiikliigiidiir. Bu siire¢ dikkate alindiginda isletme yonetimi, dekapaj ve komiir kazi
makinelerinin performansini arttirabilmek adina dncelikle verimi yiikseltmek daha sonrasinda
ise etkenlik degerini yilikseltmek i¢in diizenleyici ve iyilestirici ¢aligmalarina dnem vermelidir.
Bu konuda yapilmasi gerekli énemli diizenleyici ve iyilestirici ¢aligmalari 6ncelik derecesine
gore asagidaki gibi siralanabilir;

. Isletmenin mevcut makine kullanim kapasitesi, kaybedilen veya el degmemis sahalara
yogunlastirilarak ya da yeni yapilacak yatirim projelerinde kullanilarak verim
arttirilabilecektir. Bunun i¢in talebe gore liretim yontemi yerine proje bazli bir yonetim
sistemine gecilmelidir.

. Ekonomik Omriinii tamamlamis eski makineler, her sene isletmede bulunan uzman
kisiler tarafindan olusturulan komisyon ile belirlenmektedir. Bu makineler, giiniimiiz
teknolojisine ve saha jeolojisine uygun olarak yenileri ile degistirilmelidir.

. Makinelerde meydana gelen kii¢iikk miktardaki arizalarin ¢oziilebilecegi tamir ve bakim
birimi teknoloji olarak gelistirilmelidir. Ayrica bu birimlere kalifiyeli, is becerisi yiiksek
teknik personel takviyesi yapilmalidir.

. Operatorlere daha etkin ve yogun egitimler verilmeli, isletme prim sistemi daha da
gelistirilmelidir.

. Personel ve kamyon eksikliginden kaynaklanan organizasyonel problemler
giderilmelidir.

6. TESEKKUR

Bu 'gallsmalar sirasinda veri temininde gostermis olduklar1 anlayis nedeniyle Garp
linyitleri Isletme Midiirliigi yetkililerine tesekkiir ederiz.
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