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OGRENCILERIN FEN VE MATEMATIK BASARILARINI ETKILEYEN
FAKTORLERIN YAPISAL ESIiTLiK MODELI iLE INCELENMESI"

EXAMINING THE FACTORS AFFECTING STUDENTS’ SCIENCE AND
MATHEMATICS ACHIEVEMENT WITH STRUCTURAL EQUATION MODELING

Yesim OZER", Duygu ANIL™"

OZET: Bu calismada 6grencilerin fen ve matematik basarisini etkileyen faktorlerin Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA 2006) Tiirkiye verilerine dayali olarak modellemesi yapilmistir. Bu amagla; temel bilesenler faktor analizi
kullanilarak dgrenci anketinin boyutlar1 belirlenmistir. Ogrenci anketinin boyutlarmdan olusturulan aile 6zellikleri, bilgisayar ve
donanimi, egitim materyalleri ve 6grenmeye ayirdiklart zaman gizil degiskenleri ¢alismaya dahil edilmistir. LISREL 8.7
kullamlarak olusturulan yapisal esitlik modelleri sonucglarina gore, dgrencilerin fen bilimleri ve matematik basarilarini en ¢ok
yordayan degiskenin “6grenmeye ayirdiklar1 zaman” degiskeni oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: yapisal esitlik modeli, uluslararas: 6grenci degerlendirme programi (pisa 2006), fen bilimleri ve
matematik basarisi.

ABSTRACT: In this study, factors that affect students’ science and mathematics literacy were modeled based on the
data obtained from Programme for International Student Assessment (PISA 2006). For this purpose, using principle components
analysis technique, dimensions of the student questionnaires were determined. Using these dimensions for student questionnaires,
latent variables such as family background, computer and software, educational materials and learning time were selected to be
included in this study. According to results of modeling which was conducted by structural equation modelling using LISREL
8.7, learning time of students positive effect on science and mathematics literacy.

Key words: structural equation modeling, programme for international student assessment (pisa 2006), science and
mathematics literacy.

1. GIRIS

Ogrencileri, hizla gelisen bilgi cagimin gerektirdigi nitelik ve basar1 diizeyinde gengler olarak
yetistirmek milli egitimimizin baglica hedefidir. Glinlimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizli gelisimi
egitim anlayisimizda bazi yenilikler yapma ihtiyac1 dogurmustur. Ulkemizde egitim sisteminde yapilan bu
yeniliklerin dgrenci basarisi lizerindeki etkisini gérmek amaci ile ulusal ve uluslararasi diizeyde ve degisik
smif diizeyinde standart testler ve anketler kullanilarak 6lgme degerlendirme caligmalar1 yapilmaktadir.
Tiirkiye’de yapilan merkezi smavlarm biiyiik cogunlugu Ogrenci Segme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)
tarafindan; bir kismi da Milli Egitim Bakanligin (MEB) tarafindan yapilmaktadir. MEB tarafindan
ilkogretim ve ortadgretim Ogrencilerinin basarilarim belirleme amaciyla ulusal diizeyde yapilan smavlar;
Ogrenci Basarilarini Belirleme Sinavi (OBBS) ve Seviye Belirleme Smavidir (SBS). Milli Egitim
Bakanlig1 Tiirkiye’de gergeklestirilen 6lgme degerlendirme ¢aligmalarmi, 6grencilerin basarilarini ulusal
degerlendirmenin yani sira uluslararas1 boyutta da degerlendirmek ve egitim sistemimizi diger tlkelerle
karsilagtirmak amaci ile uluslararasi diizeyde yapilan ¢aligmalara da katilmaktadir.

Caligmalarmn1 uluslararas1 diizeyde yiirliten kuruluslardan biri Uluslararasi Egitim Basarisim
Degerlendirme Kurulusu (International Association for The Evaluation of Educational Achievement-IEA-
)dur. Digeri ise kurucu iiyesi oldugumuz Iktisadi Isbirligi ve Kalkmma Teskilati (Organisation for
Economic Co-operation and Development-OECD-)’ dir. IEA’nin yaptig1 ¢aligmalar; Uluslararast Okuma
Becerilerinde Gelisim Projesi (PIRLS) ve Uciincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Arastirma
Projesi (TIMSS)’dir. Iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (Organisation for Economic Co-operation
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and Development-OECD-)’nin yiiriittiigii ¢ahsma ise Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Projesi
(Program for International Student Asessment-PISA-)’dir.

PISA projesi, OECD iilkelerindeki 15 yas grubu 6grencilerin okuma becerileri, matematik ve fen
bilimleri konularinda temel becerilere odaklanarak, zorunlu egitimin sonunda dgrencilerin topluma tam
olarak katilmasi igin bu bilgi ve becerileri ne derece edindiklerini degerlendirmektedir. PISA sadece
ogrencilerin 6grendiklerini tekrar kullanip kullanmadigini degil, aym1 zamanda 6grendiklerini kullanarak
bilinmeyen hakkinda tahminde bulunup bulunamadigimi ve bilgilerini okul igerisinde ve okul dis1
durumlarda uygulayip uygulamadiklarim arastirmaktadir (MEB, 2007).

Proje iiger yillik aralarla ii¢ donem halinde, matematik, fen bilimleri ve okuma becerileri alaninda
planlanmigtir PISA projesinin ilki 2000 yilinda uygulanmis, bu uygulamada okuma becerileri boliimii
agirlikl olacak sekilde ii¢ alandan da testler uygulanmustir. Ulkemiz ilk kez projenin 2003 yilinda yapilan
matematik agirlikli ikinci donemine katilmigtir. 2006 yilinda yapilan son uygulamada ise fen bilimleri
alanma agirlik verilmistir. Yapilan bu uygulamalar ile iic konu alanini igeren 1. degerlendirme donemi
tamamlanmistir (MEB, 2007).

PISA sinavi, 6grencilerin akademik basarilarin1 6lgmeyi amaglayan biligsel test ile 6grenci, veli ve
okul anketlerini igermektedir. Ogrencilerin akademik basarilarma etki eden faktdrleri belirleyebilme
acisindan anketler onem tasimaktadir. PISA verilerinin analizinin yapilmasi dgrencilerimizin basari
diizeyleri hakkinda bizi bilgilendirmekte ve egitim sistemimizi degerlendirme olanagi vermektedir.
Bununla beraber PISA 2006’da 0&grencilerimiz oldukga diisiik bir basar1 gostermislerdir PISA
Tirkiye’deki egitimcilere, Ogrencilerdeki diisiik performansin nedenlerini anlayabilmeleri agisindan
onemli ipuglar1 saglamaktadir. Genis veritabam kullanarak yapilan bu ¢alisma mevcut durumun
irdelenmesi, basariy1 etkileyen faktorlerin neler oldugunun tespit edilmesi agisindan énemlidir

1.1.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Gliniimiiz bilgi toplumunda temel egitimi tamamlayan Ogrencilerimizin neler bildigi, hangi
becerileri ne derecede kazandiklar1 ve eksikliklerinin neler oldugunun belirlenmesi egitim sistemimizin
mevcut durumunu tespit etmek agisindan dnemli bir gdstergedir. Ulusal ve uluslararas: diizeyde yapilan
baz1 galismalar (OBBS, PISA, TIMMS, PIRLS) ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki 6grencilerimizin,
dolayisiyla egitim sisteminin, hem akademik basar1 diizeylerini hem de iilkeler arasindaki yerini
gostermesi bakimindan ayrica sonuglari miifredatlarin  gelistirilmesinde ve degerlendirilmesinde
kullanilacagi i¢in egitim sistemimize kazandirilan yeniliklerin sonuglarinin uluslararasi nitelikte bir bakis
agistyla goriilmesi bakimindan olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Genis Olcekli testler, arastirmacilara O0grenci basarisi ve bunu etkileyen faktorlerin Slglimiiniin
yapildig1 anketlerle biiyiik bir veritabani olugturdugu i¢in ulusal ve uluslararasi alanda birgok ¢alismanin
gerceklestirilmesine katkida bulunmustur (Ciftgi, 2006; Turmo, 2004; Erbas, 2005; Sasmazer, 2006; Bos
ve Kuiper, 1999; Fuch ve Woessman, 2004; Is ,2003; Miller, Malley ve Owen, 2007; Wolfram, 2005;
Yilmazer, 2006;Ceylan ve Berberoglu, 2007). Literatiir incelendiginde bu ¢aligmalarda TIMSS 1999 ve
PISA 2003 verileri kullanilarak 6grencilerin matematik veya fen basarisimi etkileyen 6grenci, 6gretmen,
aile ve okulla ilgili faktorler arastirilmistir. Bunlarla beraber 2006 verileri kullanilarak giincel bir ¢aligma
yapilmasmin alana katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu dogrultuda caligmanin amaci, PISA 2006
sonuglar1 esas almarak Ogrenci anketinden elde edilen bilgiler dogrultusunda 6grencilerin akademik
basarilar ile iliskili oldugu diisiiniilen degiskenlerle bir yapisal model olugturmaktir.

1.2.Problem Ciimlesi

PISA 2006’ya katilan 15 yas grubu Tiirk 6grencilerin 6grenci anketinden belirlenen degiskenler ile
Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri basarisi arasinda nasil bir iliski vardir?



Y. OZER-D. ANIL | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 41 (2011), 313-324 315
1.3.Alt Problemler

1. 15 yas grubu dgrencilerinin aile 6zellikleri (annenin egitim durumu, babanin egitim durumu ve
evdeki kitap sayis1), bilgisayar ve donanimu (internet, bilgisayar program ve bilgisayar), egitim materyali
(edebi eser, sanat eseri, yardimei kitap ve siir kitab1) ve 6grenmeye ayirdiklar1 zaman degiskenleri nasil bir
dagilim gostermektedir?

2. Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik basarisi ile aile 6zellikleri (annenin egitim durumu,
babanm egitim durumu ve evdeki kitap sayisi), bilgisayar ve donanimu (internet, bilgisayar programi ve
bilgisayar), egitim materyali (edebi eser, sanat eseri, yardime1 kitap ve siir kitab1) ve 6grenmeye ayirdig
zaman degiskenleri arasinda nasil bir iligki vardir?

2. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve
analizine yer verilmistir.

Bu arastirmada, 15 yas grubu Tiirk 6grencilere Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi
PISA-2006 kapsaminda uygulanan 6grenci anketi ve bilissel test verileri incelenerek; anketteki 6grencinin
aile ozellikleri, egitim ortami, egitsel materyallere ve bilgisayar donanimina sahip olma ozelliklerini
iceren maddeler ile biligsel test sonuglar1 arasinda iliskinin olup olmadig1 analiz edilmistir. Bu yonii ile bu
arastirma degiskenlerin aralarindaki iliskileri ve iliskilerin derecelerini de ortaya koyan iligkisel bir
caligmadir.

2.1.Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Tiirkiye’de egitim alan 15 yas grubu 6grenciler temsil etmektedir. Arastirma
orneklemini 2006 Mayis ay1 i¢inde gergeklestirilen PISA 2006 uygulamasina katilan 7 cografi bolgeden,
51 ilden, bolgelere ve okul tiirlerine gore tabakalandirilarak rastgele secilen toplam 160 okuldan 4942 15
yas grubu 0grencileri olusturmaktadir.

2.2.Verilerin Analizi

Bu arastrmada kullanilan veriler alt problemlere cevap verecek sekilde ¢oziimlenmistir.1.alt
problemin cevaplanmasinda Ogrencilerin anket sorularma verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri
almmig ve bu veriler tablolastirilmistir. 2.ve 3. alt problemlerde, fen bilimleri ve matematik basarisini
etkileyen faktorleri belirlemek i¢in Oncelikle 6grenci anketinde yer alan sorular temel bilesenler faktor
analiz ¢éziimlemesinden yararlanilarak belirlenmistir. Faktor analizine ge¢meden oOncelikle verilerin
faktor analizi ig¢in uygun olup olmadigi KMO (Kaiser-Meyer-Olkin ) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi
ile incelenmistir. Biiyiikoztiirk (2006); KMO’nun 0.60’dan yiiksek, Barlett testinin anlamli ¢ikmasinin
verilerin faktor analizi i¢in uygunlugunun bir gostergesi oldugunu belirtmektedir. Verilerin faktor analizi
sonucu hesaplanan; KMO katsayisi degeri 0.71 bulunmustur. Bu deger 0,60 degerinden biiyiik oldugu igin
(0.71>0.60); verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Barlett testi anlamlidir. Bu amagla
olusan boyutlardaki sorularin faktor yiikleri ve faktorlerin 6z degerleri SSPS 11.5 paket programindan
yararlanarak incelenmistir. Analize alman 16 maddenin 6z degeri 1°den biiyiik olan dort faktdr altinda
toplandig1 goriilmektedir. Bu dort faktoriin agikladiklar: toplam varyans degeri 56,539’dur. Calismada,
teorik bir varsayimdan yola c¢ikarak gozlenen degiskenleri yordayan gizil degiskenleri belirlemede
Varimax dondiirme iglemi uygulanarak hesaplanan temel bilesenler analizi yontemi ile Ogrencilerin
matematik ve fen bilimleri basarilari ile iliskili oldugu diisliniilen 4 gizil (6rtiik) degisken belirlenmistir.
Belirlenen degiskenlerle modelleme c¢aligmasi i¢in LISREL 8.7 programi kullanilarak olusturulan yapisal
esitlik modeli kullanilmistir. Yapisal esitlik modeli gozlenen ve goézlenemeyen (gizil) degiskenler
arasindaki nedensel ve korelasyonel iliskilere yonelik hipotezlerin bulundugu modellerin test edilmesi i¢in
kullanilan kapsamli bir istatistik yontemidir (Hoyle,1995).
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Model 0,05 anlamlilik diizeyinde, Robust Maximum Likelihood yontemi kullanilarak test
edilmistir. Verideki kayip degerler listwise deletion ydntemi ile silinmistir. Ilk asamada model igin,
LISREL 8.7 programinin kullanilmasi ile elde edilen uyum indeksleri incelenmistir. Model uygunlugunun
degerlendirilmesinde kullanilan birbirinden farkli uyum iyiligi indeksleri ve bu indekslerin modelin kabul
edilip edilmeyecegine iliskin smr degerleri vardir. Bunlar Ki Kare Uyum lyilik Testi (Chi-
squareGoodess-of-Fit Tests), Genel Model Uyumunun Tanimlayict Olgiimleri (Descriptive Measures of
Overall Model Fit) ve Model Karsilastirmasina Dayali Tammlayic1 Olgiimler (Descriptive Measures
Based on Model Comparisons) olmak iizere {i¢ grupta toplanabilir (Schermelleh-Engel ve Moosbrugger,
2003). Bu sinir degerlerine ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo1: Uyum o6lciitleri (Schermelleh-Engel ve Moosbrugger, 2003)

Uyum indeksleri Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
x>/ df Oﬁxz/df£2 2£x2/df£3
p degeri 0.05<p<1.00 0.01 <p <0.05
RMSEA 0 < RMSEA<0.05 0.05< RMSEA<0.10
SRMR 0<SRMR<0.05 0.05<SRMR<0.10
NFI 0.95<NFI<1.00 0.90<NFI<0.95
NNFI 0.97<NNFI<1.00 0.95<NNFI<0.97
CFI 0.95<CFI<1.00 0.90<CFI=0.95
GFI 095<GFI<£1.00 0.90<GFI <095
AGFI 0.90< AGFI <£1.00 0.85< AGFI <0.90

Kurulan modelin veriye uygunlugunun degerlendirilmesinde Ki Kare (x°) Uyum lyilik Testi,
RMSEA, GFI, CFI ve NFI degerleri hesaplanmustir.

3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde aragtirmanin alt problemleri dikkate aliarak bulgular ve yorumlara yer verilmistir.

l.alt probleme cevap bulabilmek igin, Tiirkiye’de 15 yas grubu Ogrencilerine PISA 2006
kapsaminda uygulanan Ogrenci anketi sonuglarma yer verilmistir. Ankette yer alan; 6grencilerin aile
ozelliklerini (AILE) betimleyen degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Aile Ozelikleri
Egitim Durumu Anne Baba
Maddeler f % f %
Universite diplomasi (lisans), yiiksek lisans, doktora 179 4,2 458 10,6
Meslek yiiksekokulu, 6n lisans 61 1,4 204 4.7
Lise/Meslek Lisesi/Teknik lise 696 16,1 1033 24
Ciraklik egitimi 22 0,5 36 0,8
[Ikdgretim 11 Kademe (Orta Okul) 660 15,3 891 20,7
[kogretim 1. Kademe (ilkokul) 2115 49 1500 34,8
Hkégretimi Bitirmemis 579 13,4 190 4.4
Evdeki Kitap Sayisi f %
0-10 947 22
11-25 1164 27
26-100 1354 31,4
101-200 457 10,6
201-500 261 6,1
500 kitaptan fazla 129 3
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Tablo 2’de, aile ozelliklerinden anne ve babanin egitim durumu degiskenleri incelendiginde,
ogrencilerin biiylik bir kisminin anne ve babasinin iiniversite ve devami olan egitim kurumlarindan mezun
olmadiklar1 goriilmektedir. Annelerin sadece % 4,2’si liniversite veya yiiksek lisans, doktora mezunu ve %
1,40 meslek yiiksek okulu veya onlisans mezunudur. Babalarm ise % 10,6’s1 iiniversite veya yiiksek
lisans, doktora mezunu ve % 4,7’si meslek yiiksek okulu veya oOnlisans mezunudur Tablo 2’den de
anlagilabilecegi gibi, Ogrencilerin babalarmin egitim diizeyinin annelere gore daha yiiksek oldugunu
sOyleyebiliriz. Tablo 2’ de aile Ozelliklerinden evde bulunan kitap sayis1i degiskeni incelendiginde,
ogrencilerin %80,4’liniin evinde bulunan kitap sayis1 100 ya da daha asagidadir. Ayrica 6grencilerin
yalnizca %3’iiniin evinde 500 ve daha fazla kitap bulunmaktadir. Ogrencilerin evde erisebilecegi kitap
sayisinin diisiik oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin, PISA 2006 kapsaminda uygulanan 6grenci anketinde sahip
olduklar1 bilgisayar ve donanimi (BILGSYAR) ve egitim materyali (MATERYAL) ile ilgili sorulara

verdikleri yanitlara ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 3’de ve Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 3: Bilgisayar ve Donamm

Evet Hayir
Maddeler F % F %
Internet 1095 25,4 3217 74,6
Bilgisayar 1757 40,7 2555 59,3
Egitimle Ilgili Bilgisayar Programi 1136 26,3 3176 73,7

Tablo 3 incelendiginde, Ogrencilerin % 40,7’sinin bilgisayara sahip oldugu belirlenirken;
%74,6’sm1n internete ve %73,7sinin bilgisayar programina sahip olmadig: belirlenmistir.

Tablo 4: Egitim Materyali

Evet Hayir
Maddeler F % n %
Edebi eserler 2952 68,5 1360 31,5
Siir kitaplar1 2876 66,7 1436 33,3
Sanat eserleri (6rn. yagliboya tablolar) 1584 36,7 2728 63,33
Okul ¢alismalariniz i¢in yardimer kitaplar 3788 87,8 524 12,2

Tablo 4 incelendiginde; evde bulunan egitim materyallerinin bulunma sikligina baktigimizda en ¢ok
bulunan materyalin yardimei kitap oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin % 87,8’i okul calismalarma destek
olacak yardimei bir kitaba sahiptir. Ayrica 6grencilerin % 68,5’inin edebi esere, %66,7’sinin siir kitabina
ve %36,7’sinin sanat eserlerine sahip oldugu goriilmektedir. Ailelerin sanata olan ilgisinin diislik
oldugunu ve derse yardimer kitaplara daha ¢ok 6nem verdiklerini soyleyebiliriz.

Tiirkiye’deki 15 yas grubu Ogrencilerin, PISA 2006 kapsaminda uygulanan 6grenci anketine
verdikleri yanitlara gore haftalik fen ve matematik dersleri i¢in 6grenmeye ayirdiklari zamam betimleyen

yiizde dagilimlar1 Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5:Fen Dersleri i¢cin Ogrenmeye Ayrilan Haftalik Zaman (%)

Maddeler Hig 2 24 4-6 6-
Okulumda devam ettigim Fen derslerinin siiresi 26,3 15,6 24,7 13,1 20,2
Okul saatleri disinda, Fen dersleriyle ilgili 6zel derslere ayirdigim

46,9 253 159 7,9 4,1
zaman

Okuldaki, Fen derslerine ¢alismak ve bu derslerle ilgili 6devleri

yapmak i¢in ayirdigim zaman 32320 223 8,9 3,6
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Tablo 5 incelendiginde; Tiirkiye’deki PISA 2006’ya katilan 15 yas grubu &grencilerin %26,3°1
okulunda devam ettigi fen derslerine hi¢ zaman aymrmadigim belirtirken, ancak %20,2’si haftada 6 saat
veya 6 saatin iistinde zaman ayirdigint belirtmistir. Katihmcilarin % 46,9’u okul saati disinda fen
dersleriyle ilgili 6zel derslere hi¢ zaman ayirmazken, yine sadece %4,1°1 fen dersleriyle ilgili 6zel derslere
6 saat veya 6 saatin listlinde zaman ayirdigini belirtmistir. % 33,2’si okuldaki, fen derslerine ¢aligmak ve
bu derslerle ilgili 6devleri yapmak igin hi¢ zaman ayirmadigim belirtirken, % 30,8’1 haftada 2 saatten az
zaman ayirdigini ve sadece %3,4’1 6 saat veya 6 saatin iistiinde zaman ayirdigini belirtmistir.

Tablo 6:Matematik Dersleri I¢in Ogrenmeye Ayrilan Haftalik Zaman (%)

Maddeler Hig 2 24 4-6 6-

Okulumda devam ettigim Matematik derslerinin siiresi 9,3 10,1 245 46,2 9,9

Okul saatleri disinda, Matematik dersleriyle ilgili 6zel derslere

< 29,0 254 259 134 63
ayirdigim zaman

Okuldaki Matematik derslerine ¢alismak ve bu derslerle ilgili

) . - N 15,5 34,7 293 14,1 64
Odevleri yapmak i¢in ayirdigim zaman

Tablo 6 incelendiginde; Tiirkiye’deki PISA 2006’ya katilan 15 yas grubu 6grencilerin %9,3’1
okulunda devam ettigi matematik derslerine hi¢ zaman ayirmadigini belirtirken, ancak % 9,9°u haftada 6
saat veya 6 saatin iistiinde zaman ayirdiginmi belirtmistir. % 29 "u okul saati disinda matematik dersleriyle
ilgili 6zel derslere hi¢ zaman ayirmazken, yine sadece %6,3 i matematik dersleriyle ilgili 6zel derslere 6
saat veya 6 saatin iistiinde zaman ayirdigin belirtmistir. % 15,5°1 okuldaki, matematik derslerine ¢aligmak
ve bu derslerle ilgili 6devleri yapmak icin hi¢ zaman ayirmadigini belirtirken, % 34,7’si haftada 2 saatten
az zaman ayirdigini ve sadece %6,4’1 6 saat veya 6 saatin iistiinde zaman ayirdigim belirtmistir.

2.alt probleme cevap bulabilmek icin; Tiirkiye’deki PISA 2006 6mekleminde yer alan 15 yas grubu
ogrencilerin, 6grenci anketinden elde edilen veriler dogrultusunda belirlenen degiskenler ile olusturulmus
yapisal esitlik modeline Sekil 1’de yer verilmistir.
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Sekil 1.Fen Bilimleri ve Matematik Basarisina iliskin Yapisal Esitlik Modeli (Standart Katsayilar)

Sekil 1°deki yapisal esitlik modeli incelendiginde; “Aile Ozellikleri (AILE)”, “Bilgisayar ve
Donanimi (BILGISYR)”, “Egitim Materyali MATERYAL)” ve “Ogrenmeye Ayrilan Zaman (ZAMAN)”
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bagimsiz gizil degiskenleri olmak iizere 4 gizil degisken belirlendigi goriilmektedir. Model igin, elde
edilen uyum indeksleri ( ki-kare, RMSEA, GFI, CFI, ve NFI ) incelenmis ve modelin 0,05 anlamlilik
diizeyinde manidar oldugu goriilmiistiir. Model uyum indeksleri degerlendirildiginde ki-kare (2056.80;
p=0,00) degerinin anlamli ¢iktig1 goriilmektedir. Ki-kare degerinin genelde anlamli ¢iktigim goriiriiz,
ciinkii bu deger drneklem biiyiikliigiine oldukc¢a duyarlidir (Simsek, 2007). Orneklem biiyiikliigii arttikca
ki-kare degeri neredeyse her zaman anlamli ¢ikar (Kline, 2005). RMSEA degerinin 0,060 olmas1 kabul
edilebilir bir uyumu gostermektedir. NFI degerinin 0,95 ve CFI degerinin 0,96 olmasi modelin iyi bir
uyum gosterdigini belirtmektedir. Uyum indekslerinden sadece GFI degeri iyi uyum ¢ikmamistir. Bunun
sebebi; GFI’ nin orneklem genisligine ¢ok duyarli oldugu icin biiyiik verilerde daha kiigiik degerler
vermesidir.

Ogrencilerin fen basarilari ile iliskili degiskenler incelendiginde en dnemli degiskeninin fen dersleri
icin “Ogrenmeye ayirdiklar1 zaman” (ZAMAN) oldugu goriilmektedir. Baglant1 katsayis1 y=0,33’tiir.
“Ogrenmeye Ayrilan Zaman” gizil degiskeninin bilesenlerinden en yiiksek faktdr yiikiine sahip olan
degiskeni; 6grencinin okuldaki fen derslerine ¢alismak ve bu derslerle ilgili 6devleri yapmak i¢in ayirdigi
zaman (ZAMAN3) gozlenen degiskenidir. Bunu sirasiyla; “okul saatleri disinda, fen dersleriyle ilgili 6zel
derslere aywrdigt zaman”(ZAMAN2) ve oOgrencinin “okulunda devam ettigi fen derslerinin
siiresi”’(ZAMAN]1) degiskenleri izlemektedir. Zaman, okul i¢cin O6nemli bir kaynaktir. Zeit ve Cool
(1992)’un yaptiklar1 caligmada, 6grenmeye ayrilan zamanin 6grencinin akademik basarisi lizerinde dnemli
bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin bu sonucu egitime ayrilan zamanin arttirilmasinin
basariy1 da arttirdigina yonelik yapilan ¢calismalarm (Anil, 2011; Karweit ve Slavin, 1981; Karweit, 1988)
sonuglartyla da desteklenmektedir. Ogrenmeye ayrilan zaman degiskeninden sonra fen bilimleri basarilar:
ile iligkili en 6nemli gizil degisken 6grencilerin sahip oldugu egitim materyalleridir. Baglant1 katsayist
y=0,18"dir. Ogrencilerin sahip olduklar1 egitim materyalleri (edebi eser, siir kitab1 sanat eseri ve okul
caligmalar i¢in yardimei kitaplar) ile 6grencilerin fen bilimleri basaris1 arasmda pozitif bir iliski vardir.
Baglant1 katsayisina gore yordayici degiskenlerin fen bilimleri bagarisi {izerindeki goéreli 6nem sirasi; okul
caligmalar1 i¢in yardimer kitaplar, siir kitaplar1 ve sahip olduklar1 sanat eserleri seklindedir. Modeldeki
anlaml iligkilerden iigiinciisii ise 6grencinin sahip oldugu bilgisayar ve donanimi (BILGISYAR) bagimsiz
gizil degiskeni ile fen bilimleri basarilar1 (PV1SCIE) arasindaki iliskidir. Baglant1 katsayis1 y=0,18 dir.
Bilgisayar ve donanimu ile Ogrencilerin fen bilimleri basarisi arasinda pozitif bir iligki vardir. Baglant1
katsayisina gore yordayici degiskenlerin fen bilimleri basarist {izerindeki goreli 6nem sirasi; 6grencinin
egitimle ilgili bilgisayar programina sahip olmasi ve internetinin olmasi seklindedir. Arastirmanin bu
sonucu, dgrencinin akademik basarisi ile bilgisayar kullanimi arasinda pozitif iligkinin olduguna yénelik
yapilan c¢aligmalarin (Christman ve Badgett, 1999; Hativa, 1994) sonuglariyla da desteklenmektedir.
Modeldeki anlamli iliskilerden sonuncusu ise aile Ozellikleri (AILE) gizil degiskeni ile fen bilimleri
basaris1 (PV1SCIE) arasmdaki iliskidir. Baglant1 katsayis1 y=0,16’dir. Aile 6zellikleri ile 6grencilerin fen
bilimleri basarisi arasinda pozitif bir iligski vardir. AILE gizil degiskeninin bilesenlerden en yiiksek faktore
sahip olan degisken babanin egitim diizeyidir. Buna gére babanin egitim diizeyi arttikca aile 6zellikleri
olumlu yonde etkilenmektedir. Aile ozelliklerindeki olumlu degisim durumu O6grencinin akademik
basarisin1 da olumlu yonde etkilemektedir. Arastirmanin bu sonucu, anne ve babanin egitim diizeyinin
Ogrenci basarisi lizerinde etkili olduguna yonelik yapilan ¢aligmalarin (Anil, 2009; Taningco ve Pachon,
2008; Alomar, 2006; Turmo, 2004; Schmitt, Sacco, Ramey, Ramey ve Chan, 1999) sonuglariyla da
desteklenmektedir. Evdeki kitap sayisimn ve annenin egitim diizeyleri degiskenlerinin de aile 6zellikleri
icinde yiiksek bir faktor yiikiine sahip oldugu goriilmektedir. Arastrmanin bu sonucu, PISA 2003
verilerine gore Tirkiye‘de fen okuryazarhig: ile iliskili faktorlerin incelendigi ¢aligmalarda elde edilen
(Erbas, 2005; Sasmazer, 2006) evdeki kitap sayismin, fen okuryazarligi ile olumlu iliski verdigi sonucuyla
da ortiismektedir. Bos ve Kuiper (1999)’m TIMSS verilerini kullanarak yaptiklari, 10 Avrupa tlkesini
icine alan modelleme caligmasinda, 6grenci basarisim etkileyen faktdrlerden evlerinde bulunan kitap
sayisinin basgar1 lizerinde olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir.

Modelin regresyon denkleminin yorumlanmasi; modelin agiklanan varyanslarinin belirlenmesi
acisindan 6nem tagimaktadir.

PVISCIE = 12.95*AILE + 14.90*BILGSYAR + 15.19*MATERYAL + 27.34*ZAMAN, R?=0.36
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Regresyon denklemi incelendiginde; belirleme katsayisinin (R?) 0,36 oldugu goriilmektedir. Bu
degerin 0,36 olmasi; Tiirkiye’de PISA 2006 c¢aligmasina katilan 15 yas grubu Ogrencilerin 6grenci
anketinden bu ¢aligma icin belirlenen aile 6zellikleri, bilgisayar ve donanimi, egitim materyali ve fen
dersleri i¢in 6grenmeye ayrilan zaman degiskenlerin fen bilimleri basarilarmin %36’sin1 agikladigini
gostermektedir.

Sekil 1’deki model incelendiginde, Ogrencilerin matematik basarilar1 ile iligskili en ©Onemli
degiskenin matematik dersleri icin “O6grenmeye ayirdiklar1 zaman”(ZAMAN) oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin matematik dersleri icin 6grenmeye ayirdiklar1 zaman ile matematik basarilar1 (PVIMATH)
arasindaki iligkinin anlamli (p<0,05) ve pozitif oldugu goriilmektedir. Baglant1 katsayis1 y=0,37’dir.
Ogrenmeye ayrilan zaman gizil degiskeninin bilesenlerinden en yiiksek faktér yiikiine sahip olan degisken
ise; “Ogrencinin okuldaki matematik derslerine calismak ve bu derslerle ilgili ddevleri yapmak igin
ayrrdigi zaman”(ZAMANG) gozlenen degiskenidir. Bunu sirasiyla; “matematik dersleriyle ilgili 6zel
derslere ayirdigi zaman”(ZAMANS) ve “6grencinin okulunda devam ettigi matematik derslerinin siiresi”
(ZAMAN4)izlemektedir. Zaman, okul i¢in 6nemli bir kaynaktir. Aksoy ve Link (2000)’un yaptiklari
calismada; matematik ev ddevlere harcanan zaman arttikca Ggrencinin matematik basarismin da arttigi
goriilmektedir. Modeldeki anlamli iliskilerden ikincisi ise aile ozellikleri (AILE) gizil degiskeni ile
matematik basarilar1 (PVIMATH) arasindaki iliskidir. Baglant1 katsayis1 y=0,22"dir. Aile 6zellikleri gizil
degiskeninin bilesenlerinden en yiiksek faktor yiikiine sahip olan degisken ise; babanin egitim diizeyidir.
Bunu sirasiyla; annenin egitim diizeyi ve evdeki kitap sayist degiskenleri izlemektedir. Aile
ozelliklerindeki olumlu degisim durumu 6grencinin akademik bagarisini da olumlu yonde etkilemektedir.
Arastirmanin bu sonucu; anne ve babamn egitim diizeyinin 6grenci basarist lizerinde etkili olduguna
yonelik yapilan ¢aligmalarin (Alomar, 2006; Schmitt,Sacco,Ramey,Ramey ve Chan, 1999) sonuglariyla da
desteklenmektedir. Evdeki kitap sayisimin ve annenin egitim diizeyleri degiskenlerinin de aile 6zellikleri
icinde yiiksek bir faktor yiikiine sahip oldugu goriilmektedir. Arastirmanin bu sonucu; Marks, Cresswell
ve Ainley (2006 )’in yaptig1 ¢aligmada; 6grencinin kiiltiirel zenginligi degiskenlerinden bir olan evdeki
kitap sayisinin basari iizerine pozitif etkisinin oldugu sonucu ile desteklenmektedir. Ayrica Papanastasiou
(2002) TIMSS’e katilan 8.smif Kibris 6grencilerinin verileri ile yaptigi modelleme ¢aligmasinda; aile
ozellikleri degiskeninin (babanin ve annenin egitim diizeyleri, evdeki kitap sayis1) 6grencinin matematik
basaris1 lizerine olumlu etkisi olduguna yonelik bulgular elde etmistir. Modeldeki anlamli iligkilerden
ticiinciisii ise d6grencinin sahip oldugu bilgisayar ve donanimi (BILGISYAR) bagimsiz gizil degiskeni ile
matematik basarilari (PVIMATH) arasindaki iligkidir. Baglanti katsayisi y=0,17’dir. Bilgisayar ve
donanimi ile 6grencilerin matematik basaris1 arasmda pozitif bir iliski vardir. Baglant1 katsayisina gore
yordayici degiskenlerin matematik basarisi iizerindeki goreli onem sirasi; Ogrencinin egitimle ilgili
bilgisayar programina sahip olmasi ve internetinin olmasi seklindedir. Egitim materyali (MATERYAL) ile
matematik basarilar1 (PVIMATH) arasindaki iligkiler ise anlamli degildir. Baglanti katsayisi y= 0,05°dir.

Modelin regresyon denkleminin yorumlanmasi; modelin agiklanan varyanslarmin (R?) belirlenmesi
agisindan Onem tagimaktadir.

PVIMATH = 20.50*AILE + 4.56*MATERYAL + 16.15*BILGSYAR + 33.85*ZAMAN, R?=0.35

Regresyon denklemi incelendiginde; belirleme katsayisinin (R?) 0,35 oldugu goriilmektedir. Bu
degerin 0,35 olmasi; Tiirkiye’de PISA 2006 c¢aligmasina katilan 15 yas grubu Ogrencilerin 6grenci
anketinden bu c¢alisma icin belirlenen aile ozellikleri, bilgisayar ve donanimi, egitim materyali ve
matematik dersleri icin Ogrenmeye ayrilan zaman degiskenlerin matematik basarilarmin %35’ini
acikladigim gostermektedir.

4. SONUCLAR

Bu cgaligmada; 6grenci anketinden elde edilen aile Gzellikleri (annenin egitim durumu, babanin
egitim durumu ve evdeki kitap sayisi), bilgisayar ve donammu (internet, bilgisayar programi ve
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bilgisayar), egitim materyali (edebi eser, sanat eseri, yardimci kitap ve siir kitab1) ve 6grencinin
ogrenmeye ayirdigt zaman degiskenlerinin 0grencinin fen bilimleri ve matematik basarilari ile iligkisi
belirlenmeye ¢aligilmig, bu amagla yapisal esitlik modeli olusturulmus ve asagidaki sonucglara ulasilmistir.

Arastirmanin birinci alt probleme iliskin sonuglarda; Tiirkiye’deki PISA 2006’ya katilan 15 yas
grubu Ogrencilerin ebeveynlerinin egitim diizeyleri olduk¢a diisiik oldugu belirlenmistir. Uygulamaya
alman Ogrencilerin annelerinin egitim diizeyinin babalarmin egitim diizeyinden daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin evlerinde bulunan kitap sayis1 diisiik cikmustir. Ogrencilerin egitim
materyallerinden sanat eserlerini evde bulundurma sikliginin az oldugu; yardimer kitaplarin, edebi
eserlerin ve siir kitaplarinin evde bulundurma sikliginin ise daha yiiksek oldugu saptanmstir. Ogrencilerin
evlerinde bilgisayar, egitimle ilgili bir bilgisayar programi ve internete erisimlerinin diisiik oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin bilyiik cogunlugunun; fen derslerine okul icinde ve disinda hi¢ zaman
aymrmadiklar1 ortaya ¢ikmmgtir. Matematik dersleri icin 6grenmeye ayrilan haftalik zaman incelendiginde,
Ogrencilerin biiylik ¢cogunlugunun matematik derslerine ¢aligmak ve bu derslerle ilgili 6devleri yapmak
icin ayirdiklar1 zaman 2—4 saat arasinda degistigi goriilmektedir.

Arastirmanin ikinci alt probleme iligkin sonuglarda; 6grencilerin fen basarilari ile iligkili en 6nemli
degiskenin fen dersleri i¢in 6grenmeye ayirdiklar1 zaman oldugu goriilmektedir. Ogrenmeye ayrilan
zaman gizil degiskeninin bilesenlerinden en yiiksek faktor yiikiine sahip olan degisken ise “6grencinin
okuldaki fen derslerine ¢alismak ve bu derslerle ilgili ddevleri yapmak i¢in ayirdigi zaman” gozlenen
degiskenidir. Bunu sirasiyla; “okul saatleri disinda, fen dersleriyle ilgili 6zel derslere ayirdigi zaman” ve
ogrencinin “okulunda devam ettigi fen derslerinin siiresi” degiskenleri izlemektedir. Ogrenmeye ayrilan
zaman degiskeninden sonra fen bilimleri basarilar ile iligkili en 6nemli gizil degisken 6grencilerin sahip
oldugu egitim materyalleridir. Ogrencinin sahip oldugu egitim materyallerinden en yiiksek faktdr yiikiine
sahip olan degisken; edebi eserdir. Bunu sirasiyla; yardimci kitap, siir kitab1 ve sanat eseri degiskenleri
izlemektedir. Ogrencilerin bilgisayar ve donanimina sahip olmalarmin fen bilimleri bagarilarmi olumlu
yonde etkiledigi goriilmektedir. Ogrencilerin anne ve babalarmin egitim diizeylerinin yiiksek olmasinin ve
evlerinde bulunan kitap sayisinin ¢ok olmasinin fen basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Ogrencilerin matematik basarilar1 ile iligkili en 6nemli degiskenin 6grencinin matematik dersleri
icin 6grenmeye ayirdiklar1 zaman degiskeni oldugu goriilmektedir. Ogrenmeye ayrilan zaman gizil
degiskeninin bilegenlerinden en yiiksek faktdr yiikiine sahip olan degisken ise; “Ogrencinin okuldaki
matematik derslerine calismak ve bu derslerle ilgili 6devleri yapmak igin ayirdigi zaman” gozlenen
degiskenidir. Bunu sirasiyla; “matematik dersleriyle ilgili 6zel derslere ayirdigi zaman” ve “6grencinin
okulunda devam ettigi matematik derslerinin siiresi” izlemektedir. Matematik dersi i¢in 6grenmeye ayrilan
zaman degiskeninden sonra; matematik basarilari ile iliskili en 6nemli gizil degiskenin aile 6zellikleri
oldugu goriilmektedir. Aile 6zellikleri gizil degiskeninin bilesenlerinden en yiiksek faktor yiikiine sahip
olan degigken ise; babanin egitim diizeyidir. Bunu sirasiyla; annenin egitim diizeyi ve evdeki kitap sayisi
degiskenleri izlemektedir. Ogrencilerin bilgisayar ve donanimina (bilgisayar, egitim ile ilgili bir bilgisayar
programi ve internet) sahip olmalarmin matematik basarilarmi olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.
Ogrencilerin sahip olduklar1 egitim materyallerinin (edebi eser, siir kitabi, sanat eseri, yardimer kitap)
matematik basarilari iizerinde etkisinin olmadigi goriilmektedir.

5. ONERILER

1. Ogrencinin okuldaki fen bilimleri ve matematik derslerine ¢alismak ve bu derslerle ilgili
Odevleri yapmak i¢in ayirdigl zaman degiskeninin diger 6grenmeye ayrilan zaman gizil degiskenleri goz
onlinde bulunduruldugunda en yiiksek faktor yiikiine sahip degisken oldugu goriilmektedir. Derse
hazirlik agsamasinda yapilan ¢aligmalar hazir bulunusluk diizeyini artirarak ders i¢i performans: olumlu
etkiler. Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyinin égrenme siirecinde énemli bir rolii vardir. Ogrencinin
hazir bulunusluk diizeyinin yan1 sira dersten sonra yapilan tekrarlarda kalici Ogrenmelerin
gerceklesmesinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ev ddevleri 6grencinin okulda gordiigii derslerin tekrar1 ve
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gozden gegirmesi agisindan onemlidir. Ogrencilere; derse hazirlikli gelmeleri ve dersten sonra
ogrendikleri konular1 igceren ev 6devlerini yapmanin 6grenme siirecine olumlu katkis1 vurgulanmalidir.
Bdylece bu uygulamalarin amaglar: belirtilerek 6grencilerin farkindaliklarinin olusturulmasi saglanabilir.

2. Ogrencinin evdeki kitap sayismin aile dzeliklerini olumlu ydnde etkiledigi belirlenmistir.
Aile, cocuk i¢in aligkanliklarm kazanildigi, degerlerin olusturuldugu ilk egitim yuvasidir. Anne ve
babanm model oldugu g6z 6niinde tutulursa; ailenin okumaya yeterli zaman ayirmasi, eve kitap, gazete
ve dergi almalari, evde ¢ocuklarin yas diizeylerine uygun kitap bulundurmalari, bunlarla birlikte evde bir
kiitiiphanenin olusturulmasi énemlidir ve bu konularda aileler tesvik edilmelidir.

3. Ogrencinin fen bilimleri ve matematik basarilar1 iizerinde aile 6zellikleri igerisinde yer alan
anne ve babanin egitim diizeyinin olumlu etkisi oldugu goriilmektedir. Egitim diizeyi yiiksek ailelerin
egitim agisindan destekleyici bir tutum iginde bulunduklar: diisiiniildiigiinde, bu ailelerin 6grencilerinin
okul basarilar1 daha yiiksek olmasi beklenmektedir. Bu nedenle okul aile isbirligi caligmalari
cercevesinde; velilerin Ozellikle egitim diizeyi diisiik ailelerin bilinglendirilmesi ve desteklenmesi
gerekir.

4. Egitim materyallerinin her evde 6grenci i¢in ulasilabilir olmas1 gerekmektedir.

5. Ogrencilerin bilgisayar ve donanimina sahip olmalari i¢in aile ve okul isbirligi ile 6grenciye
gerekli donamim ve yazilim saglanmalidir. Ogrenci bilgisayar ile ilgili egitim programlarma
yonlendirilmeli ve bu programlarin ev ortaminda ulagimi saglanmalidir.

KAYNAKLAR

Aksoy, T., ve Link, C.R. (2000). A panel analysis of student mathematics achievement in the US in the 1990s: does increasing the
amount of time in learning activities affect math achievement? Economics of Education Review,31(19), 261-277.

Alomar, B.O. (2006). Personel and Family Paths to Pupil Achievement. Social Behavior and Personality, 34 (8), 907-922.

Anil, D. (2009). Uluslararas1 Ogrenci Basarilarim1 Degerlendirme Programu (PISA)nda Tiirkiye deki Ogrencilerin Fen Bilimleri
Basarilarin Etkileyen Faktorler. Egitim ve Bilim, 34 (152), 87-100.

Anil, D. (2011). Tiirkiye'nin Pisa 2006 Fen Bilimleri Basarismni Etkileyen Faktorlerin Yapisal Esitlik Modeli ile Incelenmesi,
Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 11(3).

Bos K., & Kuiper W. (1999). Modelling TIMSS Data in a European Comparative Perspective: Exploring Influencing Factors on
Achievement in Mathematics in Grade 8. Educational Research and Evaluation, 5(2), 157-179.

Biiyiikéztiirk, S. (2006).Sosyal Bilimleri Icin Veri Analizi El Kitab: Istatistik Arastirma Deseni-SPSS Uygulamalart ve Yorum,
Ankara: Pegema Yayincilik.

Ceylan, E., ve Berberoglu, G. (2007). Ogrencilerin fen basarisin1 agiklayan emenler: Bir modelleme cahismasi. Egitim ve Bilim, 32
(144), 36-48.

Christman, E., & Badgett, J. (1999). A comparative analysis of the effects of computer-assisted instruction on student
achievement in differing science and demographic areas. Journal of Computers in Mathematics and Science Teaching, 18,
135-143.

Cifei, A. (2006). “PISA 2003 Sinavi Matematik Alt Testi Sonuglarina gore Tiirkiye’deki Ogrencilerin Basarilarini Etkileyen Bazi
Faktorlerin Incelenmesi.” (Yaymnlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi, Egitimde Olgme Degerlendirme
Anabilim Dal1, Ankara.

Erbas, K.C. (2005). Uluslararas1 Ogrenci Basar1 Belirleme Programinda (PISA) Tiirkiye’de Fen Okuryazarligini Etkileyen
Faktorler. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara.

Fuchs,T., & Wo6Bmann,L. (2004). Computers and Student Learning: Bivariate and Multivariate Evidence on the Availability and
Use of Computers at Home and at School. Ifo Working Paper No. 8
http://www.cesifogroup.de/pls/guest/download/If0%20W orking%20Papers%20(seit%202005)/IfoWorkingPaper-8.pdf

Hativa, N. (1994). What you design is not what you get (WYDINWYg): Cognitive, affective, and social impacts of learning with
ILS—An integration of findings from six-years of qualitative and quantitative studies. International journal of
Educational Research, 21, 81-111

Hoyle, R.H. (1995). Structural Equation Modeling. United States of America: Sage Publications.

Is, C. (2003). “Uluslararas1 Ogrenci Basar1 Belirleme Programina Gére (PISA) Matematik Okuryazarligim Belirleyen Faktérlerin
Kiiltiirler Aras1 Karsilastirilmast.” (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Orta Dogu Teknik Universitesi, Orta Ogretim
Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii, Ankara.

Karweit, N. (1988). Quality and quantity of learning time in preprimary programs. The Elementary School Journal, 89(2),118—
133.

Karweit, N. L., & Slavin, R. E. (1981). Measurement and Modeling Choices in Studies of Time and Learning American
Educational Research Journal, 18, 157-171


http://www.cesifogroup.de/pls/guest/download/Ifo Working Papers (seit 2005)/IfoWorkingPaper-8.pdf

Y. OZER-D. ANIL | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 41 (2011), 313-324 323

Kline, R.B. (2005). Principles and Practice of Structural Equation Modeling. NewY ork: The Guilford Press.

Marks ,G. N., Cresswell, J., & Ainley, J. (2006). Explaining Socioeconomic Inequalities in Student Achievement: The role of
home and school factors. Educational Research and Evaluation, 12(2), 105 — 128.

MEB. (2007). PISA 2006 Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Projesi, Ulusal On Rapor. Egitim Aragtirma ve Gelistirme Dairesi
Yayinlari

Miller, D.C., Sen, A., Malley, L.B., & Owen, E. (2007). Comparative Indicators of Education in the United States and Other G-8
Countries: 2006. Statistical Analysis Report. http://nces.ed.gov/pubs2005/2005021.pdf

OECD (2005). PISA 2003 Technical Report, Paris: OECD.

OECD (2009). PISA 2006 Technical Report, Paris: OECD.

Papanastasiou, C. (2002). Effects of Background and School Factors on the Mathematics Achievement. Educational Research
and Evaluation, §(1), 55-70.

Schermelleh-Engel, K., & Moosbrugger, H. (2003). Evaluating The Fit of Structural Equation Models: Tests of Significance and
Descriptive Goodness-of-Fit Measures. Methods of Psychological Research Online, 8(2) ,23-74.

Schmitt N., Sacco J. M., Ramey S., Ramey C., & Chan D. (1999 ). Parental employment, school climate, and children's academic
and social development. Journal of applied psychology ,84 (5): 737753

Sasmazel, G.A. (2006). Uluslararas: Ogrenci Basart Belirleme Programinda (PISA) Tiirk Ogrencilerin Fen Bilgisi Basariarim
Etkileyen Faktorler. Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Ankara

Simsek, O.F. (2007). Yapisal Esitlik Modellemesine Giris: Temel Ilkeler ve LISREL Uygulamalar:. Istanbul: Ekinoks Yayinlari.

Taningco, M.T.V., & Pachon, H.P. (2008). Computer Use, Parental Expectations and Latino Academic Achievement.7omas
Rivera Policy Institute.

Turmo, A. (2004). Scientific Literacy and Socio-Economic Background among 15-Year-Olds--A Nordic Perspective
Scandinavian. Scandinavian Journal of Educational Research, 48 (3), 287-305.

Wolfram, S. (2005).Measuring the Socio-Economic Background of Students and Its Effect on Achievement on PISA 2000 and
PISA 2003. Annual Meeting of the American Educational Research Association, Nisan 7-11, San Francisco.

Yilmazer, E.T. (2006). “Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)’da Tiirkiye’deki Ogrencilerin Matematik
Basarilarmi Etkileyen Faktorler.” (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi, Egitimde Olgme
Degerlendirme Anabilim Dal1, Ankara.

Zeith, T.Z., & Cool, V.A. (1992). Testing Models of School Learning: Effects of Quality of Instruction, Motivation, Academic
Coursework, and Homework on Academic Achievement. School Psychology Quarterly, 7 (3) , 207.

Extended Abstract

The OECD’s Programme for International Student Assessment (PISA) surveys, which take place
every three years, have been designed to collect information about 15-year-old students in participating
countries. The OECD’s Programme for International Student Assessment (PISA) is a collaborative effort
among OECD member countries to measure how well 15-year-old young adults approaching the end of
compulsory schooling are prepared to meet the challenges of today’s knowledge societies. The first PISA
survey was conducted in 2000 in 32 countries (including 28 OECD member countries) using written tasks
answered in schools under independently supervised test conditions. The second PISA survey, which
covered reading, mathematical and scientific literacy, and problem solving,with a primary focus on
mathematical literacy, was conducted in 2003 in 41 countries and the third in 2006 (OECD, 2003).

In PISA 2006 three subject domains were tested, with science as the major domain for the first time
in a PISA administration and reading and mathematics as minor domains. There were 37 science units,
comprising a total of 108 cognitive items and 31 embedded attitudinal items, representing approximately
210 minutes of testing time for science in PISA 2006. Item formats employed with science cognitive items
were multiple-choice, short closed-constructed response, and open- (extended) constructed response. In
addition to the assessments, PISA 2006 included Student and School Questionnaires to collect data that
could be used in constructing indicators pointing to social, cultural, economic and educational factors that
are associated with student performance (OECD, 2006 ). Using the data from these questionnaires,
analyses linking contextual information with student achievement could address differences between
countries in the relationships between student-level factors (such as gender andsocial background) and
achievement. Result of PISA 2006 is important because 1t gives chance to revise our educational policies.
Also it provides us comparisons of the educational perfomance of other countries. Sample of this study is
4942 students aged15 years old in Turkey.

In this research, factors that affect students’ science and mathematic literacy were modeled based on
the data which obtained from Programme for International Student Assessment (PISA 2006). For this
purpose, first, using principle components analysis technique, dimensions of the student questionnaires
were found out. Using these dimensions for student questionnaires independent latent variables family
background, computer and software, educational materials and learning time were selected.Family
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background latent variables include following items: mother's education level, father's education level,
number of book at home. Items related to educational material were Classic literature, Works of art, Books
to help with your school work and Books of poetry. Learning time latent variables include following
items: Regular lessons in mathematics and science at my school, Out-of school-time lessons in
mathematics and science, Study or homework in science and mathematics by myself.

After the factor analysis was done, two structural equaion models were conducted. Then models
were tested for these factors by LISREL 8.7. Structural equation modeling (SEM) is a comprehensive
statistical approach to testing hypotheses about relations among observed and latent variables (Hoyle,
1995). For modeling, covariance matrices and asymtotic covariance matrices were used. These matrices
were obtained by Prelis. PRELIS is designed in order to screen raw data and prepare covariance matrices
for analysis with LISREL (Kline, 1998). Deletion method was listwise deletion and method of estimation
was Robust Maximum Likelihood for the modeling. The alpha value of 0.05 was established as a level of

significance. In this study, fit indices that Ki Kare ( x*),GFI (goodeness of fit index), Root Mean Square
Error of Approximation (RMSEA), Normed Fit Index (NFI ) and the Comparative Fit Index (CFI ) were
used. In this models, Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) value was found as 0.066,
Normed Fit Index (NFI) and Comparative Fit Index (CFI ) values was found as 0.96. Evaluate the fit
indices, models were significant at 0.05 significance level. That all the path coefficients in the models
were significant.

Accordingly to results of modeling, learning time of students has the strongest effect on the science
and mathematic literacy. This can be interpreted that student achievement is influenced by effective
learning time. Family background variables, parental educational level and numbers of books at home
have possitive effect on science and mathematic literacy. Educational material (Classic literature, Works
of art, Books to help with your school work, Books of poetry) affect student science literacy in a possitive
way, Mathematic literacy is not significiant. Having study material such as a literature a book to help with
school work at home was associated with higher student science literacy.Computer and software (A link to
the Internet, Educational software, A computer you can use for school work) possitive effect on science
and mathematic literacy.



