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Abstract

This study summarizes an education policy research based on re-analysis of Programme for International Students
Assessment’s (PISA) data base. In the manuscript, with respect to the results of 2015 PISA, the amount of variance explained
on scientific literacy scores by some selected school related variables were investigated. In the study, the responses of 5895
students and 187 school principals who participated to PISA 2015 were used. Hierarchical Linear Modeling results revealed
that 48 % of the variance on scientific literacy explains the among school differences while 52 % of the variance explains the
differences among students. The results were evaluated within the framework of education policy decisions.
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Tiirkiye’de PISA Fen Okuryazarlik Puanlarin1 Yordayan Degiskenler
Oz

Bu arastirma Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment-PISA)
verilerinin yeniden analizine dayanan bir egitim politikasi ¢aligmasini 6zetlemektedir. Makalede 2015 yilinda uygulanan PISA
sonuglarina gore okul ortamina iligkin bazi degiskenlerin fen okuryazarlik puanlarinin varyansini ne dlglide agikladigi
incelenmistir. Arastirmada 2015 PISA uygulamasina katilan 5895 &grenci ve 187 okul yoneticisinin verdigi yanitlar
kullanilmigtir. Hiyerarsik Lineer Regresyon analizi sonuglarina gore fen okuryazarlik puanlar1 varyansinin %48’i okullar arasi
farkla, %52 si Ogrenciler arasindaki farkla aciklanmaktadir. Elde edilen bulgular egitim politikalar1 kapsaminda
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: PISA 2015, Hiyerarsik Lineer Regresyon, Fen Okuryazarligi
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Giris

Uluslararas1t Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Students Assessment) zorunlu
egitimin sonuna yaklasan 15 yag grubu dgrencilerinin matematik, fen ve okuma alaninda modern toplum yagsamina
tam katilimini saglayacak gerekli anahtar bilgi ve becerilere sahip olma derecelerini belirlemeyi amaglayan bir
durum belirleme ¢aligmasidir (OECD, 20164, s.25). Matematik, Fen ve Tiirkge okuma alanlarin1 kapsayan PISA
yalnizca 6grencilerin temel bilgi donanimlarini degil, ayn1 zamanda okulda ve okul disinda bu bilgilerden ne kadar
iyl anlam ¢ikardiklarina ve alisik olmadiklari durumlara ne kadar iyi uygulayabildiklerine odaklanmaktadir. Bu
yaklasim modern ekonomilerin yalnizca neyi bileni degil, bildikleri ile ne yapabildiklerinin &diillendirilmesi
gercegine dayanmaktadir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan diizenlenmekte olan PISA
uygulamasi diinyanin en kapsamli egitim aragtirmalarindan birisi olarak kabul edilmektedir (OECD, 20164a, s.25).

Her yil farkli bir alt alana 6ncelik verilen PISA ¢alismalarinda 2015 yilinda Fen okuryazarligina doniik durum
belirleme agirlik kazanmaktadir. Fen okuryazarligi sosyal yasamda katilimci bir yurttasin fenle ilgili meseleleri ve
fikirleri kullanabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir. Bu becerilerin Tiirk¢e okuryazarligindan bagimsiz olmasi
diisiiniilemez. Bu kapsamda da fen okuryazarlig ile birlikte Tiirk¢e okuryazarligi da 6nemli bir degisken olarak
her donem PISA ¢alismalarinin bir pargasint olusturmaktadir. Tiirkge okuryazarligi, 6grencilerin amaglarina
ulagmak, bilgilerini ve kapasitelerini gelistirmek ve toplum igine etkin sekilde katilabilmek amaciyla yazili
materyalleri kavrama, kullanma, bu materyallere yonelik yansitma yapma (irdeleme) ve yazili materyallerle
ugragma becerisi olarak tanimlanmaktadir (OECD, 20164, s.28).

PISA tiim diinyada {iizerinde ¢ok sayida arastirma yapilan uygulamalardan biridir. Tirkiye PISA
caligmalarina katilmaya 2003 yilinda baglamistir. PISA katilimc iilkelere iki 6nemli konuda geri bildirim
saglamaktadir. Bunlardan ilki temel egitimin son asamasinda olan 15 yas grubu 6grencilerinin geligimi ile ilgili
sagladigi bilgidir. Her ii¢ y1lda bir 15 yas grubundan elde edilen sonuglar sistem iginde yapilandirilacak reformlarin
yillar iginde 6grencilere nasil yansidigini incelemek agisindan 6nemlidir. PISA’nin sagladigi diger bir dnemli geri
bildirim de mutlak (6l¢iit dayanakli) degerlendirme olarak nitelendirilebilecek farkli puan diizeyindeki
ogrencilerin ulastig1 disiinme siiregleri agisindan bilgi saglamasidir. Bu siiregler 6gretim programlarindan
tamamen bagimsiz degildir. Sonugta 15 yasindaki Tiirk dgrencilerinin ayni yastaki diger iilke 6grencileri gibi
giinliik yasamda karsilarina ¢ikacak durumlari ¢6zebilme becerilerinin gelistirilmesi agisindan elde edilen bilgiler
egitim politikacilarma 6nemli ipuglar1 saglamaktadir. Egitim sistemi igerisinde gerceklestirilecek reformlarin
yansimalarini takip etmeye olanak saglayan bu bilgiler, temel egitimi bitirmekte olan dgrencilerin yillar iginde
nasil gelistigini, hangi diisiinme becerileri konusunda giiclii olduklarini, hangi diigiinme siire¢lerinin sistem i¢inde
daha dikkatle ele alinmasi gerektigini ortaya koymasi agisindan son derece hayatidir. Sonuglara iilkelerin diger
katilimei tilkeler igindeki sirasindan ¢ok diisiinme siireglerine ulasabilme agisindan bakilmasi daha dnemlidir.
PISA caligmalari her ne kadar 6gretim programlarini degerlendirmek gibi bir amaca hizmet etmese de, sonuglar
Ogretim programlarinda ele alinan hedeflerden tamamen kopuk degildir. Bu nedenle PISA sonuglari
yorumlanirken iilkelerin egitim sistemleri kapsaminda ne yaptiklari da giindeme gelmekte, sonuglardan memnun
olmayan iilkeler 6gretim programlarini 6zellikle diigiinme siireglerini vurgulamak agisindan yeniden ele
almaktadirlar.

Ulkemizdeki genis 6lgekli higbir sinav teknik olarak PISA nin sagladig: bilgileri vermemektedir. Agirlikli
olarak elemeye yonelik ve Ogrencilerin secilmesi amaciyla kullanilan sinavlardaki genel bilgi 6grencilerin
siralaridir. Genig Olgekli bu smavlar kullanilan sorularin neyi O6l¢tiigii, hangi diisiinme siiregleri agisindan
ogrencilerin destege ihtiyact oldugu gibi konularda bilgi saglamamakta, bir yildan digerine puanlarin
karsilastirilmast miimkiin olmamakta, sonugta bilyiik maddi yatirimlarla uygulanan genis 6l¢ekli sinavlar sistemin
niteligini arttirmaya yonelik bilgi vermemektedir (Berberoglu, 2015). Sonug bdyle olunca PISA gibi uluslararasi
standartlarda yapilan uygulamalarin sistemin gelisimi agisindan dikkate alinarak kullanilmas: kaginilmaz olarak
daha da 6nem kazanmaktadir.

PISA temelde “esitlik” ilkesine gore egitim sistemlerini degerlendiren bir yap1 ortaya koymaktadir. Okullar
arasi nitelik farklarinin azaltilmasi ve Ogrencilerin sosyo-ekonomik-kiiltiirel diizey farklarinin bilissel siireg
gelisimlerine miimkiin oldugunca etki etmemesi esitlik¢i sistemlerin genel 6zelligi olarak oOzellikle PISA
sonuglarinda yiiksek basar1 gosteren iilkeler igin rapor edilmektedir (OECD, 20164, $.213). Ekonomik Isbirligi
Teskilat1 PISA ¢alismalar ile egitim sistemindeki iyilesmeyi {ilkenin genel ekonomik refah diizeyi kapsaminda
esitlik¢i bir yapida ele almakta, iiye iilkeleri de bu yonde hareket etmeye tesvik etmektedir.
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Tiirk Ogrencilerin Genel Durumu

PISA her alan i¢in alt1 farkli puan diliminde 6grencilerin biiyiik olasilikla ulastiklart diisiinme siireclerini
tanimlamaktadir. Tiirkiye’de PISA fen okuryazarlik puan ortalamasi 2. diizeye karsilik gelmektedir. Bu diizeyin
yeterlik tanimlarma gore, Tiirk 6grenciler ortalama olarak basit deney diizeneklerinde test edilen arastirma
sorusunu ayirt edebilmekte, basit bilimsel terimleri tanimakta, basit iliskisel ve nedensel Oriintiileri ayirt
edebilmekte ve diisiik diizey biligsel beceri gerektiren grafiksel ve gorsel bilgileri tespit edebilmektedir. Bunlar
PISA yeterlik tablolarindan alinan 6rnek bazi diisiinme siirecleridir. Tiirkiye’de 6. diizey fen okuryazarlig
stireclerine ulasan hicbir 6grenci yoktur. Fen diigiinme siireclerine bakildiginda 5. ve 6. diizeylerdeki dgrencilerin,
stireg ve epistemolojik bilgi kullanarak bilimsel olgu, olay ve siirece yonelik agiklayici hipotezler dnerebildigi,
tahminde bulundugu, bir veriyi ya da kanit1 yorumlarken ilgili ve ilgisiz bilgileri ayirt edebildigi ve okuldaki
ogretim programlar1 diginda ele alinan bilgilerden yararlanabildigi sdylenebilir. Bu becerilerden baska bu
diizeydeki 6grenciler bilimsel kanita ve teoriye dayali bilgileri diger bilgilerden ayirt edebilmekte, karmasik
deneyler i¢in olasi farkli segenekteki deneysel desenleri, alan ¢aligmalarini ya da simiilasyonlari degerlendirmekte
ve yaptigl se¢cimi gerekcelendirmektedirler. PISA tablolarindan 6rnek olarak alinan bu siireclerin 1. ve 2.
diizeydeki siireclerden farkli oldugu agiktir. Genel olarak fen okuryazarliginda Tiirk 6grenciler pek ¢ok iist diizey
diisiinme siireclerine ulagamamaktadir.

Benzer sekilde Tirkge okuryazarlikta da Tiirk 6grencilerin biiylik ¢ogunlugu 2. ve daha alt diizeylerde
yigilmaktadir. Tiirkiye ortalamasi 2. yeterlik diizeyine karsilik gelmektedir. Bu diizeyin yeterlik tanimlarina gore,
bu diizeye ulasan 6grenciler ortalama olarak metin iginde acikca verilmis bir veya birden fazla bilgiyi bulabilir,
bilindik kapsama sahip bir metinde yazarin amacini ya da metnin temasini taniyabilir, metin igindeki bilgiler
arasinda basit baglantilar kurabilir. Bu becerilere ek olarak bu diizeydeki dgrenciler metnin ana fikrini bulabilir,
metin i¢indeki iligkileri anlayabilir ve metnin tek bir 6zelligine yonelik karsilagtirma yapabilir. Tiirkce
okuryazarliginda da 6. diizeye ulasan 6grenci bulunmamaktadir. Ornek olarak alinacak olursa 5. ve 6. diizeye
ulasan 6grenciler biiyiik olasilikla metin i¢inde kapali anlam olarak derinlemesine yerlestirilmis birden fazla bilgiyi
bulabilmekte ve organize edebilmekte, hangi bilginin konu ile iligkisi oldugu konusunda ¢ikarim yapabilmektedir.
Bu diizeydeki yansitict (irdeleyici) diisiinme belli bir amag i¢in iiretilen bilgiden yararlanarak degerlendirme
yapmay1 ve hipotez 6nermeyi gerektirmektedir. Tiirk 6grencilerin bu siireglere ulasamadigr goriilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Yukaridaki tartigmalardan da goriildiigii gibi PISA puanlaridaki diisiik ortalamalar ilgili veri setlerinin daha
detayli analiz edilerek egitim politikalar1 kararlar1 vermeye olanak saglayacak oneriler getirilmesi gerekmektedir.
Bu makalede PISA veri tabani kullanilarak yapilacak daha ileri analizlerden elde edilecek sonuglarin, egitim
politikalari kapsaminda nasil ele alinmasi gerektigi konusunda bir irdeleme yapilacaktir. Yapilan degerlendirmeler
hem PISA raporlarinda verilen sonuglarin yorumlanmasina hem de yapilacak yeni analizlerden yola ¢ikarak Tiirk
egitim sistemi i¢inde ele alinmasi gereken egitim politikasi tedbirlerine odaklanacaktir.

Bu aragtirmada 2015 yilinda yapilan PISA uygulamasinda Tiirkiye veri setinden segilen okuldaki 6gretim
ortamuyla ilgili bir grup degiskenin fen okuryazarlik puanlarini ne 6l¢lide yordadigi incelenmistir.

Yontem

Katihmcilar
2015 yilinda PISA 35 OECD iilkesi ve 37 OECD {iyesi olmayan iilkenin katilimiyla gergeklestirilmistir. 2015
yilinda evren 29 milyon 6grenci, 6rneklem 540.000 (15 yas 3 ay-16 yas 2 ay) 6grenciden olugmaktadir. Tiirkiye

orneklemi ise 5895 d6grenci ve 187 okuldan olugsmaktadir. Bu arastirma kapsaminda uygulama yapilan 6grenci
gruplar1 ve okul yoneticilerinden elde edilen bilgiler analiz edilecektir.
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Ol¢me Araclar ve Degiskenler

PISA, bilgisayar tabanli yaklasik iki saat siiren bir uygulamadir. Sorular ¢oktan segmeli ve 6grencilerin yaniti
yazarak verdigi formatta hazirlanmistir. Sorular gergek yasam kosullar1 kapsaminda verilen okuma metinlerine
dayandirilarak tasarlanmaktadir. Ogrenciler yaklasik 35 dakikada doldurulan bir grenci anketi de yanitlamaktadir.
Bu anket 6grencilerin demografik 6zellikleri, ev ortamlari, okul ortamlar1 ve okuldaki &grenme ortamlar
boyutlarina odaklanmaktadir. Okul yoneticileri de okul sistemi ve okuldaki 6grenme ortamina yonelik sorulari
iceren bir anket formu yanitlamaktadir. Bu ¢alismada PISA okuryazarlik puanlarinin yani sira 6grenci ve yonetici
anketlerinden elde edilen kimi indeks degerler de dikkate almacaktir. indeks degerler PISA veri setinde belli soru
guruplar1 kullanilarak olugturulmus ve arastirmacilarin kullanimina sunulmustur. Bu indeks degerlerinin dayandig:
kuramlar genelde 6gretim ortamina, belli 6gretmen davranislarina ve okul iklimine ve okuldaki olanaklara yonelik
ele alinmaktadir.

PISA veri setinde, 6gretmenin yonlendirdigi fen 6gretimi, genellikle bir konu hakkinda 6gretmenlerin
aciklamalarini, sinif tartigmalarini ve 6grencilerin sorularini igeren iyi yapilandirilmis, acik ve bilgilendirici bir
ders anlaminda ele alinmaktadir. Bu yaklasim 6grencileri sinifta kismen pasif hale getirse de, 6grencilerin genel
olarak kabul gérmiis fen bilgilerini edinebilmeleri i¢in bu tiir 6gretmen yonlendirmelerinin gerekli oldugu
diigiiniilmektedir (Driver, 1995). Diger tiim &gretim yaklasimlarinda oldugu gibi, 6gretmenin daha yodnlendirici
oldugu yontemlerin etkililiginin biiylik kismi bu yaklagimlarin sinifta ne kadar iyi kullanildigina baglidir (OECD,
2016b, s.63). Fen bilgisi 6gretmenleri 6gretmenin yonlendirdigi stratejileri diger 6gretim uygulamalarina gore
daha sik kullanabilmektedir (OECD, 2016b, s.65).

PISA veri setinde ele alinan bagka bir degisken de 6grencilere geri bildirim saglama siirecidir. Egitimde geri
bildirimin amac1 6grenci davranislarii degistirmek veya gelistirmektir. Ogrenci davramslarini iyilestirmek icin
bilgilendirici ve tegvik edici geribildirim saglamanin zorunlu oldugu diigiiniilmektedir (Hattie ve Timperley, 2007).
Egitimde geribildirim genellikle 6grencilerin 6dev yaptiktan sonra akranlari, ebeveynleri ve Ogretmenleri
tarafindan sahip olduklari bilgilere atifta bulunan bir tiir degerlendirmedir. Bu degerlendirme, 6vgii, onay veya
ceza gibi cesitli sekillerde olabilir (Deci, Koestner ve Ryan, 1999). Bununla birlikte, her tiirlii geribildirim ayn
derecede etki gostermemektedir. En faydali geri bildirim 6gretmenden 6grenciye ve dgrenciden dgretmene giden
ve 0grenme hedefleriyle iliskilendirilen bildirimdir (Hattie, 2009).

Uyarlanabilir fen gretimi PISA veri setinde ele alinan bir baska degiskendir. Ogretmenlerin dersleri smiftaki
farkli bilgi ve beceriye sahip ve farkli ihtiyaglart olan 6grencilere goére uyarlamasiin 6grenmeye katki sagladigi
distiniilmektedir (Hofstein ve Lunetta, 2004). Bu degiskenin dayandigi temel prensip 6gretmenlerin ayrintili bir
miifredata bagli kalmak yerine, dgrencilerinin ihtiyaglarina adapte olmak igin daha fazla caba sarf etmeleri
anlamina gelir. OECD iilkeleri i¢in daha fazla okul 6zerkligi olan iilkelerde, uyarlanabilir fen 6gretiminin daha sik
kullanildig1 bilinmektedir (OECD, 2016b, $.69).

Bilimsel yontem siireglerine yonelik 6gretim uygulamalari, 6grencileri deneysel ve uygulamali etkinliklerle
mesgul etmeyi ve onlart bilimsel diisiinmeye tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bilimsel yontem siireglerinde en iyi
performansi gésteren dgrencilerin, bilimsel fikirleri anlamalari, agiklamalar1 ve tartigmalar1 beklenir. Bu nedenle
fen okuryazarliginin ele alindigi PISA c¢alismalarinda bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasina iligkin bir
degisken de tanimlanmaktadir. Ogrencilerin tasarladiklar1 deneyleri uygulayip bulgulara ulasirken, bilimsel
fikirlerini ve deneylerini ger¢ek yasam problemleriyle iliskilendirebildikleri diisiiniilmektedir (Minner, Levy ve
Century, 2010). Yapilan aragtirmalar, bilimsel yontem siireglerine yonelik 6gretimin, 6grencilerin 6grenmelerini,
bilime yonelik tutumlarim1 ve elestirel diislinme gibi becerilerini gelistirebilecegini gostermektedir (Furtak ve
digerleri, 2012; Hattie, 2009; Minner, Levy ve Century, 2010).

PISA veri setinde dikkate alinan bir diger degisken sinifta 6gretmenin sagladigi destekle ilgilidir. Ogretmen
destegi, Ogrencilerin derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerine ve daha yliksek akademik motivasyon
gostermelerine olanak saglamaktadir (Pitzer ve Skinner, 2016; Ricard ve Pelletier, 2016). Bunun yani sira smiftaki
disiplin ortam1 6grenmeyi etkileyen degiskenlerden biridir. Ogretmenlerin amaglarindan biri de, 6grenmeye
elverisli bir sinif ortami olusturmaktir. Anlamli ve kalici 6grenmenin bu 6grenme ortamlarinda ger¢eklesmesi daha
olasidir (Ma ve Willms, 2004).

Dogal olarak bir sistemin basaris1 yalnizca yukarida bahsedilen bu degiskenlerin ele alinmasi ile

davranislari, 6grenmeyi engelleyen olumsuz 6gretmen davraniglart ve simif meveudu gibi pek ¢ok degisken de
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okuldaki 6grencilerin gelisimsel diizeylerini belirlemede 6nemli faktorler olabilir. PISA bu degiskenleri de veri
tabaninda indeks degerler olarak ele almaktadir. Egitim materyallerinin eksikligi ve zayif fiziksel altyap:
o6grenmeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Egitim materyalleri i¢in 6nemli olan, sahip olunan materyal ve
kaynaklarin kalitesi, ne kadar etkili bir sekilde kullanildiklart ve okullara esit oranda dagitilmalaridir (Gamoran,
Secada ve Marrett, 2000; OECD, 2016b, 5.186).

Bu makalede ele alinan analizlerde yukarida 6zetlenmeye calisilan degiskenler agirlikli olarak ele alinacaktir.
Daha o6nce de sdylendigi gibi makalenin temel amaci egitim politika kararlar1 vermeye olanak saglayan bulgulara
ulagmaktir.

Analiz Yontemi ve Degisken Tanimlari

PISA Tiirkiye 2015 verisinde bir dnceki bolimde 6zetlenen dgrenci ve okul degiskenlerinin Fen okuryazarlik
puanlart ile iliskisini incelemek amaci ile regresyon analizi yapilmistir. Kullanilan yontem Hiyerarsik Lineer
Regresyon Analizidir (Hierarchical Linear Regression Analysis) (Raudenbush ve Bryk, 2002). Bu analizde
ogrencilerin ve okul yoneticilerinin yanitladigi anket sorular1 dikkate alinarak PISA veri setinde aragtirmacilarin
kullanimima sunulan indeks degerleri iki diizey olarak ele alinmis ve PISA Fen okuryazarlik puanlan ile
iligskilendirilmistir. Fen okuryazarlig1 puanlar1 PISA tam olmayan test deseni (incomplete test design) kullandig1
icin birden fazla kestirilmistir. Bu nedenle analizler kestirilen tiim puanlar dikkate alinarak gergeklestirilmistir.

Tablo 1 ve Tablo 2 6grenci ve yonetici anketlerinden olugturulan indeks degerlerinin operasyonel tanimlarini
vermektedir.

Tablo 1. Ogrenci Diizeyi Degiskenleri Tanimlari

Iyi yapilandirilmis, anlasilir, bilgi verici dersi tanimlamaktadir.
Derste 6gretmenin fenle ilgili fikirleri agiklamasi, sinif tartigmasinin
Ogretmenle birlikte yiriitiilmesi ve Ogretmenin smifta &grenci
sorularini tartigmasi vs. gibi siireclerin sikligini kapsamaktadir.

Ogretmenin yonlendirdigi
fen egitimi

Ogretmen tarafindan  Ogrenciye saglanan  geri  bildirimi
kapsamaktadir. Ogrenciye derste nasil dgrendigi, giiclii yanlari,
Geri bildirim amagclarina ulagsmak i¢in ne yapmasi gerektigi, hangi alanlarda daha
fazla gelisime ihtiyaci oldugu ve 6grenme hedeflerine nasil ulagmasi
gerektigi konusunda geri bildirim verme sikligin1 kapsamaktadir.

Dersin Ogretmen tarafindan &grenci ihtiyaglarina gore adapte
edilmesini tanimlamaktadir. Ogretmenin ders kapsammin 6zellikle
dersi 6grenmede gligliik ¢eken Ogrencilere uyarlanmasi, 6grenci
Fen egitiminde ihtiyaglarinin dikkate alinarak dersin iglenmesi, 6grenciye bireysel
uyarlanabilir 6gretim diizeyde destek saglanmasi ve dgrencilerin anlamakta giigliik ¢ektigi
konularda dersin yapisinin degistirilme sikligin1 kaspsamaktadir.

Fen derslerinde bilimsel siire¢ becerilerini takip eden bir 6gretim
yontemini tanimlamaktadir. Ogrencilere fikirlerini agiklama sansi
Bilimsel yontem siireclerine  tanmnmasi, sinifta deneye ayrilan zaman, fen konulari ile ilgili sinif
yonelik egitim tartismas1 yapilmasi, yapilan deneylerden &grencilerin sonug
cikarmasi, 6grencilerin deney tasarlamasi ve simifta arastirmalarla
ilgili tartigma yapilma sikligin1 kapsamaktadir.

Ogrencinin algiladig1 sekliyle dgretmen ilgisini tanimlamaktadir.
Ogretmenin, dgrencilerin dgrenmesi ile ilgilenmesi, dgrencinin
ihtiyact oldugunda dgretmenden fazladan yardim almasi, 6gretmenin
O6grenme konusunda Ogrencilere yardimci olmasi, &gretmenin
Ogrenciler anlayana kadar 6gretmeye devam etmesi ve 6gretmenin

Fen derslerinde 6gretmen
destegi
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ogrencilere  kendilerini ifade etme sansi tanima sikligini
kapsamaktadir.

Smiftaki disiplin ortami

Fen derslerinde 6grencinin smif igindeki tutum ve davraniglarin
tanimlamaktadir. Ogrencilerin dersi dinlememesi, siifta giiriiltii ve
diizensizlik olmasi, 6gretmenin uzun siire grencilerin susmasini
beklemesi, 6grencilerin iyi ¢alismamasi ve ders bagladiktan sonra
Ogrencilerin  uzun siire c¢aligmaya baglamamast  sikligim
kapsamaktadir.

(OECD, 2016b, 5.242)

Tablo 2. Okul Diizeyi Degiskenleri Tanimlari

Egitim materyallerinin eksikligi

Egitim materyalleri eksikligi (kitap, kiitiiphane, laboratuvar
malzemeleri gibi), egitim materyallerinin yetersiz ya da kalitesiz
olmasi, fiziki altyapr eksikligi (bina, 1sitma/sogutma, aydinlatma
sistemleri gibi), fiziki altyapinin yetersiz ya da kalitesiz olmast.

Ogretmen eksikligi

Ogretim eleman eksikligi, yetersiz ya da niteliksiz 6gretmenler,
yardimci egitim personeli eksikligi, yetersiz ya da niteliksiz yardimc1
personel.

Ogrenmeyi engelleyen olumsuz
ogrenci davramslar:

Ogrencilerin okulu asmasi, derse girmemeleri, dgretmene saygi
duymamalari, 6grencilerin alkol ve yasa dig1 uyusturucu kullanmasi ve
ogrencilerin baska dgrencilerle alay etmesi ya da zorbalik yapmasi.

Ogrenmeyi engelleyen olumsuz
o6gretmen davranislari

Ogretmenin ~ Ogrenci  ihtiyaclarim  karsilamamasi,  6gretmen
devamsizligi, personelin degisime agik olmamasi (karst koymasi),
ogretmenlerin 6grencilerine asir katt davranmasi ve 6gretmenin derse
iyi hazirlanmamasi.

Siif mevcudu

Siniftaki 15°ten fazla, 50°den az olan 6grenci sayisi bilgisi.

(OECD, 2016b, 5.243-245)

Tiirkiye veri setinde ailelerin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel diizeyleri PISA okuma becerileri ile pozitif
korelasyon vermektedir. Bu nedenle regresyon analizi dncesinde Ekonomik Sosyal ve Kiiltiirel Statii (ESCS)
indeksi iizerinde ayr1 bir ¢alisma gergeklestirilmistir. ESCS degiskeni ailenin sahip oldugu en iist diizey mesleki
statii, ailenin sahip oldugu en ist egitim diizeyi ve evde sahip olunan olanaklar indeksleri birlestirilerek

olusturulmustur (OECD, 2016b, 5.243).

PISA tarafindan tanimlanan yeterlik diizeylerine gore bu indeks ortalamalar1 incelendiginde Sekil 1’°deki

durum ortaya ¢ikmaktadir.

2019, Uluslararas1 Bilim ve Egitim Dergisi-International Journal of Science and Education, 2(2), 38-49



44 Giray BERBEROGLU, Miifide CALISKAN, Nurdan KARSLI

1,0000-]

§

ESCS ortalama

=2,0000 T T T

T T
1’in alt1 1b la 2 3 4 5
Fen Okuryazarhk Yeterlik Diizeyi

Sekil 1. Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel Diizey ile Fen Okuryazarlik Yeterlik Diizeyi Iliskisi (OECD, 2016).

Sekil 1’den de gorildiigi tizere 5. ve 1. diizeydeki 6grencilerin bu indeksteki ortalamalart arasinda oldukca
biiytik farklar vardir. OECD ortalamasi bu indeks i¢in sifir, standart sapmasi birdir. 5. diizeydeki 6grencilerin
ESCS ortalamasi OECD iilke ortalamalar1 {izerine ¢ikarken, alt yeterlik diizeyinde kalan 6grencilerin ESCS
ortalamasi OECD ortalamasinin yaklagik iki standart sapma altindadir. Tiirkiye genelinde ESCS ortalamasi -1.45
olarak bulunmaktadir. Bu OECD ortalamasinin altinda bir degerdir. ESCS’nin yeterlik diizeyleri ile yiiksek iliski
vermesi ve Tiirkiye ortalamasiin genel olarak ¢ok diisiik olmasi bu degiskenin regresyon analizinde bir kontrol
degisken olarak kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Regresyon analizinin kuramsal temeli PISA raporlarinda ele alinan yap1 dikkate alinarak olusturulmustur
OECD, 2016b, s. 63). Sekil 2 smif i¢i 6gretim etkinlikleri kapsaminda tanimlanan degiskenleri vermektedir. Bu
modele gore sinif iginde geri bildirim kullanilmasi, smiftaki 6gretim etkinliklerinin 6grenci ihtiyaglarina gore
uyarlanmasi, fen derslerinde 6gretmen destegi ve bilimsel siire¢ becerileri agirlikli 6gretim etkinlikleri arasinda
anlamli korelasyonlar mevcuttur. Sekil 2°de bu degiskenler arasindaki iliskiler PISA raporlarinda verildigi sekliyle
ve yalnizca Tiirkiye verisi igin gosterilmektedir. Tiirkiye verisinde elde edilen korelasyonlar c¢ergeve iginde

gOsterilmistir.
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Sekil 2. Simif I¢i Ogretim Etkinlikleri Kapsamida Tanimlanan Degiskenlerin iliskileri (OECD, 2016b,
5.63)

Genel olarak korelasyonlar benzer géziikkmekle birlikte uyarlanabilir 6gretim ile bilimsel siire¢ becerileri
agirliklh egitim arasindaki korelasyonla, bilimsel siire¢ becerileri kullanimi ile 6gretmen merkezli egitim
uygulamalari arasindaki korelasyon PISA’daki tiim veri setinden elde edilen degerlerden daha diisiik ¢ikmaktadir.
Bu modeldeki degiskenlere ilave olarak fen derslerinde 6gretmen destegi ile siniftaki disiplin ortami regresyon
modelinde birinci seviye degiskenleri olarak ele alinmistir.

Daha once de belirtildigi gibi bu seviyede ESCS degiskeni regresyon modeline kontrol degisken olarak
eklenmistir. Okul yoneticilerinden elde edilen yanitlardan olusturulan indeksler de ikinci seviyede degiskenler
olarak regresyon modeline eklenmistir. ikinci seviye degiskenler sirasiyla okuldaki egitim materyallerinin
eksikliginin, okuldaki &gretmen eksikliginin, Ogrencilerin olumsuz davranislarinin ve olumsuz Ogretmen
davraniglarinin egitimi ne 6lgiide olumsuz etkiledigi indeks degerleridir (Bkz. Tablo 2). Bu degiskenlere ilave
olarak sinif mevcudu da ikinci diizey degisken olarak analizlere eklenmistir.

Analizlerde birden fazla model kullanilmig, degiskenler arasindaki iliskileri en iyi agiklayan model daha
detayli yorumlanmuistr.

Bulgular

Analizlerin HLM yo6ntemine uygunlugu ICC (intraclass correlation) indeksine bakilarak incelenmistir. Bu
indeks %48 olarak bulunmustur. Fen okuryazarlik puanlari varyansmin %48’i okullar arasi farkla, %52 si
o0grenciler arasindaki farkla agiklanmaktadir.

PISA verisinde farkli kestirim olarak verilmis olan (plausible variables) fen okuryazarlig1 puanlar1 bagiml
degisken olarak tanimlanmis ve regresyon analizi sonuglari bu kestirimlerin tiimii dikkate alindiginda elde edilen
sonuglar lizerinden yorumlanmustir.

Tablo 3 regresyon analiz sonuglarini her bir degiskenin anlamlilik diizeyleri ile birlikte vermektedir.

Tablo 3. HLM Analizi Sonuglar1

Katsay1 Std. Hata t sd p
Sinif mevcudu 0,38 0,32 1,15 171 0,24
Egitim materyalleri eksikligi -6,76 2,88 -2,34 171 0,02
Ogretmen eksikligi -8,00 3,73 -2,14 171 0,03
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Ogrenci davranisi -15,22 4,66 -3,26 171 0,00
Ogretmen davranisi 3,66 5,09 0,72 171 0,47
Siniftaki disiplin ortami 2,39 1,09 2,18 75 0,03
Fen derslerinde dgretmen destegi 3,10 1,11 2,78 69 0,00
Bilimsel yontem siireglerine yonelik egitim -7,21 0,88 -8,10 95 0,00
Ogretmenin yonlendirdigi fen egitimi 2,57 0,95 2,69 166 0,00
Geri bildirim -3,23 1,16 -2,78 153 0,00
Fen egitiminde uyarlanabilir 6gretim 5,44 1,14 4,77 579 0,00

Tablo 3’ten de goriilecegi gibi olumsuz dgretmen davranislar: ve sinif mevcudu disindaki tiim degiskenler
PISA fen okuryazarligt puanlart ile anlamli iliskiler vermektedir. Bu modelde 6grenci diizeyindeki degiskenler
kontrol edildiginde okullar arasi fen okuryazarlik puanlari varyansinin %30’u okul diizeyinde ele alinan
degiskenler tarafindan agiklanabilmektedir.

Modelde egitim materyalleri eksikligi, 6gretmen eksikligi ve Ogrenmeyi etkileyen olumsuz o6grenci
davranislar1 PISA fen okuryazarligi puanlar ile beklenecegi iizere eksi yonde iliskiler vermektedir. Ancak fen
derslerinde bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi ve Ogrencilere geri bildirim saglanmasi da PISA fen
okuryazarlig1 puanlar ile eksi yonde iliski vermektedir. Bu durum beklenmedik gibi goriinse de PISA Uluslararasi
Raporda belirtildigi gibi tiim iilkelerde ayni 6riintii bulunmaktadir (OECD, 2016b).

Regresyon analizinin birinci seviyesinde kullanilan indeks degerlerinin Tiirkiye ortalamalari Sekil 3’te
verilmektedir. Bu ortalamalar incelendiginde siniftaki disiplin ortami ve 6gretmen merkezli ekinlik ortalamalarinin
sirastyla -0.14 ve -0.06 oldugu gézlenmektedir. Bu degerler OECD ortalamalarmin altinda kalmaktadir. Bunun
yani sira fen derslerinde bilimsel yontem siireglerine yonelik egitim yapilmasi ve 6grencilere geri bildirim
saglanmasi ortalamalari sirasiyla 0.32 ve 0.36 olarak bulunmustur. Bu degerler OECD ortalamasinin iistiindedir.
Ogretmenlerin dgrencilere destek saglamasi ve uyarlanabilir egitim indeks ortalamalar1 da OECD ortalamasimin
az da olsa iistiinde goziikmektedir (sirastyla 0.20 ve 0.11).
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0,00

0,10

-0,20 T T T T T T
disiplin ogretmendestek hilimsel ogretmen gerikildirim adapte

Regresyon Analizi Birinci Seviye indeks Degerler

Sekil 3. Regresyon Analizinin Birinci Seviyesindeki Indeks Degerler ile Tiirkiye Ortalamast liskisi
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Indeks degerleri ile dgrencilerin bulunduklar yeterlik diizeyleri arasinda da iliski oldugu gdzlenmektedir.
Soyle ki, alt yeterlik diizeylerinden {ist yeterlik diizeylerine dogru gidildik¢e dgrenciler uyarlanabilir 6gretim ve
ogretmen merkezli etkinliklerin daha sik yapildigini, ancak geri bildirim ve bilimsel yontem siire¢ becerilerine
yonelik uygulamalarin daha az yapildigini sdylemektedir.

Tartisma ve Sonuc¢

Bu makalede PISA tarafindan arastirmacilarin kullanimina verilen pek ¢ok degiskenin yalnizca kiigiik bir
kesiti alinarak yapilan analizler ve degerlendirmeler yer almistir. Tiirk &grencilerinin OECD f{ilkelerindeki
yasitlarma gore iist diizey diisiinme siireclerini gelistirmek agisindan geride kaldig1 bilinmektedir. Ust diizey
diistinme siirecleri hemen her alanda aynidir. Egitim politika ¢aligmalari kapsaminda iist diizey siire¢ becerilerinin
Ogretim programlarinda ne kadar ele alindiginin ve sinif i¢ine bu siireclerin ne dl¢iide yansitildiginin irdelenmesi
gerekmektedir (MEB, 2013; MEB, 2015). Burada daha da 6nemli olan egitim politika kararlarinin, okul
yoneticileri, akademisyenler, kitap yazarlar1 gibi ilgili paydaslarin iist diizey diislinme siireclerinin tanimlari
konusunda hemfikir olup olmadiginin, ayni siiregten her paydasin ayni durumu anlayip anlamadiginin, 6nerilen
smif i¢i etkinlik uygulamalarinin bu siirecleri ne dlciide gelistirdiginin irdelenmesine yonelik gelistirilmesidir.
Sonugta dgretim programlari igerikleri, kitap icerikleri, sinif i¢inde kullanilan etkinlik igerikleri birbirine bagh
siiregler olarak ele alinmasi gereken durumlardir. Bu siiregte sorun oldugu PISA sonuglarinda agikca
gozlenmektedir. Egitim politika kararlarinin igerik geligtirme ve Ogretmen egitimine yonelik olarak gerekli
tedbirlerin alinmasina odaklanmasi kacinilmazdir. Ciinkii 15 yas dilimindeki Tiirk &grenciler OECD
standartlarinda tanimlanan diisiinme stireclerine (becerilere) ulasamamaktadir. Tiirkiye’de oncelikli olarak
kuramsal anlamda iist diizey siireclerin tanimlanmasi, ortak anlayisin gelistirilmesi, iyi érneklerin olusturulmasi
ve bunlarin baz alinarak 6gretim programlariyla kitaplarin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu siire¢ iginde egitim
fakiiltelerine 6zellikle 6gretmen yetistirme programlarindaki igeriklerin dogru ve etkili gelistirilmesi anlaminda
¢ok onemli roller diismektedir. PISA her ne kadar dgretim programlarinin degerlendirilmesine yonelik bir caligma
olmasa da 6gretim programlarinin gelistirmek zorunda oldugu diisinme siiregleri baglaminda okudugunu anlama
becerileri kapsaminda bir durum belirleme yapmaktadir. Bu anlamda 6zellikle Tiirkge 6gretimi alaninda ciddi
reformlarin yapilmasi gerekmektedir. Egitim fakiiltelerindeki Tirk¢e 6gretmenligi programlar1 Tirk¢e alaninda
okudugunu ve dinledigini anlama, yazma ve konusma boyutlarinda gerek materyal gerekse ogretim yontemi
gelistirme konusuna yogunlagmali, kuramsal temeli iyi tanimlanmis diisiinme siireglerine hakim, 6gretim
yontemlerini bilen Tiirk¢e 6gretmenleri yetistirmelidir. Tiirk¢e gelismeden fen ve matematik okuryazarhiginda bir
gelisim beklemek son derece yanlistir.

Bu makalede rapor edilen regresyon analizi sonuglart PISA genel raporlarinda elde edilen bulgulara
paraleldir. Sinifta daha ¢ok bilimsel yontem siire¢ becerilerinin kullanilmasi ve 6grenciye geri bildirimin daha ¢ok
verilmesi puanlarla olumsuz iligkiler vermektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin fen derslerinde laboratuvar ortaminda kullanilmasimin iist diizey diisiinme
stireglerini gelistirdigi ilgili literatiirde siklikla tekrarlanmaktadir. Ancak PISA ¢aligsmalarinda bunun tersi bir
durum gozlenmektedir. Bu sonucu iki tiirlii agiklamak miimkiindiir. Birincisi PISA deneysel arastirma degil bir
alan taramasidir. Ogrencilerin sinif ici etkinlikleri nasil algiladiklara yonelik bilgi toplamaktadir. PISA’da {ist
diizey yeterliklere ulasan Ogrenciler bu etkinlikleri daha az ancak Ogretmenin merkezde oldugu diisiiniilen
etkinlikleri daha sik yaptiklarini sdylemektedir. Bu etkinliklerin niteligi ve nasil yapildiklar1 konusunda bilgi
yoktur. PISA genel raporlarinda da s6ylendigi gibi bu etkinlikler 6grencilerin yalnizca laboratuvar ekipmanlarini
degil, fikirleri de tartigip ustalikla yonettikleri takdirde etkili olmaktadir (Hofstein ve Lunetta, 2004; Woolnough,
1991; OECD, 2016b, 5.229). Tiirk 6grencileri i¢in 6gretmen rehberliginde bilimsel siire¢ becerilerinin sinif iginde
kullanilmasinin etkili bir yontem oldugu bilinmektedir (Koksal ve Berberoglu, 2012). Yontemin iyi tasarlanip
uygulanmast durumunda fen dersleri kapsaminda PISA’nin dlgmekte oldugu siirecleri de gelistirebilecegi
diisiiniilebilir. Bu konu yine egitim politikalar1 kapsaminda 6zellikle fen bilgisi 6gretim programlari tasarlanirken
ciddi sekilde ele alinip iyi orneklerle desteklenmesi gereken bir siirectir. Bilimsel siire¢ becerileri 6zellikle fen
bilgisi 6gretim programlarinda bir biitiin ve siire¢ olarak ele alinmalidir. Fen dersi laboratuvarda siire¢ becerilerinin
iyi tanimlanip gelistirildigi ortamda yapilir. Egitim politika kararlar1 fen derslerinin nasil bir laboratuvar ortam1 ve
Ogretim yontemi ile yapilmasi gerektigi konusuna odaklanmalidir. Bu kararlarin bir uzantis1 olarak da fen
O0gretmenlerinin yetistirilmesinde, bu yontemlere doniik becerilerin daha verimli gelistirilmesi konusunda tedbir
alinmasi politika kararlarinin egitim fakiiltelerindeki yapiya yonelik olarak da gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.
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Bunun yani sira nitel aragtirmalar kapsaminda okullarda yiiriitiilen bilimsel siire¢ becerilerinin neden beklendigi
gibi etkili olmadiginimn incelenmesinde de yarar vardir.

Ogrenciye geri bildirim saglanmas1 da PISA fen okuryazarlig1 puanlar ile olumsuz iliski vermektedir. Bu
bulgu da PISA’nin genel bulgulari ile aynidir. Ogrenciye geri bildirim saglanmasi da ilgili literatiirde tartigilan bir
konudur. Literatiirde geri bildirimle ilgili yapilan arastirmalar sonugsuzdur (Kluger ve De Nisi, 1996). Meta analizi
calismalarinin %38’inde geri bildirim alan &grencilerin almayanlardan daha basarisiz oldugu bulunmustur. Geri
bildirim siirecinin neye odaklanmasi gerektigi ve icerigi sonuglari etkiler géziikmektedir. Yapilan bir baska
calismada Tiirk 6grencilerinin diigiinme siireglerine odakli geri bildirim aldiklarinda basari diizeylerinin arttig1
gozlenmistir (Berberoglu, 2016, 2018). PISA anket sorular1 genelde 6grenciye daha ¢ok ¢alismasi ve eksiklerini
tamamlamas: gerektigi konusunda geri bildirim verilip verilmedigini igermektedir. Dogal olarak basarisi diigiik
gruplara bu tiir geri bildirim verilme siklig1 daha fazladir. Daha 6nce de sdylendigi gibi bu sonucun neden sonug
iligkisi kapsaminda degerlendirilmemesi gerekmektedir. Sonugta bagarist diisiik 6grencilere daha ¢ok ¢alismalart
gerektigi daha siklikla sdylenmektedir. Geri bildirimin etkili olmasi diisiinme siiregleri kapsaminda saglanmasi ile
miimkiin goziikkmektedir. Egitim politikas1 karar1 olarak yine 6zellikle dgretmen egitiminde ilgili konularin
yeterince dogru ve anlasilir sekilde vurgulanmasi gerekmektedir. Ayrica Ogrencilerin geri bildirimi nasil
algiladiklar1 ve yorumladiklari konusunda nitel ¢alismalarin yapilmasi ilgili alandaki literatiire katki saglayacaktir.

Yoneticilerin verdigi yanitlardan yola ¢ikarak olusturulan materyal eksikligi, 6gretmen eksikligi ve
ogrenmeyi etkileyen olumsuz 6grenci davranislari indeks degerlerinin okuldaki basariyla eksi yonde iliskiler
verdigi goriilmektedir. Bu degiskenlerin icinde PISA puanlar ile en yiiksek olumsuz iligskiyi veren degisken
okuldaki olumsuz 6grenci davranislaridir. Tablo 2’den de goriilecegi iizere okuldaki olumsuz 6grenci davranislari
genel olarak okuldaki disiplin ile ilgili sorular1 icermektedir. Tiirkiye’de g6zlenen basarisizlik sinif disiplini ve
olumsuz 6grenci davranislarindan da kaynaklanmaktadir. Diger tiim degiskenler sabit tutuldugunda bu indeks
degerindeki bir birimlik artig PISA puanlarinda 15 puanlik artisa neden olmaktadir. Bu bulgu sinif yonetimi ve
dgrenci gelisimi konusunun da bir politika karar1 olarak ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Ozellikle
egitim fakiiltelerinde verilen egitim psikolojisi ve sinif yonetimi derslerinin icerikleri ve etkililigi dikkate alinmasi
gereken bir baska konudur. Regresyon analizinde sinif disiplini indeks degeri fen okuryazarlik puanlari ile iliski
vermektedir. Sif ortamindaki olumlu atmosfer fen okuryazarlik puanlarina yansiyor géziikmektedir. Olumsuz
ogrenci davraniglart ve smif ortamindaki disiplin yine 6gretmen nitelikleri ile iliskili degiskenlerdir. Ancak,
ozellikle okullardaki psikolojik danigma ve rehberlik uzmanlarinin ilgili konuya ¢dziim 6nerileri getirecek sekilde
ele almasi ve gelistirmesi konu ile ilgili daha derinlemesine, ¢6ziim Onerisi saglayacak arastirmalar yapmast
kagimilmaz gozikmektedir.

Ogretmenlerin durumu incelendiginde ise geri bildirimi ve dgrenci merkezli olarak adlandirilabilecek
bilimsel yontem uygulamalarint diisikk puanli 6grencilerde siklikla kullanan, dersi 6grenci ihtiyaglarina gore
uyarlayamayan ve sinif yonetiminde sorun yasayan bir grupla kars1 karsiya oldugumuz dikkati ¢ekmektedir. Bu
sonug 6gretmen egitiminin ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir. Sonugta yontemi dogru
kullanabilen, sinif yonetiminde basarili, 6gretimi 6grenci ihtiyaglarina gore ayarlayabilen bir 6gretmen modeline
ihtiyag vardir.

Bu caligma PISA kapsaminda ele alinan bazi degiskenler dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Sonuglar
sistemde yapilacak reformlarin biitiinciil bir yapi i¢inde pek ¢ok boyutuyla ele alinmasi gerektigini gostermektedir.
Ornegin bir tek dgretim programlarini degistirmek kendi basina yeterli olmayacak, daha énce de sdylendigi gibi
program hedeflerinin herkes tarafindan anlagilir ve ayni sekilde kullanilabilir olmasini saglamak, kitaplart iist
diizey diistinme siireclerini gelistirecek yapida hazirlamak, sinif yonetimine hakim ve sinif i¢i etkinlikleri 6grenci
ihtiyaclaria gore adapte edebilecek yeterlikte 6gretmenler yetistirerek siireci isler hale getirmek egitim ¢iktilar
ile ilgili istenen degisikliklerin olugsmasina zemin hazirlayacaktir.
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