7

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education) 38: 107-114 [2010]

&
o

<,
<
"Si

FEN BIiLGISi (")(‘;R_]_il}lCiLElgiND]; KiMYA LABORATUVAR
UYGULAMALARININ OGRENCI ENDISELERI UZERINE ETKISININ
DEGERLENDIRILMESI

THE EVALUATION OF CHEMISTRY LABORATORY EXPERIENCES ON
SCIENCE STUDENTS’ ANXIETY LEVELS

Secil EROKTEN"

OZET: Kimyanin gelismesi laboratuar aragtirmalarma dayanmaktadir. Bu nedenle, geng nesillerin arastirmaci bir
ruhla yetistirilmesi i¢in kimya egitiminde laboratuar ¢alismalarina 6zel bir dnem verilmektedir. Gelecegin siniflarinda gorev
yapacak; diislinen, kendini ifade edebilen, yaratici problem ¢dzme becerisine sahip bireylerin yetismesi onemlidir. Bu
calismada; fen bilgisi 6grencilerinin kimya laboratuarinda deneyler yaparak kimya laboratuarina kars1 endiselerinin degisip
degismedigi arastinlmustir. Bu amagla; 2008-2009 dgretim yili giiz déneminde Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
Tlkdgretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda 2. simf dgrencilerinden (4 sube) Genel Kimya Laboratuarini
alan 100 Ogrenci Orneklem olarak kullamlmistir. Calisma kapsaminda; Bowen tarafindan gelistirilen, Azizoglu ve
Uzuntiryaki tarafindan cevirisi yapilan “Kimya Laboratuar1 Endise Olcegi” kullamlmistir. Dénemin basinda Genel Kimya
Laboratuar1 dersine baglamadan énce égrencilere “Kimya Laboratuar1 Endise Olgegi” &n test olarak uygulanmustir. Dénem
boyunca dersin igeriginde bulunan deneyler yapilmistir. Dénemin sonunda ise “Kimya Laboratuar1 Endise Olgegi” tekrar son
test olarak uygulanmustir. On-son test karsilastirildiginda yapilan uygulama sayesinde dgrencilerinin endiselerinde azalma
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: kimya laboratuari, endise 6lgegi, fen bilgisi 6gretmen adaylar:

ABSTRACT: Since improvement of Chemistry is based on laboratory researches, doing an experiment in a
laboratory is an important part of chemistry learning in order to educate new generations in a scrutinizing way. To educate
individuals will be able to carry out some researches in the future’s classes who has some abilities such as thinking,
expressing one self, and creativity problem solving, has a big importance. In this study, whether students’ anxiety levels
toward laboratory changed or not were investigated by doing experiments in a chemistry laboratory. For that purpose, in
2008-2009 autumn term, 100 students taking general chemistry class (4 branches from second classes - department of
science teaching in primary school, faculty of education of Pamukkale University) participated in this study (as an example).
In this scope of study, chemistry laboratory anxiety scale developed by Bowen and translated into Turkish by Uzuntiryaki
and Azizoglu was used. At the beginning of the semester, chemistry laboratory anxiety scale was administrated to the
students as a pre-test before taking general chemistry class. During the term, experiments take parts in the lesson’s content
have been carried out. At the end of the semester, chemistry laboratory anxiety scale was administrated to the students again
as a final test. Having comparison pre-test with final test, it was determined that there has been a decrease in students’
anxiety by means of this implementation.

Keywords: chemistry laboratory, anxiety scale, science teacher candidates

1. GIRIS

Gelecegin nesillerini yetistirirken laboratuar kullaniminin 6nemi, 6gretmen adaylarmin
yetistirilmesinde daha da artmaktadir. Fen egitiminin vazgecilmezi olan laboratuar ¢alismalari ne
yazik ki lilkemizde gelismis {ilkelerde verilen 6neme hem anlayis ve hem de fiziki altyap1 bakimindan
ulagsamamustir. Son yillarda 6grenci merkezli ve yapilandirmact 6gretim yaklagimlarinin egitime
uygulanmas1 konusundaki ¢abalar fen bilimleri egitiminde etkinlik ve deney agirlikli bir yaklagimin
benimsenmesini zorunlu kilmaktadir. Gelecegin fen egitimcileri bu ihtiyact karsilayabilecek bir
donanimla yetismelidir. Bu yeni yaklagimlar 6grencinin miimkiin olan her firsatta konular1 deneysel
etkinliklerle sorgulayarak, sonuglar cikarip genellemeler yapmasini, bdylece bilgi iiretim siirecine
bizzat katilarak bilgiyi kendisinin yapilandirmasini saglamalidir. Bu amaca ulagilmasi, ihtiyact olan
bilgiye en kisa zamanda ulasabilen, kendisi bizzat sorgulayarak yeni yaklasimlar gelistirebilen,
kurdugu hipotezlerin dogrulugunu deneysel yaklagimlarla test edebilen yaratici ve bilimsel teknolojik
caga uyum saglayabilen bireylerin yetistirilmesi anlamina gelmektedir.
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Hangi diizeyde olursa olsun fen bilgisi ile ilgili kazanimlar1 6grencilerin yapilandirabilmesi
icin gerekli olanaklarin saglanabilecegi, 6zel bir sekilde donatilmis yerlere, 6zel arag ve gereclere
gereksinim vardir. Deney yontemi 6gretim alanina girdiginden beri, fen bilimlerinin etkili ve ¢ekici bir
bicimde Ogretilebilecegi ortam olarak ilk akla gelen yer kuskusuz laboratuar olmaktadir (Alkan,
Cilenti ve Ozgelik, 1991). Laboratuarli gretimin temel felsefesi olaylarin ve olgularin deney
ortaminda gozlenerek sonuglarin ¢ikarilmasi ve genellemelerle bilginin iiretilmesidir. Laboratuar
kullanimin amaglar1 egitimin {i¢ temel bileseni olan duyussal, biligsel ve devinissel becerileri
kapsamaktadir. Laboratuarin Fen egitiminde yaygin bir sekilde kullanilmasi i¢in Tamir (1978) amag
olarak nitelendirilebilecek dort genel nedenden bahsetmektedir:

1. Fen Bilimleri konular1 genellikle kompleks ve soyut oldugundan &grencilere somut materyallerle
deneyimler kazandirmak,

2. Ogrencilere bilimin &ziinii kavrayabilmeleri i¢in gerekli olan calisma ydntemleri, problem ¢dzme,
inceleme ve genelleme yapma becerileri kazandirmak,

3. Ogrencilerin kazandiklar1 pratik deneyimlerle genis bir sahada kullanabilecekleri 6zel yeteneklerin
gelismesini kolaylastirmak,

4. Yapilan pratik caligmalardan zevk alan Ogrencinin fen bilimlerine karsi tutumunu gelistirmek
(Sahin, Sahin ve Ozmen, 2000).

Tutum, belli bir objeye veya duruma yonelik o ana kadar gecirilen yasantilarin bir 6zeti olarak
ele alinirsa, bu durumda belli bir objeye veya duruma yonelik olumsuz yasantilar gecirmis olanlarin, o
obje veya nesneye yonelik olumsuz bir tutuma; olumlu yasantilar gecirmis olanlarin ise olumlu tutuma
sahip olmas1 beklenir (Pehlivan, 1994). Bir derse veya konuya karsi olumlu tutum, karsilik verme
istegi gosterme, karsilik vermekten tatmin duyma, olumlu bir yoni, bir degeri oldugunu kabullenme
ve bir deger olarak kabuliine taraftar olma seklindeki davramslar icerir (Ozgelik, 1992). Morgan’in da
belirttigi gibi, tutumlar1 dogrudan dogruya gozleyemeyiz, ancak bir bireyin yaptiklarindan ¢ikarim
yapabiliriz. G6zlenememelerine karsin, bireylerin tutumlar1 sevgilerini, nefretlerini ve davraniglarini
onemli dlgiide etkilerler (Morgan, 1991). Bloom duyussal 6zelliklerle basar1 arasinda anlamli bir iligki
bulundugunu gosteren kanitlar oldugunu, duyussal ozelliklerin basarimin belirlenmesi  ve
etkilenmesinde 6nemli bir yeri oldugunu belirtmektedir (Bloom, 1979).

Fen derslerinin, deneylerle birlikte islenilmesi 6grencilerin fen bilgisi dersine iliskin basar1 ve
tutumlarini artirmakta ve dersi daha ¢ok sevmelerine neden olmaktadir (Aydogdu, 2000; Aycan ve
diger., 2001; Ergin ve diger., 2001). Ayrica; Giirkan ve Gokge’nin (2001) yaptiklar1 aragtirmanin
sonuglari, 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik basart ve tutumlari arasinda anlamhi bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bu iliski, fen bilgisi dersine iligkin tutumu yiiksek olan &grencilerin bu derse
iligkin bagarilarmin da yiliksek olmasi seklindedir. Arastirma sonuglar1 fen bilgisi 6gretmenlerinin, fen
bilgisi deneylerini yapmak i¢in hizmet Oncesinde yeterli bilgi ve becerileri kazanamadiklarini
gostermektedir (Arslan, 2001).

Diger taraftan 6grencilerin laboratuar uygulamalarini yakindan etkileyen birtakim unsurlarin
oldugu da bilinmektedir. Her ne kadar 6grenmenin biligsel, duyussal ve devinigsel boyutlarmin oldugu
bilinse de yapilan arastirmalar genellikle, O6grenmenin biligsel boyutuyla smmrli  kaldigini
gostermektedir (Driscool, 1994; Durit, 1991; Mintzes, Wandersse ve Novak, 1998). Ancak 6grenmeyi
etkileyen biligsel 6zelliklerin yaninda sosyal ve duygusal ozellikler ile olumlu ve olumsuz tutumlar,
Ogrenci gereksinimleri, ilgileri, beklentileri ve giidiilenme gibi etkenlerin de oldugu goéz ardi
edilmemelidir. Bu tiir olumsuz duygular i¢inde endige 6nemli bir yere sahiptir (Laukenmaan ve diger.,
2003). Bu, fen 6grenmeyi olumsuz yonde etkileyen olumsuz bir durumdur ve bir ¢esit fen korkusu
olarak tammlanabilir. Fen endisesinin anlami fen Ogrenimine ydnelik korkudur. Ogrencilerin
cozemeyeceklerini sandiklar1 fen problemleri ya da fen ile ilgili smavlarindan kalacaklarini
diistinmeleri fen endisesini olusturur. Fen endisesi, aile, okul ya da ¢evre kaynakli da olabilir. Anne-
babasi fen alaninda iyi olanlarin, bu alanda diger Ogrencilerden daha basarii olmasi beklentisi
Ogrenmenin kalitimsal bir siire¢ olarak goriilmesindendir. Bunun yaninda kiz 6grencilerin basarisinin



S. EROKTEN | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education),38 (2010), 107-114 109

erkek 6grencilere gore daha diisiik olmasi beklentisi vardir ve bunun gibi pek ¢ok etken 6grencide
baski olusturarak endiseye yol agar (Mallow ve Greenburg, 1983). Ayrica Czerniak ve Chiarelott
(1984) caligmalarinda yiiksek diizeylerdeki fen endisesinin diisiik fen bagarisini beraberinde getirdigini
gostermigler ve fen basarisini etkileyen faktorlerden biri olarak fen endisesine dikkat ¢ekmislerdir.
Kimya endisesi degisik aragtirmacilar tarafindan farkl sekillerde tanimlanmistir. Breslow (1993)
kimya endigesini kimyasal maddelerden korkma olarak tanimlarken Eddy (2000) kimya endisesini ii¢
baslik altinda ele alarak; kimya Ogrenme endisesi, kimya degerlendirme endisesi ve kimyasal
maddelere yonelik endige olarak boyutlandirmustir.

Anilan, Gorgiilii ve Balbag (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada; Ogrencilerin kimya
laboratuar1 endiseleriyle cinsiyet, anabilim dali, basar1 (genel akademik ortalama) ve kimya dersine
iliskin goriisleri arasinda fark olup olmadifi arastirilmistir. Calisamaya; Ilkogretim Matematik
Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Programinda 6grenim goren ve kimya dersi alan 94 dgrenci katilmugtir.
Ogretmen adaylarinin; laboratuar araglarmi ve kimyasal maddeleri kullanmada kendi iclerinde celiskili
olduklari, diger Ogrencilerle ¢aligmada kendilerini rahat hissettikleri, veri toplamada tedirginlik
yasamadiklari, laboratuar zamanim kullanma konusunda endiselerinin olmadigr goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin kimya laboratuar: endiselerine iliskin goriisleri ile cinsiyetleri arasmda bazi
maddelerde kiz dgrenciler lehine anlamli bir fark goriilmiistiir. Ogretmen adaylarnimn kimya
laboratuar1 endiselerine iliskin goriisleri ile anabilim dallar1 arasinda bazi maddelerde Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi lehine anlamli bir fark goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin kimya laboratuari
endiselerine iligkin gortisleri ile 6gretim tiirleri arasinda bazi maddelerde ikinci 6gretim 6grencileri
lehine anlamli bir fark gériilmiistiir.

2. YONTEM

Bu ¢aligma, 2008-2009 6gretim yili giiz déneminde Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
[Ikogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda 2. sinif 6grencilerinden (4 sube)
Genel Kimya Laboratuar Dersini alan 100 6grenci ile gergeklestirilmistir. Caligma kapsaminda;
Bowen tarafindan gelistirilen, Azizoglu ve Uzuntiryaki tarafindan ¢evirisi yapilan “Kimya Laboratuar1
Endise Olgegi” kullanilmistir (Bowen, 1999; Azizioglu ve Uzuntiryaki, 2006). Bu &lgek besli likert
formatinda 20 climle igermektedir. Ciimleler tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum ve hi¢ katilmiyorum seklinde derecelendirilmistir. Olgek 15 madde endiseyi destekleyen
(olumsuz), 5 madde endiseyi desteklemeyen (olumlu) ifadelerden olugmaktadir. Faktor analiz
sonucunda dort alt boyutun giivenirligi Cronbach-alpha ile hesaplanmustir. Olgegin alt boyutlarindaki
Cronbach-alpha giivenirlik katsayilar sirasiyla laboratuar araclarmi ve kimyasal maddeleri kullanma
boyutunda (1. 2. 6. 11. 16. 17. sorular) 0.88, diger Ogrencilerle ¢alisma boyutunda (4. 9. 14. 19.
sorular) 0.87, veri toplama boyutunda (3. 7. 8. 12. 13. 18. sorular) 0.86 ve laboratuar zamanini
kullanma boyutunda (5. 10. 15. 20. sorular) ise 0.87 olarak bulunmustur (Azizioglu ve Uzuntiryaki,
2006) (Ek-1: Kimya Laboratuar1 Endise Olgegi).

2008-2009 Ogretim Yili basinda Genel Kimya Laboratuari dersine baslamadan 6nce
ogrencilere “Kimya Laboratuar1 Endise Olgegi” 6n test olarak, donem sonunda ise “Kimya
Laboratuar1 Endise Olgegi” son test olarak uygulanmustir. On-son test sonuclar1 karsilastirilarak;
ogrencilerin deneylere baslamadan 6nceki endiseleri ile deneyleri yaptiktan sonraki endiseleri arasinda
fark olup olmadig1 arastirilmstir.

3. BULGULAR

Azizoglu ve Uzuntiryaki’nin (2006) ¢evirisini yaptigi olcekte 15 madde endiseyi destekleyen
(olumsuz), 5 madde endiseyi desteklemeyen (olumlu) ifadeler yer almaktadir. On test ve son test
olarak uygulanan “Kimya Laboratuar1 Endise Olgegi” degerlendirmesi yapilirken olumsuz ciimlelerde;
tamamen katiliyorum=1, katiliyorum=2, kararsizim=3, katilmiyorum=4, hi¢ katilmiyorum=5, olumlu
climlelerde ise; tamamen katiliyorum=5, katiliyorum=4, kararsizim=3, katilmiyorum=2, hig
katilmryorum=1 seklinde puanlama yapilmistir. Elde edilen 6n test ve son test puanlariyla bagimli t-
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testi analizi yapilmustir. On test aritmetik ortalamas1 70.34, son test aritmetik ortalamas1 72.38 olarak
bulunmustur. Son testte 6n teste gore %2’lik artig gézlenmistir ancak 6grencilerin 6n-son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlenmemistir (t=0.958 p=0.340). Ogrencilerin 6n test ve
son testten aldiklar1 puanlarin soru bazinda % olarak degerleri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1: Kimya Laboratuari Endise Olgegi’ nin On Test - Son Test Sonuclar

On test (%) Son test (%)
soru 1 2 3 4 5 bos 1 2 3 4 5 bos
1. 7 33 8 24 27 1 13 36 4 23 24
2.* 7 6 9 42 36 6 11 9 35 39
3. 12 28 15 23 20 2 14 18 14 27 27
4, 3 14 7 21 54 1 5 5 7 27 55 1
5. 11 34 14 17 23 1 10 26 13 16 34 1
6. 6 34 10 21 29 13 21 15 24 26 1
7. 8 11 11 21 45 4 6 11 14 27 41 1
8. 9 10 11 39 31 6 19 7 23 43 2
9.* 5 9 9 29 48 11 13 8 18 48 2
10. 6 27 17 14 36 5 26 15 23 29 2
11.* 31 33 12 16 8 12 8 16 27 36 1
12. 2 19 17 27 33 2 3 31 9 24 32 1
13. 9 20 14 29 27 1 5 16 12 34 32 1
14. 2 19 11 25 42 1 4 14 8 20 52 2
15. 11 23 14 25 26 1 10 18 13 28 31
16. 6 27 10 23 33 1 8 24 11 15 41 1
17. 2 28 9 24 36 1 3 23 13 24 33 4
18.* 9 14 14 34 29 8 13 12 32 35
19. 4 15 6 27 47 1 3 12 18 21 46
20.* 11 15 17 29 28 4 14 15 27 33

* olumlu ifadelerdir

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilere uygulanan “Kimya Laboratuar1 Endise Olgegi”nin &n test
sonuglarinda endise belirten (olumsuz) ifadelerin hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum seklindeki
cevaplarin % degerleri diisiikken son teste bu degerler artmistir (3. 4. 5. 8. 13. 14. 15. 16. sorular).
Aym sekilde endise belirtmeyen (olumlu) ifadelerin tamamen katiliyorum, katilmiyorum seklindeki
cevaplarin % degerleri diisiikken son testte de bu degerler artmigtir (2. 11. 18. 20. sorular). Artigin
gbzlendigi maddeler incelenirse:

2. IFADE “Kimya laboratuarinda arac gerecleri kullanmakta rahatim” 6n testte dgrencilerin %36’s1
tamamen katiliyorum, son testte %39’u tamamen katiliyorum

3. IFADE “Laboratuara hazirlanirken, elde edecegimiz verileri kaydedemeyecegimiz endisesini
tasirim” On testte 6grencilerin %20’si hi¢ katilmiyorum, son testte %27’si hi¢ katilmiyorum,

4. IFADE “Kimya laboratuarinda diger dgrencilerle calismak bende gerginlik yaratir” &n testte
ogrencilerin %541 hi¢ katilmryorum, son testte %551 hi¢ katilmiyorum,

5. IFADE “Laboratuari bitirmek igin yeterli zaman var mu diye telaglanirim” on testte dgrencilerin
%21’si hig katilmiyorum, son testte %34’si hi¢ katilmiyorum

8. IFADE “Laboratuar swrasinda verileri kaydederken kendimi tedirgin hissederim” on testte
ogrencilerin %31°1 hi¢ katilmiyorum, son testte 6grencilerin %431 hi¢ katilmiyorum,

11. IFADE “Laboratuarda etrafimda kimyasal maddeler olmasi konusunda rahatimdir” &n testte
Ogrencilerin %8’1 tamamen katiliyorum, son testte %36’s1 tamamen katiltyorum

13. IFADE “Kimya laboratuarinda ¢aligirken, ihtiyacim olan verileri kaydetme konusu bende
gerginlik yaratir” 6n testte 6grencilerin %27’si hi¢ katilmiyorum, son testte %32’si hi¢ katilmiyorum
14. IFADE “Laboratuar sirasmda diger dgrencilerle ¢alisirken endiselenirim” on testte dgrencilerin
%42’si hig¢ katilmryorum, son testte %52’si hi¢ katilmiyorum
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15. IFADE “Laboratuara hazirlamirken, deneyi yapmak igin verilen siire hakkinda kaygilanirim” én
testte 0grencilerin %26’si hi¢ katilmiyorum, son testte %31°1 hi¢ katilmiyorum

16. IFADE “Kimya laboratuarinda caligirken, kimyasal maddelerin yakminda olmaktan sikinti
duyarim” on testte 6grencilerin %331 hi¢ katilmiyorum, son testte %41°1 hi¢ katilmiyorum,

18. IFADE “Kimya laboratuarinda calisirken, gerekli verileri kaydetme konusunda rahatimdir” én
testte 6grencilerin %29’u tamamen katiltyorum, son testte %35°i tamamen katiltyorum

20. IFADE “Laboratuar1 tamamlamak igin verilen zaman konusunda i¢im rahattir” 6n testte
ogrencilerin %28’ tamamen katiliyorum, son testte %33’{i tamamen katiliyorum seklinde cevap
vermiglerdir.

4. TARTISMA ve SONUC

Kimya bilim dali teorik bilgileri daha ¢ok deneye dayali olarak uygulayan ve devamli olarak
kendini gelistiren bir bilim dalidir. Bu noktadan hareketle derslerin; teorik agirlikli olarak verilmesi ve
not verme seklinde 6lgme ve degerlendirmenin yapilmasi 6grencilerin konuyu anlama, arastirma ve
deney yapma isteklerini azaltmaktadir. Laboratuar caligmalar1 kimya egitiminde deney yapmayi,
deney yaparak 6grenmeyi 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu amagla yakin bir gelecekte fen bilgisi 6gretmeni
olarak gorev yapacak 6grenciler i¢in deney yapma ve deney hazirlama rutin islemler olmalidir. Ayni
zamanda kimyanin her konusunda bulunduklar1 kosullara uygun deneyleri hazirlayip &grencilerine
gosterebilmelidirler.

Bu arastirmada elde edilen 6n test ve son test puanlar1 degerlendirildiginde; 6n test aritmetik
ortalamas1 70.34, son test aritmetik ortalamasi 72.38 olarak bulunmus yapilan bagiml t-testinde
anlaml bir fark gézlenmemistir (t=0.958 p=0.340).

Kimya laboratuar1 Endise Olgeginde yer alan her bir ifade incelendiginde ifadelerin
bircogunda (2. 3. 4. 5. 8. 11. 13. 14. 15. 16. 18. 20. sorular) artis gdzlenmistir. Ogrencilerin; laboratuar
ara¢ gereglerini kullanmada, verileri kaydetmede, diger Ogrencilerle birlikte calismada, zamanin
yeterli olmast konusunda, c¢evrelerinde kimyasal maddelerin bulunmasi konularinda tasidiklari
endiselerin azaldig1 goriilmektedir. Bu sonug, dénemin basinda Ogrencilerde bulunan endiselerin
deneyler yapildikca, laboratuar ortaminda ¢alisildikca azaldigini gostermektedir. Elde edilen bu sonug;
Anilan, Gorgiili ve Balbag tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari ile uyumludur. Anilan, Gorgiilii ve
Balbag (2009) tarafindan yapilan ¢alismada; 6gretmen adaylarinin; laboratuar araglarmi ve kimyasal
maddeleri kullanmada kendi i¢lerinde geliskili olduklari, diger 6grencilerle caligmada kendilerini rahat
hissettikleri, veri toplamada tedirginlik yasamadiklari, laboratuar zamanini kullanma konusunda
endiselerinin olmadig1 goriilmiistiir.
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EXTENDED ABSTRACT

Importance of using laboratory has been increased in education of teacher candidates.
Laboratory studies are the crucial elements of science education, unfortunately in our country, these
studies couldn’t reach to the importance level in developed countries due to the lack of conceptual and
physical conditions. In recent years, efforts on implementation student-centred and constructivist
education approaches to education has been required to adapt an experimental and activity-based
approach in science. Future’s educationalists should be educated with equipment to meet the needs.
These new approaches should provide students with big benefits such as having questioned subjects at
every possible opportunity; they will be able to draw a conclusion thus, participating to producing
information process, they will be able to restructure the information themselves. To reach this goal
means that training of individuals who can reach the required information as soon as possible and
improve new approaches by questioning personally, also examine accuracy of hypothesis with
experimental approaches, creativity and accord with scientific technological age.

Special tools and places will enable students’ necessity conditions in order to reconstruct
acquisition related to science at every level, are required. Since experiment method has been occurred
in education, the first place that comes to mind  is laboratory as an atmosphere which enables
students will be taught science efficiently (Alkan, Cilenti and Ozgelik, 1991). Basic philosophy of
education with laboratory is to draw a conclusion by examining events and facts also produce
information by generalizing. The purpose of using laboratory includes three fundamental components
of education. These are cognitive affective and social abilities (Tamir, 1978; Sahin and Ozmen 2000).

If attitude is considered as a summary of experiences toward a specific event or object, so it is
expected that individual who has negative experiences toward a specific event or object should have
negative attitude as well as individual who has positive experiences toward a specific event or object
should have positive attitude (Pehlivan, 1994). Positive attitude toward a lesson or an event includes
several attitudes such as showing someone’s willing to answer, satisfaction due to answer, adoption
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his or her positive respect and value further more to be in favour of adoption as a value (Ozgelik,
1992). As Morgan mentioned, we can not examine attitudes directly, but we can understand
individual’s acts. Although these can not be observed, individual’s attitudes determine enormously his
or her love hate and behaviours. (Morgan 1991). Bloom also mentioned that there were some
significant evidences which show a significant correlation between affective features and success and
also affective features play an important role in determining and affectation of success (Bloom, 1979).

In 2008-09 autumn terms, 100 students taking general chemistry class (4 branches from
second classes) department of science teaching in primary school, faculty of education of Pamukkale
University, participated in this study. In this scope of study, chemistry laboratory anxiety scale
developed by Bowen and translated into Turkish by Uzuntiryaki and Azizoglu was used (Bowen,
1999; Azizoglu and Uzuntiryaki, 2006). At the beginning of the semester, chemistry laboratory
anxiety scale was administrated to the students as a pre-test before taking general chemistry class.
During the term, experiments take parts in the lesson’s content have been carried out. At the end of the
semester, chemistry laboratory anxiety scale was administrated to the students again as a final test.
Having comparison pre-test with final test, it was determined whether there has been a difference
students’ anxiety between before starting experiments lesson and after doing experiments.

15 articles which support anxiety (negative) and 5 articles which do not support anxiety
(positive) take place in the chemistry laboratory anxiety scale. While evaluating the scale, scoring in
negative statements took place as follows; totally agree=1 agree=2 uncertain =3 disagree=4 totally
disagree=5. Scoring in positive statements took place as follows; totally agree=5 agree=4 uncertain =3
disagree=2 totally disagree=1. While % percentage values of responses such as disagree and totally
disagree in the results of pre-test of chemistry laboratory anxiety scale was administrated to the
students are low, these values has been increased in the final test. In the same way, while percentage
values of responses which do not support anxiety (positive) such as agree and totally disagree are low
these values has been increased in the final test too. For example; while in the pre-test 31 % of
students answered the question 8 “ While recording data during laboratory I worry” as totally
disagree, on the other hand in the final test 43% of students answered the question as totally disagree.
While in the pre-test 8% of students answered the question 11 “I feel relaxed in the laboratory about
chemical substances” as totally agree, on the other hand in the final test 36% of students answered the
question as totally agree. While in the pre-test 42% of students answered the question 14 “while
working with others, I worry during the laboratory” as totally disagree, on the other hand in the final
test 52% of students answered the question as totally disagree. While in the pre-test 33% of students
answered the question 16 “while working in the laboratory I worry about chemical substances” as
totally disagree, in the final test 41% of students answered the question as totally disagree. While in
the pre-test 29% of students answered the question 18 “While working in the laboratory I feel relaxed
in recording the required data” as totally agree, in the final test 35% of students answered the question
as totally agree.

Chemistry is a science which has been improved itself progressively and theoretic information
is based on experiments. In that case, students’ willing in understanding of the lesson, searching and
doing experiment has been decreased by some reasons such as theory-based lessons and evaluation by
scoring. Laboratory studies have been focussed on doing experiment and learning by doing experiment
in chemistry. In this scope, preparing and doing experiment should be routine process for our students
who will be near future’s teachers. At the same time, they should be able to prepare experiments about
each subjects of chemistry in accordance with the conditions and show their students these
experiments.

At the end of this study, when the results of pre and final tests were examined, students’
anxiety at the beginning of the term has been decreased by doing experiment. These results show that
students’ anxiety toward chemical laboratory has been increased by doing experiment. For this reason,
chemical laboratory is an important element for science students.
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S NVIEVIEvi.:

1. Laboratuarda kimyasal maddeleri kullanirken kendimi tedirgin hissederim.
2. Kimya laboratuarinda arag¢ gerecleri kullanmakta rahatimdir.

3. Laboratuara hazirlanirken, elde edecegimiz verileri kaydedemeyecegimiz
endigesini tagirim.

4. Kimya laboratuarinda diger 6grencilerle caligmak bende gerginlik yaratir.

5. Laboratuar1 bitirmek i¢in yeterli zaman var mi diye telaglanirim.

6. Kimya laboratuarina hazirlanirken, kullanacagimiz kimyasal maddelerden
dolay1 kaygilanirim.

7. Kimya laboratuarinda ¢alisirken, laboratuar islemlerini yerine getirmek bana
gerginlik verir.

8. Laboratuar sirasinda verileri kaydederken kendimi tedirgin hissederim.

9. Laboratuarda diger 6grencilerle ¢aligirken kendimi rahat hissederim.

10. Laboratuarda ¢alisirken deneyin ne kadar zaman alacagi konusu bende
gerginlik yaratir.

11. Laboratuarda etrafimda kimyasal maddeler olmasi konusunda rahatimdir.
12. Bir laboratuar islemini gergeklestirirken tedirgin olurum.

13. Kimya laboratuarinda ¢aligirken, ihtiyacim olan verileri kaydetme konusu
bende gerginlik yaratir.

14. Laboratuar sirasinda diger 6grencilerle calisirken endigelenirim.

15. Laboratuara hazirlanirken, deneyi yapmak i¢in verilen siire hakkinda
kaygilanirim.

16. Kimya laboratuarinda ¢alisirken, kimyasal maddelerin yakininda olmaktan
sikint1 duyarim.

17.Laboratuar arag gereglerini kullanirken kaygilanirim.

18. Kimya laboratuarmda ¢alisirken, gerekli verileri kaydetme konusunda
rahatimdir.

19. Kimya laboratuarma hazirlanirken, diger 6grencilerle calisacak olmak beni
kaygilandirir.

20. Laboratuari tamamlamak i¢in verilen zaman konusunda i¢im rahattir.




