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OZET: Kimyasal tarim ilaglarinin insan ve ¢evre sagligi acisindan ortaya cikan zararlari neticesinde, tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de olusan bilingli kamuoyu baskisi, kimyasal pestisitlerden ar1 bitkisel
iiriinlerin tretilmesi gerekliligini ortaya koyarken, Erzincan 6l¢eginde de sentetik pestisitlerin yerine ikame
edilebilecek insan ve cevreye dost alternatif pestisitlerin neler olabilecegi tartisilmaya baslanmistir. Keza
Erzincan’da, bitkisel tarim iiretimi yapilan alanlarinda son 12 yil igerisinde en fazla pesitisit kullanimi, 61.600
kg ile 2013 gergeklesmistir. Bu kimyasal pestisitlerden yillara gore sirasiyla en fazla herbisitlerin 42.900 kg
(2014), daha sonra sirasiyla fungusitlerin, 13.669 kg (2007), insektisitlerin, 6.589 kg (2013) ve akarisitlerin
1.398 kg (2007) kullamldig1 belirlenmistir. Ulkemizin Avrupa birligi uyum yasalar1 gergevesinde tarimda
kimyasal pestisit kullanma oranini diigiirme mecburiyetinden o&tiirli, kullanimi yasaklanan tarim ilaglarinin
yerine insan ve ¢evreye dost biyopestisit olarak bilinen biyolojik kokenli pestisitler tavsiye edilmektedir.
Biyopestisitler bitkisel, mikrobiyal, semiyokimyasal ve gen aktarilmis bitkiler olmak iizere 4 cesittir.
Ulkemizde daha ok bitkisel, semiokimyasal ve mikrobiyal kokenli biyopestisitler kullanilmaktatir.
Erzincan’da da organik tarim ve iyi tarim uygulamalart yapan isletmeler bitkisel kdkenlilerden o6zellikle
repellent etkili olan Azadirachta indica, semiyokimyasallardan feromon tuzaklarin1 ve mikrobiyal kdkenli
olanlardan ise Bacillus thrungiensis ve wrklarini, tarimsal zararlilarin miicadelesinde sentetik-Kimyasal
pestisitlerin yerine kullanmaya basladiklari tespit edilmistir. Erzincan mikrokilima iklime sahip bir il ve
sebze, meyve, tarla bitkileri ve ortli alt1 seracilik i¢in uygun bir ekolojiye sahip olup, tarimsal iretimde,
kimyasal pestisitlerin yerine biyolojik kokenli pestisitlerin kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Anahtar kelimeler- pestisit, bitkisel, mikrobiyal, semiyokimyasal, Erzincan

Biopesticides Substituted for Chemical Pesticides in Erzincan Agriculture

ABSTRACT: As a result of the harmful effects of chemical pesticides on human and environmental health,
as well as all over the world, conscious public pressure in our country shows the necessity of producing
pesticides from chemical pesticides, while it is possible to replace synthetic pesticides in Erzincan scale
started to be discussed. In Erzincan, it is observed that herbicides, fungicides, insecticides and acaricides are
used mostly in the areas where the production of plant production is made, respectively, and in the last 11
years, it is the highest in 2013 with a total of 61,600 kg. It was determined that the highest number of
herbicides were 42.900 kg (2014), fungicides, 13.669 kg (2007), insecticides, 6.589 kg (2013) and acaricides,
1.398 kg (2007), respectively. Due to the obligation of our country to reduce the rate of using chemical
pesticides in agriculture within the framework of European Union harmonization laws, pesticides with
biological origin known as human and environment friendly biopesticides are recommended instead of the
use of pesticides prohibited from use. Biopesticides are plant, microbial, semiochemical and genetically
transmitted plants. In our country, botanical, semichemical and microbial biopesticides are used. In Erzincan,
organic farming and good agricultural practices were found to be used by Azadirachta indica, especially
repellent, pheromone traps from semiyochemicals and Bacillus thrungiensis and microbial strains were used
instead of synthetic-chemical pesticides in the control of agricultural pests. Erzincan is a province with
microclimate and has a suitable ecology for horticulture, fruit, field crops and greenhouse cultivation in
agricultural production; it can be advisable to use biological pesticides instead of chemical pesticides.

Keywords — pesticides, botanical, microbial, semiochemical, Erzincan.
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1. Giris

Genel anlamiyla pestisit bir ortamda istenmeyen organizmalari 6ldliirmek amaciyla
kullanilan kimyasal ilag olarak tamimlanir (Aktar ve ark. 2009). Diinyada kitalara goére
sentetik pestisit kullanim durumuna baktigimizda; %30 Kuzey Amerika, % 25 Bati
Avrupa, %13 Latin Amerika, %16 Asya, %12 Japonya, %2 Afrika ve %2 Dogu Avrupa
oldugu rapor edilmekte, bugiine kadar 6000 kadar sentetik bilesik patent almasina karsin,
bunlardan 600 kadari ticari kullanim olanagi bulmus olup, diinyada yilda 1,8 milyar kg
pestisit kullanildig: bildirilmektedir (Burgak ve ark. 2015). Tarimsal iiretimde en ¢ok
kullanilan pestisitlerin ise; insektisitler, fungusitler, herbisitler, nematositler ve rodentisitler
oldugu belirtilmektedir (Onciier 1995; Francisco et. al. 2012; Pimental 2014; Burcak ve
ark. 2015).

Burgak ve ark., (2015) bildirdigine gore; ililkemizde tarimi yapilan kiiltiir bitkilerinde
229’u hastalik etmeni, 415’1 zararh tiir, 292 yabanci ot tiirii olmak {izere toplamda 936
hastalik, zararli ve yabanci ot tliriiniin bulundugu rapor edilmekte, yeterli miicadele
yapilmadiglr zaman hasat dncesinde tirlin kayb1 yaklasik %35 civarinda oldugu, bu oranin
sirastyla %13’iinii zararlilar, %12 sini hastaliklar ve %10 unu da yabanci otlarin
olusturdugu, bu kayiplarin 6nlenmesi bakimidan kimyasal pestisitlerin daha uzun yillar
bliylik bir kullanim potansiyeline sahip olacagi bildirilmektedir. Yine aymi yazarlar
tarafindan, Tirkiye’de tarim ilaci tiikketiminin ortalama 33.000 ton oldugu, bu miktarin %
47’sini insektisitler, % 24’lnil herbisitler, % 16’si1 fungusitler, % 13’ {inii de diger
gruplarin olusturdugu belirtilmekte, bu pestisitlerin yillik satis tutarinin da yaklasik 230-
250 milyon dolar oldugu rapor edilmektedir. Ulkemizde tarmm ilact kullanimi daha cok
polikiiltiir tarimin yapildigr Akdeniz ve Ege bolgelerinde yogunlastigi, 6zellikle Adana,
Mersin, Antalya illerinde yillik pestisit kullanim miktarinin, tilkemizin %40’ ma ulastig,
Ege bolgesinde ise Izmir en fazla pestisit kullanimi ile bélgede birinci sirada yer aldig
bildirilmekte, pestisit kullanimina iiriin bazinda bakildigina ise %40 pamuk ve hububat,
%27 meyve liretiminde (yogunlukta turunggiller ve iiziim), %16 oraninda sebze iiretiminde
kullanildigi rapor edilmektedir (Burgak ve ark., 2015).

Her nerde olursa olsun yogun ve bilingsiz sentetik pestisit kullanimmin sonucunda
gidalarda, toprak, su ve havada kullanilan pestisitin kendisi ya da doniisiim {riinleri
kalabilmekte, hedef olmayan diger organizmalar ve insanlar iizerinde olumsuz etkileri
goriilmektedir (Aktar ve ark, 2009;Francisco et al., 2012; Goulson, 2013). Diinya Saglik
Orgiitii verilerine gére, her y1l 3 milyon tarim isgisi pestisit zehirlenmesi yasarken, bunlarin
yaklasik 18.000 kadar1 hayatin1 kaybetmekte, gelismekte olan {iilkelerde yilda 25 milyon
is¢i pestisit zehirlenmesi riski tagimakta, ciftlik yakinlarinda oturup ilk sekiz haftalik
hamileliklerinde dikofol ve endosulfan adli kimyasal pestisitlere maruz kalan kadinlarin,
otistik cocuk dogurma riski normal olanlara oranla 8 kat yiliksek ciktig1 bildirilmektedir
(Aktar ve ark., 2009; WHO,2010; Lah, 2011). Biitiin bunlar kimyasal pestisit alimin
sinirlandirmak ve daha gilivenli alternatiflere yonelmemizi zorunlu kilmaktadir. Diisiik
dozda uzun siireli sentetik pestisit alimina iligskin belirsizlik, pestisit kullanimina veya
pestisite bagli hastaliklar1 takip sistemleri yetersiz kalmasi da, ayrica bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Jorgen , 2004; Hicks, 2013). Bu nedenle, kimyasal pestisit
kullaniminin azaltilip, yerine insan ve cevreye dost biyopestisitlerin kullanilmasi ve
yayginlastirilmasi: gerekmektedir. Bu makalede tarimda kullanilan kimyasal pestisitlere
alternatif olabilecek ve biyopestisit olarak adlandirilan bitki koruma {irtinleri 6zellikle
bitkisel, semiyokimasal ve mikrobiyal kokenli pestisitlerin neler olabilecegi Erzincan
6l¢eginde degerlendirilmistir.
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2. Amac ve Yontem

Bu ¢alismay: yiirtitmek i¢in Erzincan’da yapilan bitkisel tiretim, hastalik, zararli ve yabanci
otlara kars1 kullanilan kimyasal pestisitler, insan ve ¢evreye olan zararlari, organik tarimda
ve iyi tarim uygulamalarinda kullanilan bitkisel ve mikrobiyal kokenli biyopestisitler ve
bunlarin kullaniminin arastirilmasia yonelik bir strateji gelistirildi. Bu amagla; Erzincan 11
Tarim ve Orman Miidirligiinde kayith isletmelerin verileri, Erzincan Cevre ve Sehircilik
Bakanlig: 11 Miidiirliigii raporlar1, Erzincan’da tarimsal zararlilar ve onlarla miicadele icin
yapilmis bilimsel yayinlar ve medyada ¢ikan haberler degerlendirildi. Erzincan da, organik
tarim ve iyi tarim uygulamalan ciftliklerinin kullandiklar pestisit bitkisel ve mikrobiyal
kokenli biyopestisitlerin neler oldugu kurum temsilcileri (Tunay Gida) ile goriistilerek
arastirildi.

3. Tartisma
3.1. Biyopestisit Nedir?

Mikroorganizmalar (bakteriler, funguslar, viriisler), bitkiler, hayvanlar ve mineraller gibi
dogal kaynaklardan iretilen ¢evre dostu tarimsal zararli, hastalik ve yabanci otlarla
miicadele preparatlarina biyopestisit denir (EPA., 2017). Sentetik kimyasal pestisitlere bir
alternatif olup, insan ve g¢evre saghigi agisindan risk tasimamaktadir. Biyopestisitler, ticari
irlin yetistiriciler, 6zel {iriin yetistiricileri, siis bitkisi yetistiricileri veya hobi bahgeciler gibi
alternatif bir zararli yonetimi yaklasimi arayan herkes tarafindan kullanilabilir. Her tilke
kendi yasa ve yonetmeliklerine gore biyopestisitlere ruhsat verir ve kullanimima sunar.
Ulkemizde bu yetki T.C. Tarim ve OrmanBakanli§ina verilmistir. Biyopestisit cesitlerini 4
grup altinda toplayabiliriz (Kili¢ ve Giiven, 2014). Bunlar siralayacak olursak; mikrobiyal,
semiyokimyasal, bitkisel ve gen aktarilmis bitkilerin kullanimidir. Bunun yaninda tarimsal
iiretimde kullanilan biyogiibrelerde bazi arastirmacilar tarafindan biyopestisit olarak kabul
gormektedir. Keza Trigoderma herzenaum bitkiyi hem toprak kokenli hastaliklara karsi
korumakta hem de baz1 biiylimeyi tesvik edici hormonlar salgilayarak bitkinin
beslenmesine ve biiyiimesine katkida bulunmaktadir (Kilig, E ve Giiven O., 2014). Aym
yazarlarin belirttigine gore biyopestisitlerin siniflandirilmasi su sekildedir;

Mikrobiyal preparatlar: Tarimsal zararlilarin miicadelesi i¢in kullanilan bakteriler,
funguslar, viriisler, protozoanlar, algler, mikoplazma, riketsiya ve ilgili organizmalar ve
ilgili metabolitler (veya yan iriinler) gibi canli mikroorganizmalar1 igeren veya
nematodlardan elde edilen pestisitlerdir. Bu miicadele etmenlerine entomopatojen
mikroorganizmalarda denmekte ve bunlarla yapilan miicadelye de mikrobiyal miicadele ad1
verilmektedir. En yaygin olan mikrobiyal miicadele etmenleri Bacillus thrungiensis,
(bakteri), Beauveria bassiana, Metharzium anisopliae (fungus), NPV, GV (viris),
Heterohabdis spp, Steirnema spp., (nematod)’dir.

Bitkisel kokenli olan preparatlar: Bitkilerde zararli olan bocek ve akarlarda; repellent,
antifeedant, kemosterilant, fumigant etki gdsteren,bitkilerde hastalik olusturan bakteri ve
funguslarda antimikrobiyal o6zellik gosteren, yabanci otlarda allolopatik iliski igerisinde
olan bitkilerin ekstraktlaru, sekonder metabolitleri veya ugucu yaglarindan elde edilen
prepratlara denir.

Semiyokimyasallar: Boceklerin ve bitkilerin ¢evreye salgiladiklari gaz veya sivi formdaki
maddelere semiyokimyasal denir ve feromonlar, kairomonlar, allomonlar ve synomonlar
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olmak tizere 4 gruptur. Semiyokimyasallar, bocekler tarafindan cezbedilme, uzaklasma ve
beslenmeyi engelleyici olarak kullanilmaktadir.

Gen aktarilmus bitkiler: Ozellikle bakterilerden Bacillus thrungiensis’ten elede edilen Crl
adl1 toksinin bitkilere aktarilmasi sonucu elde edilen transgenik bitkilerin kullanimi ile
yapilan zararli kontroliine denir.

3.2. Diinyada kimyasal pestisitlerin yerine gelistiren ve alternatif olarak kullamlan
biyopestisitler

Ulkemiz Avrupa Birligi uyum vyasalar1 geregi kimyasal pestisit kullammini diisiirme
mecburiyeti vardir. Buna atfen, son 12 yilda zirai ila¢ kullaniminin azaltilarak 55 bin
tondan, 33 bin tona distrildigi gorilmektedir (Bur¢ak ve ark., 2015). Azalan bu
kimyasal pestisitlerin yerine ikame edilebilecek ve saglikli gida iiretimi yapip, goniil
rahathigiyla sofralarimizda tiiketebilecegimiz tarim firiinlerinin iiretiminde yiikselen deger
olan biyopestisitler kullanilabilir. Bu amagla diinyada kullanilan, iilkemizde ve Erzincan
bitkisel tiretiminde kullanilabilecek bitkisel, mikrobiyal ve semiyokimyasal biyopestisitler
Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6,7°de verilmistir.

Cizelgel. Bitkisel kokenli biyopreperatlar
Table 1. Botanical preparats

Elde Edildigi Etken Etkiledigi Zararh Etkileme sekli Kayanaklar
bitki maddesi
Azadirachta Azadiractin Boceklerde Repellent, antifeedant, | Giincan ve Durmugoglu,
indica (Lepidoptera ve | kemosterilant, insektisit, | 2004;
Orthoptera olmak {izere | dogurganligi azaltict,
Homoptera, yumurta birakmay1 | Anad and Jagadiswari,
Heteroptera, onleyici, gelisme ve | 2018
Lepidoptera, biiylimeyi aksatict etkiler
Coleoptera, Diptera ve | gostermektedir
Hymenoptera)
Tanacetum Pyrethrum Boceklerde Kontakt etkili
(Chrysanthemum)
cinerariaefolium
Lonchocarpus sp., | Rotenon Boceklerde Boceklerde hem kontakt
Derris sp. ve hem de mide zehiri olarak
Terphrosia sp. etki gostermektedir
Nicotiana Nicotin Boceklerde Gaz seklinde trake
tabacum; sistemi yoluyla girmekte,
N. rustica; once felcine daha sonra
N. sylvestris; da Olimiine neden
Anabasis aphylla olmaktadir. Fumigant
etkilidir.
Ryania speciosa Ryania Boceklerde (Cydia | Boceklerin kas sistemine
pomonella Lin.) (Lep: | etkili olmaktadir ve 6nce
Tortricidae), Ostrinia | felcine sonra hizli bir
nubilalis (Hiibner) | oliime neden olmaktadir
(Lep: Pyralidae)
Schoenocaulon Sabadilla Heteroptera Bocekte kalp, sinir ve
officinale ¢izgili kas hiicrelerinin
membraninda  bulunana
sodyum kanallarmin
isleyisini bozarlar.
Bocegin once felcine ve
daha sonra da Oliimiine
neden olmaktadir
Quassia armara | quassin, Boceklerde (bugday | Boceklerde kontakt ve
ve Picrasma | neoquassin ve | afitleride (Hom: | mide zehiri olarak etki
excelsa picrasmin Aphididae); etmektedir
alkaloidleri Hoplocampa spp.,
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(Hym: Tenthredinidae);
Bemisia tabaci (Hom:
Aleyroridae);
Anthonomus pomorum
(Col:Curculionidae);

Allium sativum L

ekstrakti

Boceklere
(Callosobruchus
maculatus (Col:
Bruchidae), Sitophilus
oryzae, S. granarius
(Col:  Curculionidae),

Ephestia kuehniella ve
Plodia interpunctella
(Lep: Pyralidae);
Plutella xylostella (Lep:
Plutellidae),

Trichoplusia ni (Lep:
Noctuidae) ve Pieris
rapae (Lep: Pieridae))

Genellikle  depolanmus
irtin  zararlilarina karsi
repellent etkilidir.

Cizelge 2. Zararli Bocek ve akarlar i¢in kullanilabilecek mikrobiyal kdkenli biyopreaparatlar
Table 2. Microbial biopreparates which can be used for pests insects and mites

Mikrobial Miicadele
Etmeni

Ticari Uriin Ad1 ve Uretildigi
Ulke

Hedef Zararhlar

Kaynaklar

Entomopatojen Viriisler

Onciier, C., 1995;
Demirbag ve ark., 2008;
Cristina and Jorge, 2011

NPV Mamestrin (Fransa), Virin Mamestra brassicae
EKSL (Rusya) Virin EKS WP (Lepidoptera)
(Rusya)
NPV Spod_X (USA) Sopodoptera exigua
(Lepidoptera)
NPV Spodopterin (Fransa) Spodoptera
littoralis(Lepidoptera)
GV Virin OS (Ozbekistan) Agrotis segetum
NPV Virin KHS (Rusya), Elcar Helicoverpa spp,

(USA)

Heliothis spp

Entomopatojen bakteriler

Onciier, C., 1995;
Demirbag ve ark., 2008

Bacillus  thringiensis ssp | Bactospeine (fransa), Dipel | Lepidoptera
kurstaki (USA), Agree (USA) Tuhricide

(USA), Astur (Rusya)
Bacillus  thringiensis ssp | Dentrobacillin (Rusya), Baksin | Lepidoptera
dentrolimus (Rusya)
Bacillus  thringiensis ssp | Turex (Isvicre) Lepidoptera
kurtsak + Bacillus

thringiensis ssp. Aizawai




KILIC IGBAD, 2019, 8(3), 14-28

19

Bacillus thringiensis ssp. | Baktoculicid (Rusya) Diptera
Israelensis
Bacillus  thringiensis ssp | Bitoxybacilin (Rusya), Turingin- | Tetranycus spp,
thringiensis 1 (Rusya) Lepidoptera
Entomopatojen Funguslar
Aschersonia spp. Aschersonin (Rusya), Trialeurodes Onciier, 1995;
vaporariorum, Butt et al., 2001;
Bemisia spp. Demirbag ve ark., 2008;
- - - - - - Jaronski, 2013; Kili¢ ve
Beauveria bassiana Boverin K-BL(Rusya), Boverin Thrips tabaci, Guven, 2014
(Ukrayna), Boverin ZH (Rusya), Trialeurodes
Naturalist-O (USA) vaporariorum
Paecilomyces fumosoroseus PFR-20 GW (USA) Bemisia spp.,
Trialeurodes
vaporarium
Verticillum lecanii Mycotol (UK), Vertalec (UK), | Bemisia spp.,
Verticilin (Rusya), Verticilin Zh | Trialeurodes
(Rusya), Verticilin K (Rusya), | vaporarium,
Cefalosporin (Ukrayna) Aphididae
Entomophthora thaxteriana Mikoafidin T (Rusya), Entox | Aphididae
(Rusya)
Entomophthora pyriformis Piriformin (Rusya) Aphididae
Arthrobotrys oligospora Nematofagin-BL (Rusya) Meloidogyne spp
Metarhizium anisopliae Bio 1020 (Almanya), Metarizin | Otiorhynchus
(Rusya) sulcatus,
Trialeurodes
vaporariorum
Streptomyces avermtiilis Averton  (Rusya), Vertimex | Meloidgyne spp,
(Rusya), Fitoverm (Rusya) Tetranychus spp.,
Aphididae
Streptomyces aurantiacus Alecid (Rusya) Trialeurodes
vaporariorum
Entomopatojen Nematodlar
Heterohabdiditis Otinem (Isvigre) Otiorhynchus Onciier,1995; Butt et al.,
bacteriophora sulcatus 2001; Demirbag ve ark.,
— — - 2008; Kepenekci, 2012
Heterohabdiditis megidis Larvanem (Hollanda), Nemasys | Otiorhynchus
(belgika) NovoNem (Almanya) sulcatus
Steinernema carpocapsae Biosafe  (Irlanda),  Exhibit | Bradysia spp.,
(Isvigre), Nemabakt (Rusya) Lycoriella spp.,
Sciaridae
Steinernema feltiae Entonem (Hollanda), Nemalogi | Bradysia spp.,
(isveg), Owinema SC (Polanya), | Lycoriella spp.,
Nemasys (Bel¢ika), Nemalogi | Scaridae

(Isveg)

Phasmarhabditis
hermaphrodita

Nemaslug
(irlanda)

(UK), Bioslug

Arion spp., Derocerus

spp., Tandonia
ve diger tiirler.

Spp.
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Cizelge 3. Yabanci ot miicadelesinde kullanilabilecek mikrobiyal kokenli biyoprepratlar
Table 3.Microbial biopreparates which can be used for weed control
Mikrobiyal miicadele Ticari iiriin ad Hedef Kullanildig Kaynaklar
etmeni /Fungus ve Uretildigi yabanci ot Yer ve
Ulke bitkiler
Acremonium diospyri A.B.D. Hurma (Diospyros Cayir-mera Buttetal.,
virginiana) alanlari 2001;
Colletotrichum Lubao: Kiiskiit (Cuscata Soya Uygur ve
gloeosporioides f. sp. Cin spp.) Nezihi , 2010
Cuscutae
Phytophthora DeVine®: Morrenia odorata Turunggil
palmivora A.B.D.
Colletotrichum Collego™: Aeschynomene Soya ve Celtik
gloeosporioides f. sp. A.B.D. virginica
Alternaria cassiae CASST™: Cassia spp. Soya ve Yer
A.B.D. fistig1
Puccinia canaliculata Dr Sar1 topalak Soya, Mistr,
BioSedge: (Cyperus Patates, Pamuk
A.B.D. esculentus)
Colletotrichum BioMal®: Yuvarlak yaprakli Bugday,
gloeosporioides f. sp. malvae Kanada ebegomeci (Malva Mercimek,
nicilla) Katan
Cylindrobasidium leave Stumpout™: Acacia spp. Kendi
Giiney vejetasyonunda
Afrika ve ailak
Chondrostereum Biochon™: Odunsu yabanci Ormanlik
purpureum Hollanda otlar (Prunus alanlarda
aarntina aihil

Cizelge 4. Microbial biopesticides which can use plant diseases

Table 4. Bitki hastaliklarimin miicadelesinde kullanilabilecek mikrobiyal kékenli biyopestisitler

Mikrobiyal Ticari iiriin ad1 Etkili oldugu Tavsiye edilen Kaynaklar
miicadele etmeni patojen/hastalik iiriin
Bakteriyofaj AGRIPHAGE Domateste bakteriyel Domates Butt et
(virtis) benek hastaligi ve biber al., 2001;
(Pseudomonas tomato) Birisik
biber ve domateste ve ark.,
bakteriyel leke hastaligi 2011
(Xanthomonas snn )
Agrobacterium GALLTROL, Agrobacterium Sert ve yumusak
radiobacter K84, NOGALL, tumafaciens’in neden ¢ekirdekli meyve
K1026 izolatlari NORBAC oldugu kok uru hastalig agaci fidanlari,
siis bitkileri
Bacillus subtilis KODIAK,Q4000, Rhizoctonia solani, Pamuk,
MBI 600 izolat: SYSTEM 3, Fusarium, Pythium, baklagiller,
SUBTILEX, Alternaria spp., ve soyafasulyesi,
PRO-MIX, koklere saldiran verfistigi
Bacillus subtilis BioBac, BioSol, Cesitli kiilleme ve Elma, kiraz,
QST 713, QST SERENADE, Midiy6 etmenleri, liziim, patates,
716 veya QST SERENADE Botrytis sp., turuncgiller,
708 izolatlar1 Max, Cercospora sp., domates,
HAPSODY Antraknoz, Erwinia kabakagiller ve
Bacillus subtilis KODIAK, Fusarium solani, Pamuk,
GBO3 izolat1 COMPANION Rhizoctonia solani, baklagiller,
Als, H 4ol 11
Bacillus pumilus BALLAD® Pas, kiilleme, Soya fasulyesi,
QST 2808 izolati PLUS Cercospora ve tahillar, patates
kahverenai leke
Bacillus pumilus YIELD SHIELD Fusarium solani, Baklagiller

GB 34 izolat1

Rhizoctonia solani
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Pantoea BLOOMTIME, Ates yanikligt Yumusak
agglomerans BIOLOGICAL hastaligt (Erwinia ¢ekirdekli meyve
E325 izolat1 amylovora) agaclari (Elma,
armut)
Pseudomonas BLIGHTBAN Don zarari, Erwinia Badem, elma,
fluorescens A506 A506, amylovora, Fusarium, seftali,
izolat1 BIOCURE, Rhizoctonia spp. kayzst, kiraz,
DAGGER armut,
natatac pilalr
Pseudomonas FROSTBAN Don zarari, Erwinia Yumusak
fluorescens A506 amylovora ¢ekirdekli meyve
+ Pantoea agaclart
agglomerans 252
Pse_udomonas BIO-SAVE Botrytis cinerea, Elma,
syringae  ESC 10LP, BIO- Penicillium spp., armut,
.10‘ ESC 110 SAVE 110 Mucor pyroformis, turunggiller,
izolatlar1 P Fmont
Pseudomonas BioJect Spot-Less Antraknoz, Pythium Torf ve diger
aureofaciens aphanidermatum topraksiz tarim
substratlart
Pseudomonas DAGGER-G Pythium, Rhizoctonia Cesitli sebzeler
fluorescens solani,Fusarium
Streptomyces ACTINOVATE Toprak patojenleri: Siis bitkileri,
lydicus WYEC Pythium, Rhizoctonia, sebzeler, meyve
108 izolat1 Phytophthora, agaclari, sert
Fusarium, Verticillium kabuklular,
tiirleri, Phymatotrichum asma, pamuk,
omnivorum ve diger turunggiller,
kok clirikligii etmeni patates
funnniclar Vanral,
Streptomyces MYCOSTOP Solgunluk, tohum, Tarla bitkileri,
griseoviridis kok ve govde sebzeler ve siis
K61 izolat1 ¢iiriikliigiine neden bitkileri
olan Fusarium spp.,
Ampelomyces AQ 10 Kiillemelere karsi Cesitli sebzeler,
quisqualis bag
Coniothyrium CONTANS, Sclerotinia Aygicegi,
minitans Intercept WG sclerotiorum ve yerfistigi,
CON/M/91-08 Sclerotinia minor soya
izolatt fasulyesi,
Gliocladium SOILGARD 12G, Pythium ultimum, Siis bitkileri,
virens GL-21 GLIOGARD Rhizoctonia solani, sera, fidelik ve
izolati Helmintosporium, salon bitkileri
Sclerotium,
Trichoderma T-22™HC, Fusarium, Pythium Meyve agaglari,
harzianum Rifai T-22™ ve Rhizoctonia solani fide ve fidanlar,
KRL-AG?2 izolati PLANTER BOX, siis bitkileri,
ROOTSHIELD, kabakagilller,
PLANT SHIELD, domates, lahana
Trichoderma HARZAN, Botrytis ve Sclerotinia Bag ve sebze
harzianum T-39 TRICHODEX, tiirleri
izolati TRICHODERMA
50
Candida ASPIRE Botrytis spp., Yumusak
oleophila Penicillium spp cekirdekli
1-182 izolat1 meyve agaglari
ve turunggil
meyvelerinde
1. 4
Pichia u.s.7 Penicillium spp., Yumusak
quilliermondii Botrytis cinerea, cekirdekli
Rhizopus stolonifer meyve agaglari
ve turunggil
meyvelerinde
hasat sonrasi
uvaulama
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Cizelge 5. Semiyokimyasallardan bocekleri cezbeden bazi bitki kairomonlari
Table 5. Some plant kairomones that attract insects from semiochemical

22

Bocek Tiirii Kairomon Bitki Tiirii veya Grubu Kaynaklar
Acalymma vitlatum indole Kabakgiller Gornitz, 1956;Kjaer,
B-bisabolol ﬁfﬁe;r\;ﬁgerl\]olr?ié;lgen
Anthonomus grandis B-kariofillene bamuk fge(iisgslmsp anijg(;zl(?u;,
_O'kamﬁ"ene Oksit 1976; Fr;gg}ich, 1'972?ny'
Imonene Gore et al., 1977;
Blastophagus piniperda a-pinene Cam Fahn,1979; Kelsey et al.,
- 1984; Rodriguez et al.,
a-terpineol 1984; Millar et al., 1986
Carpophilus hemipterus etanol _
etil asetat Incir
asetaldehide
Cotinus nitida kaproik asit Seftali
Dendroctonus pseudotsugae a-pinene Koknar
Hylobius pales anetole Karaagag
Leptinotarsa decemlineata trans-2-heksen-I-ol Patates
cis-3-heksen-I-ol
Popillia japonica anetole
sitronellol Uziim
eugenol Giil
geraniol
fenetanol Seftali
kaproik asit
Phyllotreta crucifereae allil isotiokyanate Lahana
Phyllotreta striolata allil isotiokyanate Lahana
Scolylus multistriatus a-kadinene
y-kadinene
+kalamenene Karaagag
a-kubebene
B-elemene
a-muurolene
Delia brassicae allil isotiokyanate Lahana
Dacus cucurbitae raspberry ketone Kabakgiller
Rhagoletis pomonella butil 2-metilbutanoate
propilheksanotae
butil heksanoate Elma
heksil propanoate
heksil butanoate
Eulaema bombiformis benzil asetat Elma
Psila rosae trans-asarone Havug

trans-2-heksenol

Heksanal

heptanal
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Cizelge 6. Bazi bitki familyalar1 ve Yponomeuta cinsine ait bocek tiirlerini ¢eken bitki tiirleri
Table 6. Some plant families and species attracting insect species of the genus Yponomeuta

Bitki familyasi Konukeu bitki tiirii Bocek tiirii Kaynaklar
Rosaceae Prunus padus Yponomeuta evonymellus Williams, 1986;
Malus spp. Y. malinellus Tiirkugar ve Toros, 1992;
Prunus mahaleb Y. mahalebellus Ma ve Visser, 1978;
Crataegus, Prunus spp. Y. padellus Visser, 1979;
Celastraceae Euonymus europaeus Y. plumbellus Jang et al., 1989;
Sedum telephyum Y. vigintipunctatus Miller, 2000,
Hammack, 2003;
Euonymus europaeus Y. cagnagellus
Soroker et al., 2003;
Pureswaran et al., 2004

Cizelge 7. Semiyokimyasal olarak Popillia japonica’y1 cezbeden baz1 bitki tiirleri ve salgiladiklar
kairomonlar
Table 7. Some plant species attracting Popillia japonica and their secretions

Bocek tiirii Bitki Tiirii Kairomon Kaynaklar
Elma, Giil, Seftali Asetik asit Fleming, 1972;
Japon Elma Kaproik asit Sethi et al.,1976;
Bécegi- Elma, Giil Sitral Williams et al., 1982
P-opilli-a Giil Sitronellol
japonica Eugenol
Elma, Uziim, Giil Geraniol
Giil, Uziim 2-Feniletanol
Elma, Seftali Valerik asit

3.3.Tiirkiye’de Kullamilan Tarim ilaclar1 Perspektifi

2014 yihi itibariyle, Tiirkiye’de; 334 aktif madde ve 5.628 lisanli bitki koruma {irlinliniin
oldugunu goérmekteyiz. Bunlardan 4.996“s1 kimyasal pestisit, 35 adeti biyolojik kontrol
ajani, 30 adeti biyopraparat, 182 adet bitki biiyiime diizenleyicisi, 3 adet bitkisel
ekstraksiyon ve 75 adet feromon orijinli liriinlerdir. Bunlarin hepsi yurt dis1 kokenli olup,
tarim ilaglarinin  %90’nindan fazlasimi ithal etmekteyiz (Birigsik, 2011).  Oysaki
tilkemizdeki mikrobiyal fauna ve floraya baktigimizda; Bacillus thringiensis (bakteri),
Beauveri bassina, Metharzium anisopliae, Paecilomyces fumosoroseus (Fungus), Granuler
ve Nuclear Polihedral Virusler (Virus), entomopathojen nematod tiirlerinin bulundugunu
bir¢ok basilmis bildiri ve makalede gérmekteyiz (Demirbag, 2007; Hazir, 2009; Sahin,
2011; iskender, 2013, Toprak, 2015; Yanar, 2017). Bu arastirmalar1 bir yana birakalim,
biyolojik miicadele ajanlarinin {ilkemizde zaman zaman dogal epidemiler yaptigini ve
bitkisel iiretimde bir¢ok zararli bocek, akar ve yabanci ot tiirliniin ekonomik zarar esiginin
altina diistiigii bildirilmektedir. (Onciier, 1995).

3.4. Erzincan’da Tarimsal Uretim ve Kullanilan Bitki Koruma Ila¢lar

Erzincan’in genel yiizolglimii 1.190.300 hektardir. Bu alanin %17’ si tarima elverisli arazi
olup, %362’si gayir ve mera alani, %21°i orman alani, %26’si tarima elverissiz alandan
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ibarettir. Tarima elverisli arazinin 75.458 ha ¢esitli nedenlerden dolay1 kullanilamamakta,
geriye kalan 92.845 ha alanda tarla bitkileri (bugday, arpa, yonca), 2.885 ha alanda sebze
iiretimi (domates, taze fasulye, hiyar), 3.414 ha alanda meyve iiretimi (elma,liziim, kays1),
9.533 ha alanda bagcilik-tiziim (kara erik tiziimii-cimin {iziimii) tiretimi yapilmakta, 29.518
ha alan ise nadasa birakilmaktadir (TOBEM, 2019).

Erzincan’da toplam 219 dekarlik sera alaninda, 86 isletme; fide yetistiriciligi, domates ve
hiyar tretimi yapmaktadir. 2018 yili itibariyle, yerelde 12.000 meyve fidani iretimi
yapilmig, disardan ise 40.500 meyve fidami alimi yapilarak Erzincan tarim pazarina
sunulmustur. Erzincan genelinde 2018 yili itibariyle 2014 {iretici tarafindan 27.867 da
alanda organik tarim yapilmakta olup, agirlikta arpa, bugday, cayir otu, korunga, kuru
fasiilye ve musir iiretimi yapmuslardir. Bunun yanisira, 2017 yili itibariyle iyi tarim
uygulamalar1 sistemi ile 7 ¢iftgi 17 dekar alanda ortiialt1 sebzecilik ve 8 ¢iftgi 84 dekar
alanda elma iiretimi yaparken, 2018 il itibariyle 1 iiretici daha 96 da alanda iyi tarim
uygulamasma katilmistir. Bu bitkisel {retimler, hi¢c sliphesiz pestisit kullanilmadan
yapilamaz. Keza Erzincan’da bu iiretim alanlarinda Son 12 yil igerisinde toplamda
kullanilan en fazla kimyasal pestisit miktarinin 61.600 kg ile 2013 yilinda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 1) (TOBEM, 2019).

F70.000
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50.000 -

sS0.302 51 481

a7._ 382 47 965

50.000 45.3596 as.s27
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Sekil 1. 2007-2018 yillar1 arasinda Erzincan’da bitkisel iiretimde kullanilan toplam kimyasal tarim ilaglar
(herbisit-fungusit-insektisit-akarisit).

Figure 1. Total chemical pesticides (herbicide-fungicide-insecticide-acaricide) used in plant production in
Erzincan between 2007-2018.

Erzincan’da bitkisel iiretimde yillara gore kimyasal pestisitlerden sirasiyla en fazla 42.900
kg ile herbisitlerin (2014), 13.669 kg ile fungusitlerin (2007), 6.589 kg ile insektisitlerin
(2013) ve 1.398 kg ile akarisitlerin (2007) kullanildig: tespit edilmistir (Sekil 2) (TOBEM,
2019).

3.5. Kimyasal pestisitlerin Erzincan’da olusturdugu ¢evre problemleri

Kimyasal pestisitlerin Erzincan’da g¢evreye olan zararlar1 da goriilmekte, 6zellikle balik
Olimleri ve bazi kus oliimlerinin de ¢esitli medya ve gorsel basinda yer aldigi tespit
edilmistir. Keza, Erzincan’da karasu Nehri’nin ¢ayirli ve Tercan ilgeleri arasinda bulunan
boliimde yasanan balik 6liimlerinin arttig1 bildirilmektedir. (Anonim, 2011).
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Sekil 2. 2007 den 2018 yilina kadar Erzincan’da bitkisel tiretimde kullanilan herbisit-fungusit-insektisit-
akarisit miktarlar1 (kg) (TOBEM, 2019).

Figiire 2. The amount of herbicide-fungicide-insecticide-acaricide used in plant production in Erzincan from
2007 to 2018 (kg) (TOBEM, 2019)

Bir diger dikkat ¢eken hususta, tarim ilaglarinin ambalajlarinin kullanildiktan sonra uygun
sekilde imha edilmedigi, insan ve hayvanlarin kullandiklar1 igme sularinin yakininda, tarla
kenarlarinda, yol kenarlarinda rahatlikla ilag kutularint gérmekteyiz (Sekil 3) (TOBEM.,
2019). Bu kutulardaki ilag kalintilar1 akarsularla, yagan yagmur sular ile igme sularimiza,
kuslarin ve hayvanlarin i¢gme sularina karigmakta, insan ve gevreye dolayli olarak zararl
olmaktadir.

Sekil 3. Uziimlii ilgesinde bir tarla kenar1 ve tarim ilaclar1 (Uziimlii / Erzincan: Engin KILIC tarafindan
¢ekilmis orijinal fotograftir.)

Figure 3. 4 field edge and pesticides in Uziimlii district (Uziimlii / Erzincan: original photograph taken by
Engin KILIC)

3.6.Erzincanda biyopestisit kullamim durumu

Erzincan’da Ozellikle organik tarim ve iyi tarim uygulamalarinin gergeklestigi isletmelerde
bitkisel, semiyokimyasal ve mikrobiyal kokenli biyopestisitler kullanilmaya baslanmuistir.
Bitkisel kokenlilerden ozellikle repellent etkili olanlar Azadirachta indica, mikrobiyal
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kokenli olanlardan ise Bacillus thrungiensis ve irklari, afit ve akarlara kars1 ise sabunlu
stvi  ilaglar (arapsabunu) miicadelede kullanilmaya baglandigi tespit edilmistir.
Semiyokimyasallardan meyve zararhilarina karst feromon tuzaklar1 kullanilmaya
baslanmigtir (Anonim, 2018).

4. Sonuc Ve Oneriler

Ulkemiz Avrupa birligi uyum yasalar cercevesinde kimyasal tarim ilaglarinin kullaniminda
azaltilmasma yonelik bir politika giitmektedir. Kullanilmasi yasaklanan sentetik tarim
ilaglarinin yerine alternatiflerinin piyasaya arz edilmesi gerekir ve bu alternatiflerde
giinimiizde diinya bitki koruma ilaglar1 pazarinda %5’lik paya sahip yaklasik 3 milyar $
biyopestisitlerdir (Marrone, 2014; Olson, 2015). Biyopestisitlerin kimyasal pestisitlerden
bir¢ok istiinliigii olup, kullaniminda bir¢ok avantajlida beraberinde getirmektedir. Bunlari
siralayacak olursak; dar konukc¢u spektrumuna sahip olmalari, zararli ve hastalik
etmenlerinde diren¢ olusmasimma neden olmamalari, bakiye siirelerinin kisa olmasi,
uygulama ve hasat siiresi arasinda ¢ok uzun siire olmamasi ve Entegre Miicadele
yontemiyle (IPM) uyumlu bir sekilde uygulanabiliyor olmasidir (Kilig, 2014).

Ulkemizde oldugu gibi Erzincan &lgeginde de biyopestisitlerin tarimsal zararli, hastalik ve
yabanci otlarla miicadelede kullanilmasina yonelik biiytlik bir talep olmadig1 goriilmektedir.
Basta ciftciler olmak tizere, biyosidal tirtinleri satan sirketlerin, bu konuda Tarim ve Orman
bakanlhigin ilgili kuruluslarinda g¢alisan personelin dahi yeterli bilgiye sahip olmadig:
goriilmektedir. Keza tilkemizde biyopestisitlerle ilgili calisan bilim insanlar1 sayis1 da
sinirlt olup, suana kadar tilkemizde tescil ettirilmis ve ruhsat almis Tiirkiye orijinli herhangi
bir ticari biyopestit de yoktur.

Ulkemizde ve Erzincan dlgeginde kimyasal kdokenli tarim ilaglarina alternatif olabilecek
biyolojik miicadele ajanlarmin tanitilmasi ve uygulama yontemlerinin anlatilacagi egitim
programlar1 diizenlenmelidir.

Ulkemiz dogal florasinda bulunan bitkisel ve mikrobiyal kdkenli biyopestisitler ile feromon
veya hormon etkili maddeler tlizerinde calismalarin yogunlastirilarak {imit var olanlarin
biyopestisit kullaniminin yayginlastirilmasina katki saglayacaktir.
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