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MATEMATIKSEL OGRENME ETKINLIiKLERI UZERINE BiR TARTISMA VE
KAVRAMSAL BiR CERCEVE ONERISI

A DISCUSSION ON MATHEMATICS LEARNING TASKS AND A CONCEPTUAL
FRAMEWORK PROPOSAL

Isikhan UGUREL’, Esra BUKOVA-GUZEL"™

OZET: Etkinlik kavram iilkemizde yeniden yapilandirilan ve uygulanmakta olan Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim
Programi (OMDOP)’nda merkezi yere sahiptir. Etkinlik kavrammin daha iyi anlasilmast igin OMDOP, yurtigi ve yurtdist
matematik egitimi alan yazini1 perspektifinden ornekleri ile birlikte ele alinarak sezgisel ve kavramsal olarak tartigilmas: yararl
olacaktir. Bu caligmanin amaci, OMDOP perspektifinden etkinligin kavramsal algilanist ve etkinliklerin yapisini, érneklerini,
¢esitlerini irdelemek ve sonucunda yazarlarin perspektifinden bir siniflandirmaya ulagarak etkinlik kavramina yonelik bir tartigma,
arastirma ve inceleme alaninin dogmasina onciilikk etmektir. Caliyjmada matematik 6greniminde etkinlik kavramina iligkin yapilan
tanimlamalara yer verilmis ve matematiksel 6grenme etkinliklerine yonelik bir siiflandirmaya gidilmistir. Bu baglamda
izomorfik etkinlik, izdiisiimsel etkinlik, lineer ve bileske etkinlik olarak yapilan 4 kategorideki siniflandirmamn her kategorisine
yonelik ozellikler ve drnekler sunulmustur. S6z konusu calismanin matematik 6grenimine ve matematik 6gretmenlerine yararl
olacag diistiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Etkinlik, matematiksel 6grenme etkinligi, matematiksel 6grenme etkinligi ¢ercevesi.

ABSTRACT: Tasks have a central role and important applications in the recently restructured High School Mathematics
Teaching Curriculum (HSMTC) which has been implemented in Turkey. To be better understood the task HSMTC should be
discussed intuitively and conceptually in terms of the national and international literature about mathematics education by
handling it with its samples. The purpose of this study is to examine the conceptual understanding of activities, and the structure
of various types of activities, and their applications in terms of the HSMTC’s perspective in order to generate a discussion and
research environment, and reach a classification from the authors’ perspectives. In this study, definition of “task” followed by a
classification in relation to mathematics learning is given. In this context, the characteristics and examples of classification are
presented as isomorphic, projective, linear and composite task. It is expected that the study will guide mathematics teachers in the
improvement of mathematics learning.

Keywords: Task, mathematical learning task, a framework of mathematical learning task.

1. GIRIS

Egitim sistemlerinde yapilan reform denemelerinin son donem orneklerinden biri &gretim
programlarindaki degisimdir. S6z konusu degisim yapilandirmact yaklasim iizerinde sekillenmekte ve bu
yaklasim matematik dersleri icin genel kuramsal cerceve olarak ifade edilmektedir. Bu cergeve
dogrultusunda matematik dersi 6gretim programlarma bakildiginda yeni 6gretim programlarmin 6nceki
programlardan oldukga farkli oldugu (Ersoy, 2006: 31) belirtilmektedir. Genel yapisi ile yeni matematik
dersi Ogretim programlarmin; ne Ogrenilecegi, bunlarm nasil Ogrenilecegi ve Ogrenilenlerin nasil
Olgtilecegi sorularinin hepsine yanit vermeyi hedeflemesi nedeniyle Tiirkiye’de yapilmis en kapsamli
ogretim programlar1 oldugu soylenebilir. Ogretim programlarmin hazirlanis ve uygulama calismalari
beraberinde bilimsel ve akademik alanin refleksini dogurmus ve bu siireci énemli bir aragtirma alani
haline getirmistir. Literatiire bakildiginda programlarin yapisi, hazirlanig bigimi, uygulamaya aktarim ve
uygulamalarin ilk doniitlerine yonelik ¢cok sayida akademik ¢alismaya rastlamak miimkiindiir. Bunlardan
bazilari: Ozdemir, (2005); Saylan ve Yurdakul, (2005); Hazir-Bikmaz, (2006); Yapic1 ve Leblebicier,
(2007); Umay ve ark, (2005); Orbeyi ve Giiven, (2008) ve Yeni Ogretim Programlarmi inceleme ve
Degerlendirme Raporu, (2005) bigiminde siralanabilir. Yeni matematik Ogretim programlari iizerine
yapilan arastirmalarda one ¢ikan bazi konular; sinif 6gretmenlerinin goriisleri, matematik ogretmen
adaylart ve ogretmenlerinin gériisleri, 6gretmen adaylart ve ogretmenlerin hazir bulunusluk diizeyleri

* Ars. Gér. Dr., Dokuz Eyliil Ugiversitesi Ortadgretim Matematik Egitimi, e-posta: isikhan.ugurel@deu.edu.tr
" Yrd. Dog. Dr., Dokuz Eyliil Universitesi Ortadgretim Matematik Egitimi, e-posta: esra.bukova@deu.edu.tr



334 LUGUREL-E. BUKOVA GUZEL/ H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 39 (2010), 333-347

bicimindedir. Yapilan ¢aliymalarda &gretim programlarm onemli kavramlarindan biri olan “etkinlik”
kavramina yonelik kapsamli bir arastirmaya rastlanmamaktadir. Caligmalarda etkinligin ne olduguna ve
orneklerine ayrmntili bi¢imde deginilmemekte genelde matematik Ogretmenleri ve &gretmen adaylari
tarafindan etkinligin nasil algilandigina iliskin baz1 agiklamalar ve yapisal olarak etkinliklerde bulunmasi
gereken ozellikler belirtilmektedir (Bukova-Giizel ve Alkan, 2005; Gomleksiz, 2005; Olkun ve Toluk,
2005). Etkinlik kavraminin gerek arastirmacilar gerekse ogretmenler ve dgretmen adaylarinca iizerinde
daha fazla tartisilir olmasimin etkinlik kavramimin daha iyi algilanmasimi saglayacagi, programlarin
etkinligini ve verimliligini arttirmada 6nemli katkilar saglayacagi kanisindayiz. Bu amagla gerceklestirilen
bu ¢alismada Oncelikle etkinligin ne olduguna ya da nasil algilandigina dair bazi yaklasimlar ortaya
konmakta sonrasinda yazarlarca gelistirilen kavramsal bir ¢cerceve ayrmntili olarak tamtilmaktadir.

2. ETKINLIiK NEDIR?

Ogretim programlarimn merkez kavramlarindan biri olan etkinlik, gerek giinliik yasamda gerekse
egitim Ogretim silirecinde ¢ok farkli anlam ve uygulama alanlarim kapsayan bir terim olarak karsimiza
cikmaktadir. Sosyal etkinlik, spor etkinligi, 6gretim etkinligi bunlardan bazilaridir. Tiirk Dil Kurumu’nun
resmi web sitesindeki sozliikte etkinlik kelimesinin anlami su sekilde ifade edilmektedir;

Egitim Terimleri Sozliigii

Cocuklarm, kendi amag ve gereksinmelerine uygun geldigi i¢in isteyerek katildiklar1 herhangi bir

6grenme durumu.

Tr. : faaliyet Ing.: activity Fr.: activité (TDK, 2008)

Bu tanim 1s1ginda etkinlik birey ile ¢evre arasindaki etkilesim ile (istekli olarak) girigilen bir
o0grenme ya da g¢aligma eylemi olarak goriilebilir. Bu ifade ile etkinlik kavraminin terimsel anlamini en
azindan sezgisel olarak ortaya koymada biraz daha netlik saglanmis durumdadir. Etkinligin sezgisel olarak
anlamlandirilmasindan kavramsal olarak algilamsia gegebilmek igin OMDOP ve matematik egitimi alan
yazini kapsaminda var olan bilgilere ve drneklere bakmak yararli olacaktir.

2.1. Ortaégretim Matematik Dersleri Ogretim Programn Kapsaminda Etkinlik Kavram

OMDOP’de etkinliklerin iki farkli yapida sunuldugu gériilmektedir. Ilki programin giris kisminda,
ikincisi ise Ogrenme ve alt Ogrenme alanlarindaki kazamimlarda verilen etkinlik o6rneklemeleridir
(OMDOP’iin giris kisminda yer alan etkinlik érnekleri icin bkz. sy 40, 48, 51 ve 54). Bunlara ek olarak,
kazanimlara yonelik se¢ilen baz1 etkinlik uygulamalari i¢in Sekil 1. hazirlanmastir.

Programda giris boliimiinde yer alan etkinliklerin; ders, sinif, 6grenme alam, alt dgrenme alani,
beceriler, kazammlar, arag-geregler, ogrenme-ogretme siireci ve ol¢gme-degerlendirme gibi basliklar ile
sunulan agamali bolimlerden olusan biitiinsel bir yapiy1 barindirdigi sdylenebilir. Programin 6grenme ve
alt 6grenme alanlarinda sunulan etkinlik érneklerinde;

- On 6grenmelerden yararlanma, - iletigsim kurma becerisini gelistirme,

- islemsel bilginin gelisimini amaglama, - matematiksel diisiinmeyi gelistirme,

- glinliik yasam ile iligki kurma, - mantiksal ¢ikarimlarda bulunabilme,

- disiplinler arasi iligki kurma, - matematik dilini kullanabilme,

- 0grenme alanlar1 arasinda iligki kurma, - matematiksel modelleme becerisini gelistirme
- ¢oklu temsillerden (tablo, grafik ...) - matematik tarihi hakkinda ilgi ve meraki
yararlanma, olusturarak 6grenmeye tesvik etme,

- estetik duygusunu geligtirme

gibi amaglamalarin 6ne c¢ikarildigi goriilmektedir. Programin giris boliimiindeki etkinlikler etkinlik
kavraminin genel yapisal yanim betimlese de icerigi hakkinda sistematik genellenebilir bilgi sunmakta
yetersizdir. Ogrenme ve alt-6grenme alaninda yer alan etkinlikler ise ¢ok genis bir dzellik ve cgesitlilik
alamna sahiptir ve giris boliimiinde verilen etkinligin yapisal ¢izgisi ile nasil iligkilendirilebilecegi agik¢a
ifade edilmediginden etkinligin nasil olmas1 gerektigine ve matematiksel bir etkinlikte icerigin ne olmasi
gerektigine yonelik sorulara yeterince ayrintili yanitlar bulunamamaktadir.
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Sekil 1. OMDOP’de Ogrenme Alanlarinda Yer Alan Etkinlik Ornekleri (Sirast ile sy. 160, 205, 265)

2.2. Matematik Egitimi Alan Yazim Kapsaminda “Etkinlik Kavram”

Matematik egitimi yurtdis1 alan yazimi incelendiginde etkinlik kavramina karsilik “activity” ve
“task” terimleri ile karsilasilmaktadir. Caligmalarm genelinde bu iki kavram arasindaki ayrima ve ortak
yanlara ayrmtili olarak deginilmedigi goriilmektedir. Ancak bu iki terim {izerinden etkinlik kavraminin
matematik egitimindeki yerine ve dnemine iliskin vurgulara rastlanmaktadir. Ornegin Simon & Tzur
(2004) Amerika’da matematik egitiminin niteligini artirmak ve belirli bir matematiksel kavramin
Ogrenilmesini desteklemek i¢in, matematiksel etkinliklere (mathematical task) biiyiik bir énem verildigini
ifade etmektedirler. Bu 6nemi ortaya koyan bir diger ifade; matematiksel etkinlikler matematik 6grenimi
icin 6nemli birer anahtarlar olarak goriilmelidir (NCTM, 2000) bi¢imindedir. Elbers’in (2003, s. 89),
diislincesi ise sOyledir; “matematiksel etkinlikler 6grencilere calismalari i¢in uygun firsatlar saglar.
Etkinlikler, 0grencilerin matematiksellestirme siireclerinde kendi yaklasimlarini olugturmalarmi tesvik
eder” .

Literatiirde ayrica etkinliklerin sahip olmasi gereken ozellikler, secim bigimleri ve igeriklerine
yonelik ifadelere de rastlanmaktadir. Suzuki & Harnisch (1995) matematiksel etkinliklerin sahip olmas1
gereken Ozelliklerden birkacini; ger¢ek yasam olaylarini igerme, ¢oziime ulagsmak i¢in gesitli yollara sahip
olma, ayrik yapilar yerine matematigin stirekliligini gdsterme ve 6grencilerin iletisim kurmalar1 yoluyla
kavramlar1 anlamalarmi saglama bi¢iminde siralamaktadir.

Ulkemiz matematik egitimi alan yazinina bakildiginda benzer vurgu ve 6nerilere rastlanmaktadir.
Etkinlik 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilen bilgi ve anlayislar1 kendilerinin yapilandirmasina imkan
verecek sekilde diizenlenen ve Ogrencilerin yapilandirdiklar1 yeni kavramlari farkli durumlarda
uygulamada firsatlar sunan yapilardir (Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2004;
Semenoglu, Gémleksiz ve Ustiindag, 1999 ve Aytag, 2003’den aktaran Gomleksiz, 2005). Bukova-Giizel
ve Alkan (2005) ilkogretim matematik programimin degerlendirilmesine yonelik yapmus olduklar
caligmalarinda, etkinliklerin basit bir 6rnek ¢6zme ya da bir soru sorma olarak diisliniilmemesi gerektigini
olabildigince giinliik yasam ile iligkili, 6grencilerin ilgisini ¢ceken, yasam ile matematigi iliskilendirmeyi
kolaylastiran, farkli diislinmeyi ve yaraticiligi gerektiren yapilar olmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Etkinliklerin bi¢imsel yapisinin yaninda uygulanmasina yonelik, 6grenci merkezli olmasi ve dgrenme
stirecinde Ogrencinin etkin bir rol ustlenmesini saglayacak sekilde diizenlenmesi gerektigini (Coskun,
2005) ortaya koyan ifadelere de rastlanmaktadir. Bunlara ek olarak, Baki (2008), etkinliklerin 6grencilerde
merak uyandiracak nitelikte olmasi, dgrenilmesi istenen 6zeliklerin, iligkilerin, kavramlarin ve olgularin
ilgi ¢ekici bir yaklagimla sistemli ve planli bir sekilde etkinliklerin igine gizlenmesi, Ggrencilere
matematiksel ifadeleri kullanma ve model kurma, mantiksal cikarimlarda bulunma, matematiksel
sembolleri kullanma ve soyutlama gibi biligsel siiregleri saglamasi gerektigini vurgulamistir (s. 503).
Olkun ve Toluk (2005) ise daha ayrntili bir resmi ortaya koyarak yapilandirmaci 6grenme yaklagimina
uygun bir etkinlik (1) tasarlanirken ana hatlarin sezgisel asama, yapiandiwrilmig etkinlik (2), tartisma-
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agiklama, kavrama/kurala ulasma, uygulama ve degerlendirme olmak iizere altt asama olabilecegini

belirtmislerdir. Bu agamalara yonelik sunlari ifade etmektedir;
Sezgisel asamada bir soru ya da bir problem ile 6grencilerin dikkati kavrama gekilerek onlarin kavram
iizerinde diigiinmeleri saglanir. Daha sonra kavrama yonelik yapilandirilmis bir etkinlik verilerek
Ogrencilerin grup calismast da yaparak tartigmasi sorular olusturmasi beklenir. (Etkinlik somut
araclarla deneylerden Olgiimler yapmaktan sekillerle ¢oziime ulagmaktan olusabilir). Tartisma-
aciklama asamasinda Ogrencilerin onceki asamada yaptiklari iizerinde diistinmeleri, arkadaslariyla
tartismalart ve paylasimlarda bulunmalar1 saglanir. Sonra &grencilerden bu asamaya kadar
yaptiklarindan bir genellemeye ulagmalari, genellemelerin dogruluguna sinifca karar vermeleri,
yanlislar varsa bunlarin nedenlerini tartismalar: istenir. Uygulamada 6grencilerin 6grendiklerini yeni
bir duruma ya da probleme uyarlarlar. Degerlendirme agamasi son basamak olarak goziikse de

ogrenciler etkinlikleri yiiriitiirken yapilmasi ve siirecin degerlendirilmesi 6nem kazanmaktadir. (s.54,
55).

Buraya kadar ortaya konan yaklasimlar etkinlik kavraminin terimsel anlamina yonelik &nceki
kisimda sezgisel diizeyde yaptigimiz ilerlemeyi kavramsal diizeye yaklastirmaktadir. Literatiir baglaminda
ortaya konulanlar1 6zetleyecek olursak etkinlik;

- Ogrenci merkezli etkin katilim esas alan (Coskun, 2005)

- bireyin kendi bilgilerini yapilandirmasina ve sonrasinda bu bilgileri yeni durumlara uygulamasina firsat
veren (GOomleksiz, 2005)

- giinliik yasamla iligkili

- ilgi ¢ekici

- farkli diisiinmeyi ve yaraticilig1 gerektiren [ (Bukova-Giizel ve Alkan, 2005)

- Ogrenci merkezli

- matematiksel ifadeleri kullanma

- model kurma, soyutlama

- mantiksal ¢ikarimlarda bulunma | gibi siiregleri igeren (Baki, 2008)

- matematiksel sembolleri kullanma

- asamal1 ve planlh (sezgisel, tartigma-aciklama, kavrama, degerlendirme gibi)

- yapilandirmaci 6grenme anlayis1 dogrultusunda (Olkun ve Toluk, 2005) gelistirilen

- ayrik yapilar yerine matematigin siirekliligini =~ |
gOstermeyi amaglayan

- Ogrencilerin iletigim kurmalar1 yoluyla [ Suzuki & Harnisch (1995)
kavramlar1 anlamalarini saglayan

yap1 olarak tanimlanabilir. Elbette bu maddeleri arttirmak veya genisletmek miimkiindiir. Verilen bilgiler
sonrasinda etkinligin kavramsal anlamina ulagsmada yol alinmis olsa da hala muglak noktalar varligm
stirdiirmektedir. Kavramsal anlamda ilerlemeyi daha da arttirabilmek ig¢in matematik Ogreniminde
yararlanilacak olan etkinliklere daha derinden bakmak gerekmektedir. Bu amag i¢in asagidaki boliimlerde
bu makalenin yazarlarmin perspektifinden kavramsal bir yaklagim sunulmaktadir.

3. YONTEM

Bu calismada OMDOP ve matematik egitimi alan yazini kapsaminda “etkinlik nedir?” sorusu
baglaminda matematik 6greniminde igse kosulacak olan etkinliklerin igerigi, tlirleri ve 6gretim silirecindeki
gorevleri ve ornekleri lizerine kavramsal bir ¢ergeve onerilmektedir. Bu yonii ile teorik boyutta bir 6zel
durum caligmas1 olarak nitelendirilebilir. Bu ¢er¢evede ele alinan etkinlikler 6zel olarak “matematiksel
ogrenme etkinligi’ (MOE) olarak isimlendirilmektedir. MOE; matematik derslerine 6zgii, 6grenmeyi
hedef alan ve etkinlige bir siire¢ belirteci olarak bakan etkinlikleri kapsamaktadir. Bu ismin tercih
edilmesinin iki nedeni vardir. Ilki etkinlik kavramimin belirttigi anlamsal zenginlikte kaybolmanin 6niine
gecebilmektir. ikincisi ise matematik dgretiminde yararlanilabilecek olan etkinlikleri matematik digindaki
diger disiplinlere yonelik var olan etkinliklerden karakteristik agidan net olarak ayirabilmektir. Yazarlarca
MOE’nin tanimini, tiirlerini, her bir tiir igin temel 6zelikleri ve Srneklerini ortaya koyan kavramsal
cerceve ise matematiksel 6grenme etkinlikleri cercevesi (MOEC) biciminde adlandirilmistir.



LUGUREL-E. BUKOVA GUZEL/ H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 39 (2010), 333-347 337

4. MATEMATIKSEL OGRENME ETKINLIKLERI CERCEVESI (MOEC)

MOEC’in ortaya ¢ikmasina yazarlarin diger bazi ¢alismalarinda matematiksel etkinlikler {izerine
yapmis oldugu arastirmalar ve gelistirdikleri etkinlik 6rnekleri zemin olusturmustur. Yazarlarin gelistirdigi
etkinlikler, OMDOP’de yer alan etkinlikler, yabanci alan yazminda 6rneklenen etkinlikler vd ornekler
timi bir arada ele alindiginda kendiliginden ortaya ¢ikan temel soru sudur; matematik Ogretiminde
yararlamlacak olan etkinlik (kavramsal olarak) nedir? Bu soruyu pek ¢ok soru takip edebilir. Ornegin
nitelikli bir etkinlik nasil hazirlanir?, Etkinlik gelistirilirken ise nereden baslanmalidir?, Etkinliklerdeki
icerige nasil karar verilebilir?, “Etkinliklerin i¢ine nasil bir matematik bilgi gdémmeliyiz? Gizlenen bilgiyi
Ogrenci nasil kazip ¢ikarmali ve anlayabilmeli?” (Baki, 2008, s. 504), Hangi 6grenme durumlarinda hangi
etkinlikler gorev almalidir?, Matematiksel etkinliklerin se¢iminde nelere dikkat etmeliyiz? (Simon ve
Tzur, 2004). Burada yer alan ve benzeri olasi sorularin tiimiine birden yanit verebilmek miimkiin
olmayabilir. Ancak bu sorulara yanit aramak matematik Ogretiminin etkililigi admma vazgegilmemesi
gereken bir ugrasidir. MOEC ile amagclanan; s6z konusu sorulara mantiksal bir tabanda kavramsal bir
zeminde bazi yamitlar sunabilmektir. MOEC’i yapilandirirken baslangigta iki seyi ortaya koymak
gerekmektedir. Ilki etkinligin hangi boyutlarda algilanabilecegine ve bu boyutlar arasindaki ayrimlar
lizerine netlesmektir, ikincisi ise MOE’nin bir tanim1 ve bu tamim altinda MOEC’te yer alan
kategorilerdeki alt tammlar1 ortaya koymaktir.

4.1. Hangi Boyutta Etkinlik?

Etkinlige yonelik sayfa 4 de Olkun ve Toluk (2005) tarafindan ortaya konan agiklamalar dikkatle
incelendiginde ayni kelime formu ile ifade ediliyor olmasina karsin “etkinlik-in” kapsami1 ve islevi geregi
iki farkli boyutta [sayfa 4 deki alintida bu makalenin yazarlarinca (1) ve (2) olarak numaralandirilmistir]
sunuldugu goriilmektedir.

IIk boyut etkinlik kavrammin biitiin bir eylem/faaliyet
= olarak icerisinde giris-tartisma-kavrama ulagma ve

\ degerlendirme vb gibi bilesenlerin oldugu bir yap1 olarak

e . Y siire¢_belirteci (1); ikinci boyut ise ilk boyut altinda yer

(siireq belirteci) ) 3
Y | alan ve kavrama ulagma, tartisma, problem ¢d6zme ve
... ;r yorumlama gibi becerileri hedef alan caliyma kagidi,
—— (itabeliteed | kavram haritasi, sema, tablo, grafik, oyun, bilgisayarda

bir sunu sayfasi ya da resim vb gibi yapilandirilmis bir
formda {izerinde Ogrenme ya da deneyim kazanma
uygulamasimin gergeklestigi somut araci yani iriin_belirtecini (2) temsil etmektedir. Baska bir deyisle
Ogretimde yararlanilan tiim etkinlikler temsil ettigi belirtegler acisindan iki temel boyut altinda ele
alinabilir. Bu noktada, Egitim Terimleri Sozliigii’nde ifade edilen terimsel anlamin aslinda siire¢
belirtecini temsil eden ilk boyuta yonelik bir agilim sundugu sdylenebilir. Bu makalenin yazarlarinca siire¢
belirteci olarak isimlendirilen bu boyut pek ¢ok bileseni olan, asamali ve sistematik bir faaliyet durumuna
isaret etmektedir ki bu acidan etkinlik matematik ve diger alanlar (fen, sosyal bilimler) acisindan benzer
ozelliklerde algilanabilir. Ancak, etkinlik kavramma iiriin belirteci olarak bakildiginda daha net ve
Ogretimin yapildig1 alana (6rnegin matematik) 6zgii, karakteristiklere ulagmak miimkiin olacaktir. O halde
“etkinlik nedir” sorusuna yanit bulabilmek igin yapilmasi gereken ilk sey cevabm hangi boyutta
aranacagma karar vermektir. Bu ¢aligmada matematiksel 6grenme etkinligi tanimi, gesitleri ve drnekleri
iizerine odaklanildigindan asagidaki boliimlerde etkinlikler tiriin belirteci boyutu ile ele alinmaktadir.

4.2. MOE Tanimi ve MOEC’de Yer Alan Kategoriler

Genel anlamda bir MOE 6grencilerin dikkatini belirli matematiksel fikirler iizerine odaklamay1
amaclayan bir smif aktivitesidir (Stein, Grover ve Henningsen, 1996, s. 460). MOE’ nin yapisi, icerigi ve
tirlerini belirlemede ¢ikis noktamiz boyut (2) dir. Matematiksel bir etkinlik kurgulanirken,
yapilandirilirken, uygulanirken ve degerlendirilirken baslangic noktasi iiriin belirtecini odaga almaktir.
Daha agik bir ifade ile etkinlikte matematik 6gretiminin genel amaglari-kazandirilacak beceriler, 6grenme
ve alt-6grenme alanlarina yonelik kazamimlar bir arada ele alindiginda hangi zemin tizerine ¢alisilacagina
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karar vermektir. Bu karar sonraki tiim asamalarda baglayict ve sinirlayict olmasi itibari ile oldukca
onemlidir. Baglayict yan matematiksel igerige, simirlayict yan ise bu igerigin verilisine (kapsamina) yon
verecektir. Bu baglamda bizim yaklasimimiz asagidaki 4 kategori altinda, MOE leri ii¢ sac-ayag iizerinde
(zemin, baglayict yan ve sumirlayict yan) smiflandirmaktir.

4.2.1. Matematiksel yapimn(larin), kavramlarin, 6zeliklerin ve islemsel uygulamalarin giinliik
yasam ya da diger disiplinler icerisinde modellenmesi ile kritik noktalar1 ortaya koyan MOE

(Kategori 1-Es Bicimli Etkinik [izomorfik etkinlik))

Burada zemin giinliik yasam durumlar1 ve diger disiplinlerin (fizik, kimya, sosyal bilimler vd)
caligma alanlaridir. Belirli bir senaryo dahilinde bir olay o6rgiisii ya da zincirleme olalylar igerisinde
matematik diinyasinda yer alan nesneler kendi 6zeliklerini aynen muhafaza etmek sart1 ile giinliik yasam
durumlar1 (ya da diger disiplinlerin ¢alisma alanlarinda) iizerinde yapilandirilarak sunulurlar. Bu tip
etkinliklerde baglayici yan matematiksel nesnelerin kritik noktalar1 ve sistematigini sezdirmek ve bu
nesnelerin isleyisine yonelik bir farkindalik saglamaktir. Sinirlayici yan ise baslangicin ve ilerleyisin
matematik dis1 alanda (gilinliik yasam-diger disiplinler) olmasi, bitigin son noktasmin matematik diinyasina
atilan bir adim ile yapilmasidir. Senaryolar matematiksel nesnelerin 6zelliklerini barindirmasi ve aykiri
durumlar icermemesi nedeniyle matematik disi alan ile matematik diinyasi arasinda bir es-bigimlilik
saglama gorevindedir. Bu nedenle bu etkinlik tiiriinii isimlendirmede kisaca “es bicimli etkinlik” basligi
kullanilmugtir. Es bigimli etkinlikler genellikle konu, ders ve alt-6grenme alanlarma giriste/baslangicta yer
almalidir. Ogrenci gruplar igerisinde ve tiim smmf bazinda tartisma ve beyin firtinasi tekniklerinin
kullanildig1 uygulama bigimlerinin bu etkinlik tliriiniin verimliligini arttiracag diisiiniilmektedir. Kategori
1’e yonelik agiklamalarimizi somutlastirmak i¢in asagidaki 6rnek sunulmaktadir.

Es Bicimli Etkinlik Ornegi-1 (Ugurel, 2003)

Bir aile hafta sonunda piknige gitmeyi planlamaktadir. Planlarim gergeklestirilebilmesi igin baba ve
ogul arabalarmi yikatmak ve benzin almak amaciyla yola koyulurlar. Aile bireylerinden baba
matematik Ogretmeni, ogul Ali ise lise birinci smif Ogrencisidir. (Senaryoda akis bir benzin
istasyonunda kisiler arasinda gecen karsilikli diyaloglar yoluyla saglanmaktadir.) Arabalar1 ile bir
benzin istasyonuna yaklasan baba ve oglu arasinda gegen diyaloglar soyledir.

Baba ogluna gegen hafta matematik dersinde hangi kavram ya da konuyu 6grendiklerini sorar. Alj,
okul takiminin maglari nedeniyle birkag¢ dersi kagirdigimi ama onceki derslerde en son bagnti
kavramma degindiklerini sdyler. Bunun iizerine baba oglunun kagirdig1 derslerde deginilen kavrami
tahmin ederek kavramla ilgili olarak oglunu yonlendirmeye karar verir. Arabalarini yikatmak igin
benzin istasyonunda beklemeye baslarlar. Baba Ali’ye seslenerek, Araba yikama makinesi ve ¢evresini
birka¢ dakika gozlemlemesini ve olanlar1 anlatmasini ister. Ali, her zaman ki gibi degisik marka ve
modeldeki bazi kirli araglarin temizleme makinesine girerek temiz ve parlak olarak ¢iktiklarmi soyler.
Baba tekrar sorar. “acaba araba yikama makinesine giren belli bir marka arabanin makineden farkl: iki
markada temizlenmis arabalar olarak ¢ikmasi miimkiin miidiir? ”Ali giilerek elbette bunun miimkiin
olmadigini soyler. Baba baska bir soru yoneltir. “Peki oglum bu makineye herhangi bir araba girmeden
diger tarafindan temizlenmis olarak bir arabanin ¢ikmasi miimkiin miidir? ” Ali, bu durumun
digerinden daha da imkansiz oldugunu soéyler ve ekler, “sordugun tarzda seylerin olmast miimkiin
degil baba belki gelismis baska teknolojik makineler bunu yapabilir ama bu makine sordugun seyleri
gerceklestiremez.” Baba devam eder, “o zaman sana sordugun sorulari dikkate alarak bu makinenin
gorevini nasil tanimlarsin? “ Ali yanitlar, “icerisine giren degisik marka ve modeldeki her aracin yine
ayn1 marka ve modelde temizlenmis araglar olmalarmi saglayan ve herhangi bir araba igerisine
girmedigi siirece islem yapmayan bir yilkama makinesi” Baba “ben bile daha iyi ifade edemezdim
oglum aferin” Baba cebinden bir pegete ve kalem c¢ikartarak Ali’ye seslenir, “simdide senden
konugmamiz esnasinda temizlenmelerini izledigimiz dort beg ara¢ i¢in temizlenmeden 6nce ve sonraki
konumlarmai bir de temizleme makinesi igeren bir sekil ¢izmeni istiyorum.” Ali babasini tam olarak ne
yapmaya caligtigin1 anlamamig olsa da babasini kirmaz ve ¢izmeye calisir. Ali ¢izimde biraz
zorlanica babasi ¢izim i¢in bir Oneride bulunur, “istersen benzin istasyonunun alanina yukardan
baktigmi hayal et, arabalar1 sadece markalarinin ilk harfleri ile goster kirli olanlar i¢in k ve temiz
olanlar i¢in de t harfini kullan.” Yardim sonras1 Ali ¢izimi tamamlar.
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Baba, “giizel ama biraz karisik goziikiiyor daha diizenli bir hale sokabilmen i¢in bir 6nerim daha var.
Kirli olan arabalar1 ve temizlenen arabalar1 diizgiin olarak sirala ve kapali sekiller igerisine al boylece t
ve k harflerini de kullanmak zorunda kalmasin” Ali “galiba anladim baba her iki kapali sekil
icerisindeki arabalar ayri olsa da belli bir yonden aymi o6zellige sahip olduklarindan kiimelerle
gOstermemi istiyorsun” der ve yeni bir ¢izim yapar.

K

DTy

Baba, “olduk¢a iyi oglum sanirim simdi kafanda bir takim seyler olusmaya baslamistir. Burada
arabalar iizerinde degisikligi saglayan makine ve onun temel ozellikleri {izerinde ikimizde hem fikir
oldugumuza gore sanirim bu sekli biraz daha basit kilabiliriz. Bundan sonra ikimiz iginde senin
yaptigin tanimlama gegerli olsun.” der ve sekle son halini vermek i¢in cebinden bir pecete daha ¢ikarir
(YM: yikama makinesi).

=

N
Baba, “ tiim konusmalarimizi ve seklimizi dikkate alarak sana son olarak birka¢ sey daha sdylemek
istiyorum. Burada oldugu gibi matematikte de bir takim gereksinimleri karsilayabilmek igin bazi
seyleri bagka formlara déniistirmemiz gerekir ve bunu basarabilmemiz, istedigimiz gibi {irlin elde
edebilmemiz i¢in matematikte de bazi kurallarla isleyen araglardan yararlaniriz. Matematikte ¢ok
kullanigli olan bu araglardan biride araba yikama makinesinde dikkatini ¢gekmeye ¢alistigim iki 6zelligi
gercekleyen fonksiyonlardir. Kirli arabalar gibi girenlerin yer aldigi kiimeyi tanim kiimesi, temiz
arabalarin gibi ¢iktilarin yer aldigi kiimeyi de deger kiimesi olarak adlandiracak olursak fonksiyonu
nasil tanimlarsm?” Ali babasini soylediklerini yorumlayarak cevap verir, “sanirim tanim kiimesindeki
elemanlar1 deger kiimesindeki elemanlara bazi kurallara gore esleyen (doniistiiren) 6zel matematiksel
yapilardir diyebiliriz. Ayrica sagirdigimi da belirtmem gerekir baba daha dnce matematik hayatimizin
her yerinde vardir demistin simdi bu soziintin hakliligin1 da gérmiis oldum.” Etkinligin sona ermesinin
ardindan 6gretmen asil tanima ve 6zelliklere gegebilir.
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4.2.2. Matematik disi alandan dogan/sekillenen ve matematik diinyasina gecerek orada
ilerleyen matematiksel yapimn(larin), kavramlarin, ozeliklerin ve islemsel uygulamalarin
algilanmasina olanak saglayan MOE

(Kategori 2-Izdiisiimsel Etkinlik)

Burada ise zemin giinlilk yasam ve diger disiplinlerin ¢aligma alanlar1 ile matematik diinyasi
arasindaki kopriilerdir. Bir senaryo ile sunmanin zorunlu olmadigi etkinlik tiiriidiir. izomorfik etkinliklerin
sonrasinda onlarm devami niteliginde yer alabilecegi gibi bagimsiz olarak da sunulabilirler. Bu etkinlik
tiirliniin baglayici yami baslangicin matematik dis1 alanda olmasma karsm ilerleyisin ve sona erisin
matematik diinyasinda olmasini zorunlu kilmasi, sinirlayici yanm ise etkinligin sunuldugu matematiksel
kavram, ilke vb nin sadece yatay gecisleri icerecek bigimde verilmesidir. Yatay gecis ile kastedilen sey;
hangi matematiksel kavram {izerinde ¢alisiliyorsa o kavramin sahip oldugu temel 6zelik ve kritik noktalar
kullanarak verilmeye c¢alisilmasi, ele alinan kavram ile alt kavramlar arasindaki etkilesimlerin
sunulmasidir. Yatay gegislerde etkinligin iizerinde yapilandirildigi kavram ile ayni alt 6grenme alani
icerisinde olan diger kavramlar ve alt kavramlar arasmdaki baglantilara yer verilir. Dikey gecislerde ise,
ele alman matematiksel kavramin farkli simf seviyeleri, 6grenme alanlar1 ve ana ya da ara disiplinlerde
yer alan matematiksel kavramlar arasindaki iliskilerin, 6zeliklerin ve etkilesimlerin sunulmasi esastir.
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Ornegin limit kavranu olusturulurken yaklasim, yaklasik deger, noktada tanimlilik vb. kavramlarin
Ozeliklerinin ele alinmasi, grafiksel gosterimden cebirsel ifadeye gecis, limit kavraminin cebirsel
gosteriminden sozel yorumlamaya gecis vb. yatay gecis ornekleri olarak verilebilir. Dikey gegcislere ise
siireklilik ile tiirev kavrami arasinda iligki kurma, karmasik diizlem ile analitik diizlemin iliskilendirilmesi
ornekleri verilebilir.

Izdiisiimsel etkinliklerin tamimlanmasinda izdiisiimsel teriminin kullanilmas1 etkinligin hangi
matematiksel kavram (tanim, ilke, Ozelik vb.) tizerine yoneldiginin ve segilen kavramin
olusturulmasindaki ilerleyisin bilinmesi ve ilerleyisin o kavram igin var olan kazanimlar1 hedef almasidir.

Izdiigiimsel Etkinlik Ornegi-1 (Akkoyunlu, vd 2002)

Senaryosu ve kurgusu Ugurel tarafindan yapilandirilan bu etkinlik flash bilgisayar yazilimi yardimiyla
hazirlanmis olup programin ozellikleri araciligiyla ses ve goriintii efektleri ile etkilesimsel yapisi
zenginlestirilmistir. Ek 1°de bu etkinligi igeren animasyona ait alinan bazi ekran goriintiilerinin
resimleri (bkz. Sekil 3-14) verilmigtir. Etkinlik senaryosunda, NASA’da vyiiriitilen bir proje
kapsaminda, gelistirilen yeni cihazlarla donaniml iki uydu, giinesin fotograflarini ¢ekmek iizere uzaya
gonderilir. Uydular giinesin bulundugu eliptik bir yoriingenin iki tarafindan giinese dogru yaklasmakta
ve belirli noktalarda fotograf gekmektedirler. ki uydunun da fotograflarin ¢ekimi esnasinda giinese
olan uzakliklar1 aynidir. Eliptik yoriinge iizerinde giines, uydular ve fotograflarin g¢ekildigi noktalar
igaretlenmis, uydularin yonii I ve II olarak adlandirilmistir. Etkinligin ilk bdliimiinde eliptik yoriinge
birka¢ asamada diizleserek giderek say1 dogrusuna doniismektedir. Bu islem gerceklesirken giines ve
diger noktalar da kiiclilerek say1 dogrusundaki noktalara benzetilmektedir. Daha sonra fotograflarin
yiizde kag netlikte oldugu belirten sayisal degerler baska bir eksen {izerine yerlestirilmekte ve yatay
olan bu eksen biraz once olusturulan diger eksen {iizerine dik olarak tagmmmakta ve boylece bir
koordinat sistemi elde edilmektedir. Sonraki adimda cekilen fotograflarn netlik yiizdeleri ile
fotograflarin ¢ekildigi anda uydularin giinese olan uzakliklarinin sayisal verileri tablolastirilmaktadir.
Tabloda ytizdeligi gosteren sayilar farkli bigimlerde ifade edilerek (6rnegin % 50 yi Y2 bigiminde, %2 yi
1/1+1 bigiminde ve en son (1/1+1) ifadesini 1/1+1*> bigiminde yazmak gibi) iki yeni tablo
olusturulmaktadir. Bu islemin amaci veriler arasinda belirli bir iligkinin bulundugu sezdirilip
sonrasinda da bu iliskinin bir fonksiyon araciligi ile agiga ¢ikarilmasini saglamaktir. Cekilen
fotograflarin netlik yiizdeleri bagimli, fotograflarin cekildigi giinese olan uzakliklar ise bagimsiz
degiskenin degerlerini gostermektedir. Etkinlikte yer alan sayilar uygun bigimde segildiginden iki
degisken arasindaki bagint1 1/(1+x%) bigiminde ortaya ¢ikmaktadir. Daha sonra olusturulan koordinat
sistemi kullanilarak fonksiyonun uzaklik deger ve fotograf netliklerinden olusan sirali ikili degerleri
yardimi ile grafigi ¢izilip, tamim kiimesinde giines ile ifade edilen “0” noktasinin delinmis bir
komsulugunda yapilan yaklagimlara karsin fotograflarm netlik yiizdelerinin %95’ yaklastigi IR® de
sezdirilmektedir. Kritik nokta olarak gilinesin bulundugu “0” noktasi, fonksiyonun limit degeri olarak
da %95 netlik degerine karsilik gelen nokta gosterilmektedir. Sonrasinda e-3 teknigine gecilerek limit
kavrammin matematiksel ifadesi sunulmaktadir.

4.2.3. Tiimiiyle matematik diinyas1 icerinde kurgulanan ve matematiksel yapimn(larin),
kavramlarin, 6zeliklerin ve islemsel uygulamalarin algilanmasina imkéan taniyan MOE

(Kategori 3-Dogrusal Etkinik [lineer etkinlik])

Burada zemin matematik diinyasinin kendi topraklaridir. Tiim ilerleyisin matematiksel yap1 ve
nesneler lizerinde olmasi zorunludur. Matematik dili igleyisin ana dili olmalidir. Bu etkinlik tiiriiniin temel
amac1 matematiksel diisiince ve akil yiiriitme yoluyla okul matematigi lizerine bir i¢ce bakis saglamaktir.
Bu tlirde baglayici yan matematik diinyasinin kendisiyle ilgili olmasi, simirlayic1 yan ise ilgili konu,
kavram, 6zelik ya da islemsel uygulamalara ait matematiksel bilgiler arasindaki olas1 yatay gegislerin
¢ogunun igermesidir.

Dogrusal Etkinlik Ornegi-1 (Bukova-Giizel, 2008)

Fonksiyon egrisi-halka materyali olarak isimlendirilen materyal strafor, kalin siyah renk kablolar,
renkli oyun hamurlar1 ve iki halka kullanilarak olusturulmustur. Materyalde iki kablo pargasi birbirine
oyun hamuru ile baglanmis halde verilmistir. Ek olarak dgrencilere materyalin nasil kullanilacagi
konusunda yonlendirici nitelikte sorular verilmistir. Ogrencilere materyal iizerinde calisarak verilen
yonlendirici sorular1 yanitlamalari gerektigi hatirlatilmistir. Devaminda kendilerinden materyal
iizerinde yonlendirici sorular1 yanitlayarak caligmalari istenmistir. Ogrencilere oyun hamurunu noktada
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tanimlilig1 saglama amaci ile kullanmalar1 onerilmistir. Sonraki asamalarda kablolardan farkli egriler
olusturmalar1, oyun hamurlari ile hem verilen noktada tanimliligi hem de tanimsizlig1 kullanmalari
sOylenmistir. Olusturduklar1 her durum igin kendilerine verilen yonlendirici sorulari tekrar
yanitlamalari, hangi durumlarda iki halkay: ¢akistirabildikleri dolayisiyla hangi durumlarda sadece tek
halkay1 tiim egri boyunca hareket ettirebildiklerine iligkin ¢ikarimlar yapmalari istenmistir.

Fonksiyon Egrisi-Halka Materyali Y6nlendirici Sorulart.

oo Egri x=a da tanimli midir?

oo Halkalar1 birini sagdan digerini soldan x=a’ ya yaklastirdiginizda iki halka bulusuyor mu? Bunu
matematiksel olarak ifade etmek isteseniz hangi kavrami kullanirdimiz? Halkalar ile ilgili yapmis
oldugunuz yaklagimlari matematik dilini kullanarak ifade ediniz.

o Sizce x=a’da fonksiyonun limiti var midir? Eger varsa o noktadaki limit degeri ile tanim degerini
karsilagtiriniz.

oo Iki halkayr birini sagdan ve digerini soldan x=a’ya yaklastirarak cakistirabilir misiniz? Hangi
durumlarda sadece tek halkayi tiim egri boyunca hareket ettirebilirsiniz.

Siireklilik kavram olusturma etkinligi: fonksiyon egrisi-halka materyalinin bazi resimleri

Dogrusal Etkinlik Ornegi-2 (Bukova, 2006)
Ogrenme Etkinligi. Dogrunun Egiminin Nasil Degistigini Bulalim?

Analitik diizlemde verilen d dogrusunun x-ekseninin pozitif yoniiyle yaptigi agi
a olmak iizere asagidaki ilk iki soruyu sezgisel olarak son soruyu ise
matematik dilini kullanarak yanitlamaya g¢alisin.

a *a — 0 iken dogrunun egimi nasil degisir? Herhangi bir degere yaklagir m1?
* o =7 iken dogrunun egimi nasil degisir? Herhangi bir degere yaklagir m?
* S6z konusu dogrunu denklemini nasil ifade edersiniz? Bu dogru
denkleminden yararlanarak dogrusal bir fonksiyon olusturabilir misiniz? Bu

kurali da kullanarak yukaridaki iki soruya verdiginiz yanitlar1 matematik dilini
kullanarak ifade etmeye ¢aliginiz.

4.2.4. Matematiksel yapimin(larin), kavramlarin, 6zeliklerin ve islemsel uygulamalarin, ileri
matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme yoluyla cesitli kombinasyonlar1 iizerine ¢cahsilmasina imkan
tamyan MOE

(Kategori 4-Bileske Etkinlik)
Burada zeminimiz giinlilk yasam, diger disiplinler, matematik diinyasmin kendisi ya da bunlarin bir
birlesimi olabilir. lerleyisin temel kisminin matematiksel yap1 ve nesneler iizerinde olmas1 zorunludur. Bu
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etkinlik tiiriiniin temel amaci ileri matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme yoluyla matematiksel kavram,
ilke ve dzeliklere yonelik ¢ok yonlii yaklagimlarin sunulmasia olanak saglamaktir. Ogrencilerin dzgiin ve
yaratici ¢ozlimler liretmelerine ve bu ¢oziimleri genisletme ve Otelemelerine doniik 6grenme durumlari
(rutin olmayan problemleri ¢ozme calismalari, matematiksel modelleme uygulamalar:, gézlem ya da
deneylere dayali problem kurma ¢alismalari, ispat yapma, a¢ik u¢lu bir problemin ¢ogul gosterimlerini
olusturabilme gibi) ile kars1 karsiya getirildigi etkinlikler bu grupta yer alir. Istenilen herhangi bir zemin
iizerinde olusturulabilen bu etkinlik tiiriinde baglayici yan igerikte ileri matematiksel diisiinme ve akil
yiiriitmenin kullaniminin hedef alimmasi, siirlayici yan ise ilgili konu, kavram, 6zelik ya da islemsel
uygulamalara ait matematiksel bilgiler arasindaki yatay gecislerin yaninda dikey gegislerinde yapilabilir
olmasidir. Bu etkinlik tiirline bileske isminin verilmesinin nedeni; ileri matematiksel diisiinme ve akil
yiiriitme yaklagimlarinin, 6grencilerin (6n 6grenmeleri ve yeni 0grenmeleri ile gerceklesen) bilissel
yapilandirmalar1 ile (6grenme durumlarindaki gorevleri tamamlayarak ulasacaklar1) iist-biligsel
yapilandirmalar1 arasinda bileske gorevinde olmasidir.

l’ ‘u‘

g & =
2 5 \ Biligsel % = % % Ust-Bilissel
e vaplandirma £ vaplandirma
v £
ER E=
= w=alglama 5

=uygalama =

anlama

.

Sekil 2. Bileske etkinlik kavrammin yapisal modellemesi

Bileske Etkinlik Ornegi-1 (Osawa, 2002)
Ogrencilere kiiglik gruplar halinde ¢alismalart i¢in asagidaki problem durumu sunulur,
Bir atletizm etkinliginde bayrak yarisim

@ ﬂ kazanmak istiyoruz. Nasil hareket etmemiz
"'\“ P 2 0 gerekir? Burada [gruplar] bayrak yarisinin ogeleri
hakkinda tartigir. Ogeler; sopanin elden ele

7 4 <',i" gegirilmesi, atletlerin  kogma sirasi, baslama
R " pozisyonu biciminde siralanabilir. En o6nemli

M 0 Ogelerden biri ise yarista sopanin atletler arasinda

etkili bir sekilde nasil gegirilebilecegidir?
Ogretmen ogrencilere su soruyu yoneltir,
“bayragi alacak olan atlet kogsmaya bagladiginda iki atlet arasindaki mesafe ne kadar olmalidir?” Bu
problemde bayrak takimi igin toplam zamani azaltacak en iyi isaret noktasma (resimde M ile
gosterilen) odaklanmak ¢6ziim yaklagimlarindan biri olarak ele alinabilir.

Bileske Etkinlik Ornegi-2 (Waring, 2008)

Yandaki sekilde karelerden yararlanilarak 4 adimda 4 ayr1
o o il

sekil olusturulmugtur. Bu sekillerin siralanigini ve her
1. 2. 3 4.

siradaki kare sayisina dikkat ediniz. Sekillerde yer alan adim
sayist n ve bir adimdaki toplam kare sayisim1 s ile
gosterilmek iizere (6rnegin 2. adimda olusturulan sekilde
toplam 5 kare oldugundan n=2 ve s=5 dir.) n. adimdaki kare
sayisint veren bir formiile ulagmniz (disiince {iretirken
sekilleri ayrilabilirsiniz)
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5. TARTISMA VE ONERILER

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimim temel alan gretim programinda etkinlikler merkezi bir yere
ve Oneme sahiptir. Programlarda “6gretmen odakli 6gretme etkinlikleri (aktivite) yerine 6grenci odakli,
o6grenme odakli ve etkin katiliml etkinliklerin diizenlenmesi, kii¢iik grup ve smif iginde isbirligine dayali
o0grenme temel alimmistir” (Ersoy, 2006, s. 32). Etkinlik temelli 6grenme-6gretme ortamlarmin amaca
uygun olarak tasarlanabilmesi siliphesiz etkinlik kavramindan ne anlasildigi ile dogrudan ilgilidir.
Etkinliklerin gelistirilme bi¢imi, amaglari, yapisi, uygulanma sekli, gerekli ise yeniden yapilandirilmasi ve
degerlendirilmesi gibi unsurlar titizlikle {izerinde durulmasi gereken noktalardir. “Ancak, her etkinlik ayni
yaklagimla tasarlanmak istenilse de her konuda her zaman giizel ve ilging etkinlik gelistirmek kolay
degildir” (Ersoy, 2006, s. 33). Ogrencilerin 6grenmelerini desteklemek igin verilecek en Onemli
kararlardan biri etkinliklerin se¢imidir (Lappan & Briars, 1995). Bu noktada etkinliklerin nitelikli, nitelikli
olmayan, vb bi¢cimlerde degerlendirmelerinin yapilabilmesi i¢in genelde etkinliklerin 6zelde matematiksel
ogrenme etkinliklerin siniflandirilmas: ve bu smiflandirma g¢ergevesinde ele alinmasi olduk¢a yararh
olacaktir. Swmiflandirma yapilmasi yoluyla her bir smifta yer alan etkinliklerin karakteristik yapisi,
gelistirilme amaci, matematik 6gretiminde hangi kazanimlarin gergeklestirilmesine hizmet edecekleri ve
verimliliklerinin nasil test edilebilecegi gibi konularda daha ayrintili ve acik bir bigimde irdelemelere ve
uygulamalara imkan saglanacaktir. Etkinlik kavraminin genis anlamsal zenginligi, sunulan &rneklerin
biiyiik bir yelpazeye dagilmasi, etkinliklere iliskin hizmet i¢i egitimlerin ve basili kaynaklarin yetersizligi
nedeniyle oOzellikle gelistirilme siireci, tlirleri ve Ogrenme-0gretme siirecinin neresinde? ve nasil?
uygulanabilecegi gibi noktalarin 6gretmenler, 6gretmen adaylar1 ve egitimcilerce olast sikintilarin en ¢ok
yasanacagl hususlar olacagi ongoriilebilir. Yapilan aragtirmalarda da &gretmenlerin etkinlikler iizerine
ayrintili olarak bilgilendirilmesinin gerekliligini ortaya koyan sonu¢ ve Onerilere (Bukova-Gilizel ve
Alkan, 2005) rastlanmaktadir. Ornegin, Ozpolat vd, (2007) ... etkinliklerin simif dgretmenlerine daha
ayritili bir sekilde tanitilmasi1 ve bu etkinliklerdeki amaglarin agiklanmasi gerektigini” (s. 210) ifade
etmektedir. Bal’in (2008), ilkdgretim matematik dersi 6gretim programina yonelik dgretmen goriislerini
arastirdigi  caligmasinda ulagtigt Onemli sonuglardan birisi etkinlik hazirlamada 6gretmenlerin
zorlandiklaridir. Bu noktada bu ¢aligmanin yazarlarinca ortaya konan yaklagim etkinliklere bakisi sezgisel
ve kavramsal anlamlar1 ¢er¢evesinde temelde iki boyuta (siire¢ belirteci ve iirlin belirteci olma yonii ile)
indirgemektir. Sonrasinda matematik Ogretiminde yararlanilacak etkinliklerin iriin belirteci olma
ozelligine sahip olan 2. boyutuna odaklanilarak bir simflandirmanin yapilabilecegi gdsterilmek istenmistir.
Bu smiflama ile matematiksel etkinlikleri 4 ana baslik (izomorfik, izdiisiimsel, lineer ve bileske) altinda
kategorilere ayrilmis ve her kategorinin 3 temel bilesen (zemin, baglayict yan ve swmmrlayict yan)
cercevesinde karakteristik Ozellikleri ve ornekleri ortaya konulmustur. Elbette kategoriler i¢in sunulan
ornekler burada verilenler ile sinirhi degildir. Yazarlar gelistirdikleri tiim etkinlik 6rneklerini bu ¢aligmada
siralamak yerine kategorilerin karakteristik 6zelliklerini en dogru bi¢imde yansitan etkinlik 6rneklerini
vermeye calismislardir. Bu ¢alismanin yazarlarinca ortaya konulan MOECde yer alan kategoriler kendi
icinde izole yapilar olarak algilanmamalidir. Bagka bir degisle, her bir kategori tasarlanma-olusturulma-
uygulanma-degerlendirilme donglsiinde diger kategoriler ile etkilesimlidir. Etkilesim hem farkli
kategorilerde yer alan etkinliklerin dongii igerisinde bir arada ele alinabilecegine hem de herhangi bir
kategorideki etkinligin manipiile edilerek baska bir kategoriye doniistiiriilebilecegine isaret etmektedir.
MOEC’e yonelik yapilacak arastirmalar igin genel yapiy1 ortaya koyan bu makalede, matematik egitimine
yonelik etkinlikleri hem etkinlik kavrammin anlamsal muglakligi hem de diger disiplinlerde yer alan
etkinliklerden (6zellikle 2. boyut ¢ercevesinde) ayirmak amaciyla “matematiksel ogrenme etkinligi” terimi
(MOE) &nerilmistir. Bu terim yardimu ile etkinliklerin kavramsal algilanis1 ve MOEC altinda ele alinis
bi¢iminin daha uygun olacag diisiiniilmiistir. MOEC ile matematik 6gretmen adaylarimn, matematik
Ogretmenlerinin, program gelistiricilerin ve egitimcilerin etkinliklere yonelik bakislarinda yeni bir pencere
acilmaya calisilmistir. Bu ¢ercevenin islerligi nicel ve nitel aragtirma paradigmalarma dayali yapilacak
olan ¢ok yonlii caligmalar ile aragtirilmalidir.
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Extended Abstract

In Turkey, both primary and secondary school mathematics curricula have been developed based
on the theory of constructivism. When the new mathematics curriculums are examined, it can be seen that
one of the important changes emphasized in the curriculums is tasks. The concept of task is endowed with
central place and important assignment in the Secondary School Mathematics Curriculum (HSMC)
restructured and applied in Turkey. On the other hand, when the literature about mathematics curriculum
and its application was examined it was not seen comprehensive researches towards the concept of tasks.
Generally, in this area researches, it has not been widely given what the concept of task is how the concept
of task is sampled. Additionally, it has been examined the structure and feature of task and how the
prospective mathematics teachers understand tasks (Bukova-Gilizel ve Alkan, 2005; Gomleksiz, 2005;
Baki ve Gokgek, 2005; Olkun ve Toluk, 2005). To be better understood the concept of taks; it is discussed
as intuitive and conceptual in terms of HSMTC, literature about mathematics education both national and
international by handling with its samples. The purpose of this study, in terms of the HSMTC’s
perspective, is to examine the conceptual understanding and structure of tasks, their samples and types and
after in terms of authors’ perspective is to pioneer to arise an investigative, debating and examination
domain by reaching a classifying.

In the study, definitions relating the concept of task in mathematics learning are given by
examining this area literature and a likely classification about the activity in terms of mathematics learning
is given. This classification is formed by the researchers. In the context of this, the characteristic and
examples of the classification is presented as isomorphic task (IT), projective task (PT), linear task (LT)
and composite task (CT).

Mathematical concepts, structures, principles and features are hidden in the real world scenarios or
interdisciplinary scenarios in the first category named IT. By means of these scenarios the critical points
of mathematical concepts is emphasized. In this category our ground is the real world situation and the
study areas of other discipline such as physics, chemistry, social sciences. Within the specific scenario the
mathematical objects are presented by being saved their own characteristics. In these kinds of tasks it is
implicated the critical points and systematic of mathematical objects. The inception and advancement is
the out of the mathematics but the end point is made with the step to the mathematical world. In the
second category named the PT, it is wanted to construct bridges among the real world, interdisciplinary
studies and the mathematical world. In other words, in this category our ground is the real world,
interdisciplinary studies and the mathematical world. These kinds of tasks do not need to present by
scenarios. They can be place to at the end of the IT or it can be independently presented from the IT. The
linking side is that the inception is the out of the mathematics but the advancement and the end must be in
mathematical world. The PT contains only horizontal transition about the mathematical concept examined
in the task. The next category named the LT, our ground is mathematical world. The entire inception must
be on the mathematical concepts and principles. The main language of the inception should be the
mathematical language. The main purpose of these kinds of tasks is supply a view on school mathematics
by making reasoning and mathematical thinking. The linking side of this task is that it contains much
likely horizontal transitions among the mathematical knowledge about the mathematical concept and the
principles. In the last category named the CT, our ground can be the real world, interdisciplinary studies,
mathematical world or it can be integrated all of them. The main part of the inception must be on
mathematical structures and concepts. The main purpose of these kinds of tasks is that multiple
approaches and representations towards mathematical concepts, principles and properties is presented by
making reasoning and advanced mathematical thinking. These kinds of taska contain learning situations
about constructing creative and authentic solutions, expanding these solutions. The linking side is that it
target advanced mathematical thinking and reasoning in the context. The CT contains both horizontal and
vertical transitions among the mathematical knowledge about the mathematical concept and the principles.

In this study, the authors indicate two dimensions of task named process identifier and product
identifier in the frame of its understanding of conceptual and heuristic. And then, while concentrating the
product identifier, they pose the abovementioned classification. The categories occurred in “Mathematical
Learning Task Framework (MLTF)” which is raised from authors’ classification such as IT, LT etc. are
not isolated structures in their own. They can be use in an interactive way.
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The classification and its parts’ characteristics should be tried by using both qualitative and the
quantitative research methods in omnidirectional experimental studies. It is concluded that the study in
question is guide to mathematics learning and mathematics teacher.
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