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OGRENME NESNELERININ PAYLASIMINDA ANLAMSAL WEB
TEKNOLOJILERININ KULLANIMI

USAGE OF SEMANTIC WEB TECHNOLOGIES AT LEARNING OBJECT
SHARING

Hasan TURKSOY ", Petek ASKAR™

OZET: Bu calisma, etkinlik tasarlama siirecinde gelistirilen 6grenme nesnelerinin, hem kullanicilar hem de iireticiler
tarafindan daha etkin paylasimi ve tekrar kullanimini saglayabilmek i¢in anlamsal web teknolojilerinin uygulanmasini
amaglamaktadir. Bu kapsamda, 6grenme nesnelerinin anlamsal yapilarinin da kaydedilebilmesini ve daha sonra bu 6grenme
nesnelerinin, kaydedilen anlamsal yapilar1 da ele alinarak, sorgulanabilmesini saglayan bir ara¢ gelistirilmistir. Sistem, temel
olarak, bir etkinlik ontolojisi, bu ontolojiye uygun olarak gelisen dinamik bir 6rnek nesne ontolojisi, bu ontolojileri yonetmek
i¢in kullanilan is katmani servislerini icermektedir. Ornek nesne ontolojisi, zorluk derecesi, baskin zeka tiirii, etkilesim tiirii,
gibi etkinlikle ilgili pek ¢ok sabit veriyi de icermektedir.

Anahtar sozciikler: anlamsal web, ontoloji, etkinlik ve 6grenme nesnesi paylasimi.

ABSTRACT: This study aims to use semantic web technologies for sharing and reusing of learning objects, which
are created by teachers during the development of learning activities. In this sense, an ontology-based system was developed
to save the semantic structures of learning objects and to query them by taking the semantic structure into account. System
consists of a learning activity metadata ontology, an instance ontology which will change dynamically, and business services
required to manage and operate upon those ontologies. Instance ontology includes lots of predefined constant data to
demonstrate difficulty degree, interaction type and intelligence types.

Keywords: semantic web, ontology, learning activity and learning object sharing.

1. GIRiS

Gilinlimiizde Ogretmenler 6gretme-0grenme ortamlarinda kullanilmak i¢in gelistirdikleri
etkinliklerde pek ¢ok icerik ya da kaynag: kullanmaktadirlar. Bir etkinlik gelistirilirken, o etkinligi
amacina uygun olacak sekilde destekleyecek ogrenme nesnelerinin kolayca edinilmesi, dgretmenler
acisindan 6nemlidir. Ogrenme nesneleri, 6grenmeyi desteklemek iizere yeniden kullanilabilen
herhangi bir kaynak (dijjital olan veya olmayan) olarak tanimlanmaktadir (Wiley, 2001). Bu siireci
kolaylastiracak ve hizlandiracak en onemli etken ise, istenen oOzellikleri saglayan hazir, tekrar
kullanilabilir ve farkli ortamlarda kullanilabilecek 6grenme nesnelerine erisebilmektir (Ullrich, 2004).

Gerek yerel ortamlarda (kisisel veya ortak calismalarla iiretilen) gerekse web ortaminda
(¢evrimici dersler, ders notlar1 vb...) pek cok kaynak gelistirilmis ve kullaniliyor olmasina ragmen bu
kadar cok kaynak icerisinden 6gretmenlerin gereksinim duydugu niteliklere sahip kaynaklara erisim
konusunda baslica li¢ 6nemli sorunla karsilasilmaktadir. Bunlar:

1. Kaynaklara erisimi saglayacak sistemlerin eksikligi;

Bu sorun giiniimiizde birtakim icerik yonetim sistemlerinin kullanimi ile ¢oziilmeye ¢alisilsa da,
bu sistemlerin bazen yetersizligi, bazen de yaygin olmayisi, ¢oziim icin, kiitiiphane ya da
Internet taramalarini daha cazip kilmaktadir. Bu durum, 2. maddede deginilen sorunun etkisini
artirmaktadir.

2. Erisilen kaynaklarin aranan niteliklere sahip olmama oraninin yiiksekligi

* Bu ¢alismanin bir kismi Hasan Tiirksoy un ikinci yazar yonetimde hazirladigi “Ontoloji Tabanh Etkinlik ve Ogrenme
Nesneﬂ Paylasim Sistemi” adli yiiksek lisans tezindendir.
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Bu tiir aramalar, zor da olsa, gelistirilen kaynaklarin paylagimini saglasa da, varolan sistemlerin
kaynak iceriklerini, kaynaklar arasi anlam iliskilerini hesaba katmadan yaptig1 sorgulamalar
sonucu, erisilen kaynaklarin pek cogu arzulanan amaca yonelik olmayabilmektedir.

3. Erisilen ya da gelistirilen kaynaklarin paylagimi

Bir ogretmen, gereksinim duydugu kaynaklara yukarida bahsedilen zahmetli siirecler
neticesinde ulagmis olsa da, aslinda temelde problem tamamen ¢oziilmiis olmamaktadir. Zira,
ayn1 konuda etkinlik ¢alismasi yapmak isteyen baska bir 0gretmenin de , ayni siire¢lerden
gecmesi gerekecektir.

Ontolojiler, bilgiyi, iyi tanimlanmis anlamsal yapilarla birlikte acik ve anlamli bir sekilde
sunmamizt saglayan bilgi betimleme araglaridir (Kizilkaya ve digerleri, 2007). Yukarida siralanan
sorunlar icin Onerilen ontolojilerin, belirli bir konu alanindaki bilgilerin “paylasima agik genel bir
anlaminin” olusturulmasina olanak saglamasi icerik ve kaynaga erisimde onemli bir rol oynamaktadir.
“Paylasim” ontolojiler i¢in kilit bir olgudur. Bir ontoloji gelistirildiginde, e-6grenme ortami, agdaki
diger e-0grenme bilesenleri icin bir tiir bulusma noktasi olmaktadir (Askar ve digerleri, 2007).

Anlamsal web, WWW konsorsiyum (W3C)’u tarafindan yiiriitiilen ve su anda kullanilmakta
olan web mimarisini, verinin uygulamalar, kurumlar ve topluluklar arasinda paylasilarak ve tekrar
kullanimint artirarak, gelistirmeyi amaglayan bir ¢alismadir (Herman, 2007b).

Egitim alaninda ontolojilerin en aktif kullanildig1 alanlardan birisi, uyarlanabilir e-6grenme
ortamlaridir. Ogretmenlerin ders tasarlamasia yardimei olabilmek icin anlamsal web teknolojilerini
temel alarak uyarlanabilir e-6grenme icerigi gelistirmek ve kullanmak amaciyla cesitli ¢alismalar
yapilmistir (Holohan ve digerleri, 2005; de Freitas ve digerleri, 2002; Kasai ve digerleri, 2005; Wang,
2008)

Bu calismada ise, 0gretmenlerin etkinlik gelistirme siirecinde yiizlestikleri materyal saglama
giicliigiinii hafifletebilmek icin bir ara¢ gelistirmek amaglanmistir. Anlamsal web’in bu amacina uygun
olarak, gelistirilen ara¢ ile ogretmenler tasarladiklar1 etkinlikler ve onlarla ilgili 6grenme nesnelerini
bir ontoloji yapisi igerisinde, anlamsal iliskiler kurularak paylasima acabilecek, gerektiginde de
varolan etkinlik ya da Ogrenme nesnelerini ayni ontoloji yapisindan sorgulayarak tekrar
kullanabileceklerdir. Boylece ayn1 amaca yonelik gelistirilmis olan bir 6grenme nesnesinin tekrar
tekrar farkli 6gretmenler tarafindan gelistirilmesinin ve bunun i¢in harcanan zamanin oniine geg¢ilmis
olacaktir. Etkinlik ve 6grenme nesnelerinin yonetiminde anlamsal web tekniklerinin kullanilmasi,
ogretmenlerin kendi baglamlarina en uygun 6grenme nesnelerine erismelerini kolaylastiracaktir.

2. YONTEM

Bu calismada gelistirilen sistem iki ontoloji tizerinde islemektedir. Bu ontolojilerden ilki gerekli
kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri tanimlamaktadir. Digeri ise, ilk ontolojideki
kavramlarin ve iligkilerin drnek verilerini, girilen etkinlik bilgilerini ve iliskilerini tutmaktadir. Ornek
verileri ve iistveriyi tutan ontolojilerin ayr1 tutulmasinin temel nedeni, degisebilen verilerle, kavramlari
ve iligkileri tanimladigimiz sabit verilerin bagimsiz ele alinabilmesini saglamaktir. Bu sayede, sistemin
isleyisi siirecinde tistveriyi tanimlayan ontoloji sabit kalabilecek, sadece dinamik verileri iceren
ontoloji degistirilmis olacaktir.

Olusturulan etkinlik ontolojisi, etkinlik adi, ilgili ders bilgileri, siire, seviye, zorluk derecesi, dil,
kazanimlar, iliskili oldugu 6grenme alanlari, ilgili materyaller ve hedeflenen baskin zeka tiirleri gibi
bilgileri icermektedir. Veri yapilari ve bunlar arasinda tanimlanmis olan iliskiler Sekil 1°de
gosterilmistir. Sekil 2°de ise, tanimlanmig yapilarla ilgili sinmif diyagrami verilmistir.
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Sekil 2: Etkinlik Yonetimi Simif Diyagrami

Ontolojiler, Web Ontology Language (OWL) dili kullanilarak gelistirilir. Belirli sozdizim
ozelliklerine sahip olan OWL dilinin temelini XML yapist olusturur. OWL yapisi ile, nesne ve iligki
tanimlamalarinda daha fazla anlam icerilebilmektedir. OWL dili ile 6zellikler, nesne ve veri tipi olmak
izere ikiye ayrilmis, kiime islemleri getirilmis, 6zelliklerin alabilecegi degerler iizerinde kisitlamalar
koyabilme ve esleme iligkileri tanimlayabilme yetenekleri saglanmistir (Herman, 2007a).

Ormnek 2.1.’de, yukarida cizgesi verilen etkinlik ontolojisinin XML formatinda olusan OWL
diziliminden Ornek bir boliim verilmistir.

3. BiR UYGULAMA

Bu boliimde, etkinlik paylasim uygulamasi ornek alinarak, bir anlamsal web uygulamasi
mimarisi ve gelistirme siireci aciklanmaktadir. Orneklenen anlamsal web uygulamasi, temel olarak,
gelistirilen bir ontolojinin ¢esitli araglar kullanilarak yonetilmesini amaglamaktadir. Gergeklestirilen
anlamsal web uygulamasi mimarisi Sekil 3’de verilmistir.
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Ornek 1: Etkinlik Ontolojisinden Bir Boliim

<?xml version="1.0"7>

<rdf:RDF
xmlns="http://www.owl-ontologies.com/Etkinlik.owl#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/ow1#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/Etkinlik.owl">

<owl:Ontology rdf:about=""/>

<owl:Class rdf:ID="OgrenmeAlani"/>

<owl:Class rdf:ID="Disiplin"/>

<owl:Class rdf:ID="Kisi"/>

<owl:Class rdf:ID="OgrenmeNesnesi"/>

<owl:Class rdf:ID="Etkinlik">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#OgrenmeNesnesi"/>

</owl:Class>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="kazanim">
<rdfs:range rdf:resource="#Kazanim"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#OgrenmeAlani"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="hedeflenenZekaTuru">
<rdfs:domain rdf:resource="#OgrenmeNesnesi"/>
<rdfs:range rdf:resource="#CokluZekaTuru"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:Class rdf:ID="CokluZekaTuru" />

<owl:Class rdf:ID="Kazanim"/>

</rdf:RDF>

Uygulama temel olarak ii¢c ana unsur icermektedir.

1. Ontolojiler ve bu ontolojilerdeki kavramlar ve iliskilere karsilik gelen Java siiflari
2. Anlamsal web yetenekleri ile desteklenen is servisleri

3. Kullanmici arayiizii

3.1. Ontolojiler ve Bu Ontolojilerdeki Kavramlar ve iliskilere Karsihk Gelen Java
Siiflan

Ornek 2.1.’deki ontoloji kodu incelendiginde, iistverinin, aslinda URI’lerle tanimlanan bir takim
kaynaklar (resource) toplulugu oldugu goriilmektedir. Bunun anlami, bir veri yapisini (6rnegin bir
etkinligi) programatik olarak okudugumuzda, elimize o veri yapisimin tamami (igerdigi diger
ozelliklerle birlikte) yerine sadece ilgili URI ile tanimlanan bir kaynak (OWLResource) gelmesidir. Bu
durumda, anlaml1 olacak bir etkinlik veri yapisini olusturabilmek i¢in, ontoloji modelindeki kaynaklar
arasinda URT’leri kullanarak teker teker gezinmek gerekir. Bir baska deyisle, bir etkinlik nesnesinin
programatik olarak adim adim insa edilmesi gerekir. Etkinlik sinifinin icerisinde hiyerasik olarak
baska smiflarin da oldugunu diisiiniiliirse, yapilacak olan, bir URI’y1 okuyup, ilgili nesnenin ilgili
alanina kurmak ve bunu 6zyineli bir sekilde tiim etkinlik nesnesi olusana kadar yapmaktir.

Jena (v2.5.2), OWL smiflarinin, 6zelliklerin ve nesne Orneklerinin, OntClass, Individual gibi
Java siiflar ile ifade edilebilmesini saglayan bir dinamik nesne modeli sunar. Bu siniflar bir dereceye
kadar soyutlama saglasa da, ontoloji nesneleri ile etkilesim sadece URI’ler kullanilarak saglandigi icin
ontoloji yonetimi hala zorluklar icermektedir.
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Sekil 3: Etkinlik Yonetimi Anlamsal Web Uygulamasi1 Mimarisi

Bu uygulama giicliigtinii asabilmek i¢in gelistirilmis araglar1 kullanmak, nesneye dayali bir
mimari icin is ylikiinii ciddi oranda diisiirecek bir adim olacaktir. Aslinda bu araglar da yukarida
bahsedilen islemi yapmakta, ancak sonug¢ olarak programciy1r bu is yiikiinden kurtarmaktadirlar.
Yetenekleri ve saglamliliklari halen eksik olmakla birlikte, OWL’den Java siniflarina ¢cevrim yetenegi
saglayan Kazuki (v1.5), Jastor (v1.0.4), RDFReactor (v4.4.8) gibi araclar bulunmaktadir. S6zedilen
her ii¢ kiitiiphane de ontoloji yonetim yeteneklerini saglayan Jena’y1 desteklemektedir. Bu calismada
Jastor kiitliphanesi kullanilmistir. Jena kiitiiphanesi, OntClass, Individual gibi genel Java siniflari ile
ontoloji yonetimini bir yere kadar kolaylastirirken, Jastor’un da kullanimiyla, ontoloji icerisinde
tanimlanmig tiim yapilara karsilik gelecek Java siniflart iiretilebilmektedir. Jastor’un irettigi Java
siniflart Jena ile tam uyumlu oldugu icin, Jena APIleri ile entegre bir sekilde rahatlikla
kullanilabilmektedir.

3.2. Anlamsal Web Yetenekleri ile Desteklenen Is Servisleri

Ontolojinin ve ontolojideki kavram ve iliskileri betimleyen Java smiflarinin iiretilmesinden
sonraki asama, gelistirilen uygulama servisleri kullanilarak, Jena API’leri yardimiyla, Jastor siniflar
iizerinden ontolojinin yoOnetilmesidir. Olusan uygulama mimarisinin bir gosterimi Sekil 4.’de
verilmistir.

Olusturulan bu yap: sayesinde, iistveri ontolojisinin icerdigi nesnenin bir 6rnegini olusturmak,
normal Java siniflarinin 6zelliklerini kurmaktan ibaret olmaktadir. Ornek 2, ontolojide bulunan yapilar
icin Jastor aract yardimiyla olusturulan Java siiflarinin kullanimini 6rneklemektedir.
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Sekil 4: Uygulama Mimarisi Katmanlari

Aslinda Jastor’un sundugu yardimecr siniflar da (Etkinlik_DOT_owlFactory, Etkinlik, vb..) arka
planda Jena altyapisin1 kullanmaktadir. Fakat bu haliyle gelistiriciyi, Jena API’leriyle dogrudan
ugrasma zahmetinden kurtarmis olmaktadir. Bu yapi1 kisaca Sekil 5 deki gibi 6zetlenebilir.

Ornek 2: Jastor Yardimei Siiflar1 Kullamlarak Yeni Ontoloji Smifi Olusturma

// yeni bir etkinlik nesnesi olustur.
Etkinlik etkinlik = Etkinlik_DOT_owlIFactory.createEtkinlik(
EtkinlikMetadata.getInstanceURI() + "#Etkinlik_" + uid, model);

// etkinlik nesnesinin alanlarini ekranda girilen degerlerle doldur.
etkinlik.setAdi(etkinlik View.getEtkinlik Adi());
etkinlik.setllgiliOgrenmeAlani(findOgrenmeAlaniModelObject(etkinlik View.getOgren
meAlani()));

etkinlik.setSure(getSure(etkinlik View.getSure(), model, uid));
etkinlik.setSeviye(etkinlik View.getSeviye());
etkinlik.setZorlukDerecesi(etkinlikView.getZorlukDerecesi());

etkinlik.setDil(etkinlik View.getDil());

// model’i yeni haliyle kaydet.
model.write(new FileOutputStream(EtkinlikMetadata.getInstanceFilePath()));
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Sekil 5: Uygulama Kodu Uzerinden Jastor Ve Jena API Kullanim

Etkinlik sorgulama islemi icin, kullanici tarafindan girilen sorgu kriterlerinin Jena tarafindan
modeli sorgulamakta kullanilacak sorgulara doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu islem igin bir sorgu
kriteri insa edici yardimct sinif iiretilmistir. Bu sinif, ekranda kullanici tarafindan girilen kriterleri
alarak, Jena’nin ontoloji modelini sorgulamasi i¢in gerekli olan sorgulara doniistiirmektedir. Ekranda
girilen kriterlerden ontoloji modelini sorgulamak i¢in gereken sorguyu iiretmekte kullanilan 6rnek bir
kod parcas1 Ornek 3’de verilmistir.

Ornek 3: Kullanic1 Tarafindan Girilen Kriterlerden Ontoloji Sorgusunun Uretilmesi

// SORGULANACAK ONTOLOJILERIN TANITILMASI
StringBuffer queryString = new StringBuffer(

"PREFIX metadata: <" + EtkinlikMetadata.getURI() + "#>\n" +
"PREFIX instance: <" + EtkinlikMetadata.getInstanceURI() + "#>\n" +
"SELECT ?e " +

"WHERE {");

// ETKINLIK ADI KRITERININ EKLENMESI...
queryString.append(" ?e metadata:adi ?etkinlikAdi");

// DIGER KRITERLERIN EKLENMESI...

queryString.append(" }");

Sorgu sonucu donen ontoloji yapilarinin ekran bilesenleri tarafindan yonetilebilmesi i¢in tekrar
Java smiflarina c¢evrilmesi de yine Jastor aracinin sagladigi yardimcr smiflar kullanilarak
yapilmaktadir.

3.3. Kullanic1 Arayiizii

Bu calismada etkinlik ontolojisini sunacak kullanici arayiizii web tabanli, JSF (JavaServer
Faces) (v1.1) teknolojisini temel alan bir uygulama olarak gelistirilmistir. Web tabanli kullanict
araylizii gereksinimlerini daha kolay karsilayabilmek icin, giicli JSF gerceklestirimlerinden olan
Apache MyFaces (v1.1.5) projesi kullanildi. Apache MyFaces catisinin seciminde, cok aktif bir
kullanic1 topluluguna sahip olmasi ve pek ¢cok web bilesenini bir arada sunmasi etkili olmustur.

3.4. Gelistirilen Arag

Gelistirilen ara¢ baslica iki kullanim senaryosu icermektedir. Birincisi; kullanict herhangi bir
etkinlikten bagimsiz 6grenme nesnesi girisi ya da sorgusu yapabilir. Ornegin, bir kullanici, gelistirdigi
bir 6grenme nesnesini bu senaryo iizerinden sisteme kaydederek, diger kullanicilarin paylasimina
sunabilir. Ikinci kullanim durumu ise etkinlik girisi ya da sorgusu yapilmasidir. Bu senaryoda,
gelistirilen bir etkinlikle ilgili gerekli bilgiler, 6grenme nesneleri vs.. saglanarak, bu etkinligin diger
kullanicilarin paylasimina acilmasi saglanir.
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Sozii edilen senaryolardan da anlagilabilecegi gibi, uygulamanin gerceklestirimi, hem 6grenme
nesnelerini hem gelistirilen etkinlikleri en iist diizeyde paylagim ve tekrar kullanima agabilmek iizerine

kuruludur.

Kullanici bu ekrani kullanarak olusturulacak etkinligin adim girebilir, ilgili ders, 6grenme alani,
siire, seviye, zorluk derecesi, dil secimlerini yapabilir. Girilen etkinligin kazanimlari, hedeflenen zeka
tiirleri, iliskili oldugu 6grenme alanlari ve dgrenme nesnelerini segebilir. Etkinlik girisinde atanan
anahtar kelimeler ile de, etkinlik sorgusunun basari yiizdesinin artmasina katki saglanabilecektir.

Ornek verileri segilmis bir etkinlik giris ekran goriintiisii Sekil 6’de verilmistir.

Etkinlik 1D £ I:l Kazammlar ¢ [Akeifenerin yapin aglklayarak‘ alveol - kilcal darmar arasin = :
. |Bir drantide eksi n dgeleri belirleyerek tamamlar. — |
Etkinlik Adi 1 |10 kadar siralama larir:
= ralt satira gege n olugturur. > =

Ders - | Maternatix - L
2 = Iligkili Oldufiu Diger Odrenme Alanlan : [y
Odrenme Alani | Dodal Savilar -/ H gLiigerg Veritabani
: = =, = I[Algaoritmalar :
Siresi i -2 | Saat =] |
— = Dodal Sayilar

Seviye 5 Bl sinit |

Zorluk Deracesi :

Dil 1| Tirkge

Agiklama Sira sayilarini gisteren kartlar kullanilabilir

W

4

llgili Harenme Nesneleri

Hedeflenen Zeka Tirleri

=
I
 [Deneme Etkinlikt ;j
=]
&

Anahtar Kelimeler |

Etkinlik Detay Dokimar : |

Sekil 6: Etkinlik Giris Ekram — Ornek Etkinlik Girisi

Girilen etkinlik bilgileri Sekil 7°de Ornek ekran goriintiisii verilen bir sorgulama ekrani

vasitastyla sorgulanabilmektedir.

Etkinlik Bilgisi (adiagiklama) ‘ ‘ * |Belidi amaglar igin gizim araglanni kullanarak garsel gekiller « |
S — = BT araglannin insanlann gereksinimlerine gire geligtigini a—|
Ders Matermatik L= Basit hir alayin iglem siragsin belirler.
Qfrenme Alan Sanilar _ Gorsel etkiyi yaratmak ve artirmak igin renkleri kullanir. bl
— = o Iligkili Odugu Dider Grenme Alaniar : [wadde ve Degigim B
51 1.8t i :
e Lo o yzamsal (Durur-Yer, Dodrultu-Yan) lligkiler =
Zorluk Derecesi Kaolay |=| Orijntd ve Sdslemeler
- — [veritabam =
Dil Tirkge - - e o
_ Hedeflenen Zeka Titletl : [BedenselDevinduyusal Zeka -
[T] Detay Dakiimani Olaniar SdzeliDilsel Zeka =|
MantiksaliMaternatiksel Zeka
Igsel Zeka =
Anahtar Kelimeler ‘
Bulunan Eikinlikler
Etkinfik Adi Ders :Voﬁrenme Alam Siiresi | Sevive | Zorluk Derecesi Dil | Kazammlar | iliskili Oldugu Diger Odrenme Alanlart ilgili Qirenme Nesneleri | Hedeflenen Zeka Tiirleri
10'3 kadar siralama Dodal Savilar 20%8zat 1.8inf  Kolay TR

Sekil 7: Etkinlik Sorgulama Ekram — Ornek Sorgulama islemi

Etkinlik sorgulama ekrani, etkinlik kaydinda girilen verilerin pek cogu {iizerinden sorgu
yapabilme imkani saglamaktadir. Sorgulamada, etkinlikle ilgili anahtar kelime, ders, 6grenme alani,
seviye, zorluk derecesi ve dil kriterleri tek bir deger alabilecek sekilde girilebilirken, kazanim, iliskili
ogrenme alan1 ve hedeflenen zeka tiirii kriterleri birden fazla secilerek yapilacak sorguya
eklenebilmektedir. Bu sayede, daha zengin bir sorgulama ortami sunulabilmesi amaclanmaistir.

4. SONUC VE YORUM

Bu calismada, kullanicilarin girdigi bir takim bilgileri ontoloji tabanli bir sistem ile kontrol
ederek, kullanilan anlamsal web teknolojileri sayesinde daha etkin bir paylasim ve sorgulama ortami
olusturulmast amaglanmustir.

Caligma siireci iki asamada degerlendirilebilir. Birincisi; ontoloji gelistirme siireci, digeri ise
gelistirilen ontolojinin anlamsal web araclari ile islenme siireci agamasidir.
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Ontoloji gelistirme siireci, ontoloji ile ilgili kavramlarin Ogrenilmesi, ontoloji gelistirme,
gelistirilen ontolojinin kullanimi (gelistirilmesi, yonetilmesi, vb...) i¢in gerekli araclarin se¢ilmesi gibi
adimlardan olusmaktadir. Bu asamada ozellikle iki konuda eksiklik goriilmiistiir:

1. Bu alanda yapilmis pek ¢ok uygulama ve arastirma olmasina ragmen, bir anlamsal web
uygulamasi gelistirme asamalarimi yeni gelistiricilerin faydalanabilecegi diizeyde pratik
olarak aciklayan kaynaklarin eksikligi gdze carpmaktadir. Bir bagka deyisle, ontoloji
gelistirildikten sonra, o ontolojinin pratikte nasil kullanilabilecegi ile ilgili kaynak ve
calismalara ulagma konusunda giicliikler yaganmaktadir.

2. Etkinlik ontolojisi gelistirilirken, egitim alaninda kullanilacak kavramlar ve iliskilerdeki
belirsizlikler dikkat cekmektedir. Ornegin, bir etkinligin ne oldugu, ne tiir iliskiler
icerebilecegi, etkinlik konusunun nasil bir kavram modeline sahip olmasi gerektigi, ne tiir
anlamsal ¢ikarimlar yapilabilecegi gibi konularda, alanda yeterli derecede ortak model ve
caligsmalarin bulunmadigr goriilmiistiir.

Uygulama altyapisinin gelistirilmesi siirecinde ise, farkli islevler iistlenmis pek cok aracin
birbirleriyle entegre olarak kullanilmasi gerekmektedir. Burada karsilagilan en 6nemli problem ise bu
araglarin birbirleriyle olan uyumsuzluklari olmustur.

Anlamsal web aract gelistirme siirecinde karsilagilan tiim bu giicliiklere ragmen calisma
kapsaminda siireci biiyiilk oranda icinde barindirabilen bir proje ortaya konabilmistir. Ontoloji
gelistirme araglari ile bir ontoloji gelistirilmistir. Gelistirilen ontolojinin daha kolay yo6netimi i¢in,
ontolojideki kavram ve iliskilerin Java siiflar1 ve 6zellikleri olarak otomatik iiretilebilmesi saglanmais,
sonra da bu kavram ve iliskilerin, sorgulamaya ek olarak dinamik bir sekilde yonetilebilmesi de
saglanabilmistir.

Yapilan c¢alismanin, ontolojideki kavram Ornek nesnelerinin bir veritabani yapisinda
saklanmiyor olusu, ¢ikarim kurallarinin eksikligi, gelistirilen ontolojinin referans teskil edecek
olgunlukta olmayist gibi eksikleri bulunmasina ragmen, yukarida bahsedilen anlamsal web mimarisini
biiyiik oranda gerceklestirebilen yeteneklere sahip olusu 6nemlidir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study aims to develop a tool to share and reuse of learning objects for to support teaching-
learning process. The construction of learning objects requires design of instruction principles as well
as software architecture. On the other hand, to reach the learning objects that fit to the teachers and
students needs is another concern of the developers since it affects the decision-development process.

Teachers are facing three important difficulties basically when they want to reach and (re)use
the necessary learning resources on the Internet:

1. Lack of software systems to reach them;

Although so many content management systems exist to overcome this problem, insufficiency
and lack of widespread usage of these type of systems forces teachers to make their searchs over
more common environments. This situation increases the effect of the second difficulty
mentioned below.

2. Dealing with excessive amount of improper resources;

Since public libraries or Internet generally don’t take semantic relations of resources into
account teachers will have to filter the results according to their context and choose the fitted
ones.

3. Sharing of reached or created content;

Even if a teacher reached to some proper content, the problem is not ended yet. Another teacher
who needs to prepare some learning activity about the same topic will have to repeat the same
steps of the other teacher.

Semantic web is the one which aims to share and increase the reuse of data between
applications, corporations and communities. With this in mind, sharing of learning activities and
related learning objects between teachers is the main point of this study. A project has been developed
to store the data in an ontological structure together with constructed semantic relations. By this
semantically powered structure, teachers can search and reach to the shared learning objects which are
most suitable within their contexts. This maximizes the reuse of learning objects, hence decreases the
time needed to build a learning activity.

The project consists of three main layers basically;

1. Ontologies and Java classes corresponding the concepts and relations of these ontologies.
2. Business services having semantic web abilities

3. User interface

The architecture of the semantic web project; includes ontologies to be used in the project at its
semantic web layer. This ontological structure is being transformed into corresponding Java classes
and properties dynamically during the build process. In addition, there is an infrastructure layer exists
which includes necessary semantic web tools for dynamic object model management (Jena) and
reasoning abilities. At the heart of the system, application’s business services exist. These services not
only manage previously mentioned semantic web and infrastructure layers but also control other
aspects of the system like transaction and concurrency. User interface layer, which is developed by
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JSF framework, gets required services by those business services also. The resulting structure provides
a multi-layered semantic web application architecture.

The application needs high ontology processing capabilities to work. Although Jena library
provides necessary object model to work on ontology, mapping ontological concepts and properties to
our domain model will ease management of ontological metadata and instances. To do this, a mapping
tool, named Jastor, was used which creates corresponding Java classes and properties of the
ontological structure. By this way, we can reach to the concepts and instances of ontology by
generated Java classes instead of trying to reach each resource by URI.

Ontology development process consists of tasks like learning the ontological concepts, ontology
development and management. We have faced with two major difficulties during this phase; first one
is the lack of resources explaining the necessary stages of a semantic web application development. In
addition, there is a need for the conceptualization and standardization of learning activities.

When it comes to the development of an application to process the ontology, lots of projects
with different functionalities must be integrated to build the full structure. But, this causes application
developer to struggle with serious incompatibility issues.

After all, with this infrastructure, the project demonstrates considerable level of semantic web
application development process. In the scope of this study, an ontology was developed. To make the
ontology management easier, Java classes and properties those correspond to the concepts and
relations in the ontology was generated. As a conclusion, the management of these concepts and
relations as an extension to the learning activity querying system was actualized. This is expected to
increase the efficiency of sharing and reusing of learning activities between teachers.





