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BILGISAYAR CEBIRI SISTEMLERININ MATEMATIGE YONELIK TUTUMA
ETKISI*

EFFECTS OF COMPUTER ALGEBRA SYSTEMS ON ATTITUTES TOWARDS
MATHEMATICS

Muharrem AKTUMEN **, Ahmet KACAR "

OZET: Bu arastirmada; bilgisayar cebiri sistemlerinden biri olan Maple programinin, matematige yonelik tutuma
etkisi arastirilmistir. Uygulama grubunu, 2005-2006 egitim-6gretim yili bahar doneminde Kastamonu Universitesi Egitim
Fakiiltesi {lkdgretim Béliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 1.Sinifa devam eden 47 dgrenci olusturmustur. Ogrenciler,
Genel Matematik hazir bulunusluk testi ve matematik tutum Olgegi Ontest kullanilarak 23 ve 24’er kisilik iki gruba
ayrilmustir. Arastirma gruplarindan biri, sadece yapilandirmact yaklagim prensiplerine gore belirli integral kavramini islerken
diger grup yapilandirmact yaklasim prensiplerine ek olarak Maple programi ile arastirmaci tarafindan gelistirilen
yazilimlardan da yararlanarak belirli integral kavramini islemistir. 28 ders saati (7 hafta) siiren uygulamanin ardindan
matematik tutum &lgegi sontest uygulanmus, nicel veriler analiz edilerek yorumlanmistir. Matematik tutum Olgegi Ontest
puanlarinin kontrol degiskeni olarak alindigt ANCOVA sonuglari, 6grenme ortaminda Maple kullanan ogrencilerin
matematige yonelik tutumlarmin daha olumlu oldugunu gostermistir.

Anahtar sézciikler: tutum, bilgisayar cebiri sistemleri (BCS), yapilandirmacilik, belirli integral.

ABSTRACT: The aim of this study is to examine the effect of Maple software which is a Computer Algebra System,
on attitudes towards mathematics. In this research; research group which consist of 47 freshmen students, are selected from
Elementary Science Education Program of Kastamonu University in the spring semester of 2005-2006 academic year. The
class has been divided into two groups as group-1 and group-2 by their pre-calculus knowledge and attitudes towards
mathematics. There are 23 students in the group-1 and 24 students in the group-2. One of these groups took the definite
integral concept only in constructivist environment. The other group took the definite integral concept in constructivist
environment by using some interactive worksheets and applets developed by researcher by using Maple software. After 28
hours (7 weeks) of lectures, mathematics attitude scale post-test applied to the groups. Collected quantitative data analyzed
and results of analyses are interpreted. ANCOVA results show that students which used Maple in learning environment have
more positive attitudes toward mathematics than the others when mathematics attitude scale pre-test scores are used as
common variable.

Keywords: attitude, computer algebra systems (CAS), constructivism, definite integral.

1. GIRIS

Cagimizda hizla gelisen bilim ve teknoloji, egitimin her alanini belli diizeylerde etkilemis ve
egitim yaklagimlarinda degisimleri zorunlu kilmistir. Davranisgir ve 6gretmeni merkeze alan egitim
yaklagimlar1 ¢agimizin degisen ihtiyaglarina cevap verememektedir. Bu nedenle 6grencilerde problem
cozme, elestirel diisiinme, akil yiirlitme gibi {ist diizey becerilerin gelistirilmesini saglayacak,
Ogrencinin 6grenme ortaminin merkezinde, her yonden aktif oldugu yaklasimlara yonelme gereksinimi
her gegen giin kendisini daha fazla hissettirmektedir.

Yirminci ve yirmi birinci yiizyilda diinyada toplumsal, teknolojik ve kiiltiirel alanlarda meydana
gelen degisimler, egitim, ekonomi ve iletisim sistemlerini yeniden yapilandirmistir. Bu yapilanmalar
sonucunda toplumsal yapilarda degismeye baslamigtir. Bu yapilanmada matematik olmadan bilim,
bilim olmadan teknoloji olamayacag aciktir (isman, 2002). Cagin getirdigi degismeler ve gelismelerin
yani sira, matematigin toplum hayatinda karmasik bir etkinlik olarak yer almasi nedeniyle, matematik
Ogretiminin kars1 karsiya oldugu sorunlar toplumun sorunlari ile paralellik gostermektedir. Bu nedenle
matematik dgretim ve egitiminde de hizli degisiklikler ve gelismeler gdzlenmektedir (Ozdas, 1998).
Orgiin egitimin biitiin diinyada yayginhk kazandigi 20.yiizy1l baslangicindan sonra diger alanlarda
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oldugu gibi matematik 6gretimi, hem icerik hem Ogretim yontemleri acgisindan iizerinde sik sik
tartigilan ve incelenen bir konu olmustur (Karagay, 1985).

Matematik insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistem olmasi nedeniyle soyuttur.
Ogrencilere zor gelmesinin bir sebebi olarak matematigin bu soyutlugu sdylenebilir. Ancak matematik
kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirilarak ve somut araglar kullanilarak bu zorluk giderilebilir; en
azindan azaltilabilir (Baykul, 2001). Ayrica matematikte kesfetme ve kavrami yapilandirma siireci
onemle iizerinde durulmasi gereken bir konunudur. Ogretimin her asamasinda dgrencilerde kesfetme
ve yapilandirma becerilerinin gelistirilmesi, derste yapilan etkinliklerin bu siireci destekler bicimde
olmasi matematik derslerinin baglica hedefleri arasinda yer almalidir. Kavramin yapilandirilmasi ve
kesfetme aktivitelerinde bilgisayar cebiri sistemlerinin kullanimmin 6grencilerde olumlu etkileri
oldugunu belirten bir¢ok aragtirma bulunmaktadir (Aksoy, 2007; Aktumen, 2007; Kabaca, 2006;
Kutzler, 2000; Majewski, 1999; Putz, 1996; Tuluk, 2007).

1.1. Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)

Her cagda matematiksel islemler yapabilmek i¢in baz1 araglardan yararlamilmustir. ilk caglarda
cakil tag1 kullanilarak hesaplamalar yapilirken giiniimiizde bilgi teknolojilerinden yararlanilmaktadir.
Ersoy (2003) tarafindan Tablo 1°de geg¢misten gilniimiize hesaplama araglari ve bellekler
Ozetlenmistir.

Tablo 1: Hesaplama Araclar1 ve Bellekler

e  (Cubuk veya Sopa e Elektronik Hesap Makinesi
e  Cakil Tast (EHeMa)

e Komiir Parcasi veya Kireg Pargas: (Tebesir) * Bilgisayar (BiSa)

e Kagit Kalem (K-K) e  Grafik/CAS Hesap Makinesi

(GheMa, G/CAS HeMa)
e Bilisim Teknolojileri (BiTe)
e Insan Beyni

e  Mekanik (Kollu) Hesap Makinesi (MheMa)
o  Siirgiilii Hesap Cetveli (HeCe)

Ersoy (2003) Tablo 1'de adlari siralanan araglarin, bazi kosullarda ve sahip oldugumuz
olanaklar olgiistinde kullanildigma ve bu araglar i¢inde kullanmaktan vazgegemedigimiz dogal
hesaplama araci ve bellegin “insan beyni” olduguna vurgu yapmustir.

Matematiksel problemlerin ¢6ziimiinde, hesap makineleri ve matematiksel yazilimlardan son
yillarda siklikla yararlanilmaktadir. Bu araglarin kullanimiyla ¢6ziimsiiz olarak géziiken matematiksel
problemlerin ¢6ziimiine ulasilmasi saglanmaktadir. Matematikte kullanilan hesaplama sistemleri giicii
temsil etmekte ve islemler oldukca kolaylasmaktadir (Ginsburg ve dig. 1997).

Giliniimiizde matematik yazilimlar1 arasinda sayisal, sembolik hesaplama ve grafik ¢izme
becerileri ile Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) dikkat ¢ekmektedir. Matematik ve teknolojinin
gelisimine paralel olarak matematiksel islemleri daha hizli ve hatasiz yapabilen bir ara¢ olan BCS,
matematiksel problemlerin ¢ézliimii i¢in sayisal hesaplama yaninda sembolik hesaplama yapabilen bu
hesaplamalar1 grafige dokebilen yazilimlar olarak gelistirilmistir. BCS sembolik matematiksel
problemlerin ¢oziimiinii saglar. Bu sistemler, istatistikteki ve matematikteki problemlerin kesfi icin
kullaniciya olanak saglayan etkilesimli bir ortamda sembolik, sayisal ve grafik ¢izme becerilerini
birlestirmistir. Genis kullanim alanlarina sahiptir. Ornegin, uygulamali matematik, istatistik, ekonomi
ve ekonometri alanlarindaki arastirmalarda kullanilmaktadir (Baglivo, 1995).

Bilgisayar cebiri i¢in program sistemlerinin gelistirilmesi 1950’1 yillarin basinda baslar.
1953’te H.G. Kahrimanian ve ondan bagimsiz olarak J. Nolan tarafindan dijital bilgisayarlarin
kullanimiyla cebirsel hesaplamalar yapmak i¢in ilk denemeler yapilmistir. Bundan 30 y1l sonra ise

60’dan fazla BCS ortaya ¢ikmistir. Bu BCS arasinda en popiiler olanlar1 Axiom, Macsyma,
Maple, Mathematica, Reduce ve Derive olarak sayilabilir (Juozapaviéius, 1998).
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BCS giinlimiizde matematik egitiminde siklikla kullanilmaya baglanmistir. BCS ile Genel
Matematik dersindeki temel kavramlarin Ogretimi igin, isbirlikci ve yapilandirmact 6gretim
yaklagimlar1 esaslarina dayali yapilan reform calismalarinda elde edilen etkin sonuglar BCS ile
matematik 6gretimi alandaki ¢alismalar1 hizlandirmistir (Murphy, 2002).

1.2. Tutum

Tutum kavrami, TDK’nun Egitim Terimleri Sozliigii'nde “Bireyin insanlar, olaylar ve cansiz
varliklar karsisinda takindigi davranig bi¢cimi”, Ruhbilim Terimleri So6zliigii’nde “Belirli birtakim kisi,
nesne ve olaylara karsi siirekli olarak ayni bicimde davranmamiza neden olan 6grenilmis bir egilim”
ve Yontembilim Terimleri Soézliigiinde, “Davraniglart giidiileyen kalipli ve kazanilmig egilim ya da
yatkinlik” olarak tanimlanmaktadir. Chapman (1999)’a gore olumlu tutum, bireyi problemle
yiizlesecek iyi bir ruh haline sokmaktadir. Olumlu tutum problemi ¢6zme amaci ile harekete gegmek
icin cesaret verir ve problem ideal ¢6ziime ulagmasa da, daha hosgoriilii yapar. Olumlu insan
problemli isi firsata dontistiirebilir.

Ogrencilerin birgogu hata yapma korkusuyla matematik etkinliklerden uzak durmaktadirlar.
Matematik korkusu ve kaygisi {izerine yapilmis arastirmalar, ¢ocuklarin matematikle ilgili yasantilar
arttikga matematige karst olumlu tutumlarinda azalmalar gozlendigini ortaya koymustur (Altun 2005).
Nazligigek ve Erktin (2002) caligmalarinda matematige kars1 tutumun cesitli agilardan ve birgok farkl
diizeyde 6grenci lizerinde arastirildigini belirtmis ve matematige karsi tutumda cinsiyet farkliliklari,
matematige karsi olan tutumu etkileyen etmenler, matematik kaygisi ve matematige karsi tutum ve
matematige karsi tutum ve matematigin Ogretimi iizerine yapilan ¢alismalari drneklendirmislerdir.
Isiksal ve Askar (2003), Ogretim ortaminda bilgisayar destekli uygulamalarla birlikte caligma
yapraklarmin  kullaniminin  matematige yonelik tutumda olumlu gelistirmeleri saglayacagini
belirtmislerdir.

Duatepe ve Cilesiz (1999) tiniversitelerin birinci siniflarinda zorunlu olan matematik dersinde
basarisiz olanlarin ¢ogunun bu ders hakkinda olumsuz diisiincelere sahip oldugunun goézlendigini ve
bunun bir sonug¢ olabilecegi gibi basarisizligin temelinde yatan nedenlerden biri de olabilecegi
konusuna vurgu yapmuslardir.

Virginia Commonwealth Universitesi, bir cok 6grenci igin kolej deneyimlerine bir baslangic
olan kolej cebiri dersi i¢in bir reforma girismistir. Ellington (2004) yaptig1 ¢alismada bu yeni kursta
yer alan Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarmi geleneksel kolej cebiri dersinde yer alan
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlariyla karsilastirmistir. Calismanin problem ciimlesi, kolej
cebiri dersini model tabanli yaklasima gore diizenlenmis derste alan 6grencilerin matematige yonelik
tutumlar1 geleneksel derste alan Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarindan yiiksek midir?
seklinde diizenlenmistir. Kursun sonunda 6grencilerin kurs 6ncesi ve kurs sonrasi tutumlar1 arasindaki
farkin anlamlilig1 bagimli 6rneklemler icin t testi ile aragtirllmistir. Aragtirma sonucunda kolej cebirine
yonelik model tabanli yaklasimin, dgrencilerin matematige yonelik tutumlari iizerine etkileri oldugu
goriilmiigtiir.  Gruplarin Fennema-Sherman Matematik tutum Olgegine verdikleri cevaplar
incelendiginde model tabanl yaklagimin kullanildigi 6grenci grubunda geleneksel yaklasima gore az
da olsa daha yiiksek tutum puanlar1 elde ettikleri goriilmiistiir. Analizler sonucu deney grubu
ogrencilerinin ilk ve son tutum puanlarn arasinda tutum 06l¢eginin matematiksel kaygi ve matematik
Ogrenmede giiven boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmasina ragmen kontrol
grubunda bir farklilik goriilmemistir.

Altimok ve Acikgdz (2006) isbirlikli kavram haritalama, bireysel kavram haritalama ve
geleneksel Ogretim yontemlerinin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlar tizerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel arasgtirma modeli
kullanilmig, arastirma gruplarindan birisinde igbirlikli kavram haritalama, birisinde bireysel kavram
haritalama, digerinde ise geleneksel 6gretim uygulanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 52 kiz ve 70
erkek Ogrenci olusturmustur. Arastirma verileri Fen Bilgisi dersine yonelik tutum olcegi ile
toplanmigtir. Aragtirma bulgular igbirlikli kavram haritalamanin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine
yonelik tutumlarini bireysel kavram haritalamaya gore daha olumlu etkiledigini, bireysel kavram
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haritalama ve geleneksel O0gretimin Fen Bilgisi dersine yonelik tutum iizerindeki etkileri arasinda
onemli farkliliklar olmadigini gostermistir.

Sengiil ve Ekindzii (2006) Ilkogretim 8.sinif Matematik dersinde “Permiitasyon ve Olasilik”
konusunun Ogretiminde canlandirma yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandig1 kontrol grubunun matematik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olusmadigini belirtmislerdir.

Bu caligmada bilgisayar cebiri sistemlerinden biri olan Maple programimin 6gretim ortaminda
kullanildiginda 6grencilerin matematige yonelik tutumlar1 iizerinde bir etkisinin olup olmadigi
gozlenmistir.

1.3. Arastirmanin Problemi

Bu arastirmanin amaci dgretim ortaminda Maple programinin kullanilmasinin 6grencilerin
matematige yonelik tutumlar1 {izerine etkisini incelemektir.

Bu amagla asagidaki alt problemler;

1. Yapilandirmaci egitim kurami 1s18inda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi destekli bir 6gretim
ortaminda yer alan Ogrencilerle sadece yapilandirmaci egitim kurami 1s1¢inda hazirlanan
Ogretim ortaminda yer alan 6grencilerin matematige yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

2. Yapilandirmaci egitim kurami 1518inda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi destekli bir 6gretim
ortaminda yer alan dgrencilerin, matematige yonelik tutumlari ile ilgili 6n tutum ve son tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Yapilandirmaci egitim kurami 1s1ginda tasarlanan 6gretim ortaminda yer alan &grencilerin,
matematige yonelik tutumlan ile ilgili 6n tutum ve son tutum puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

4. Gruplarinin her birinde matematige yonelik tutumlar arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark var
midir?

seklinde diizenlenmistir.
2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu model uygulanmistir. Aragtirmanin deney desenine
Tablo 2’de yer verilmistir. X; yapilandirmaci yaklagim esaslarina gore diizenlenen BCS destekli bir
Ogretim ortamini, X, ise sadece yapilandirmaci yaklasim esaslarina gore diizenlenen 6gretim ortamini
temsil etmektedir. X; ve X, grubunda yer alan 6grencilerin; gruplar icerisinde, dgretilmesi hedeflenen
kavramlar kesfetmeleri saglanarak ve buna imkan vererek, matematiksel kavramlarin gergek hayat
problemlerindeki kullanimlarina yonelik ¢6ziim arayarak, 6grenmeleri hedeflenmistir. X; grubu
ogrencileri ise Ogretme etkinlikleri boyunca ek olarak bilgisayar cebiri sistemlerinden Maple
yazilimini etkili bir bi¢imde kullanilmislardir.

Tablo 2: Arastirmanin Deney Deseni

On Olgiimler Son Ol¢iimler
Matematik Tutum Olgegi , ..
Grup-1 . . X; [Matematik Tutum Olgegi
Genel Matematik Hazirbulunusluk Testi
Matematik Tutum Olgegi Matematik Tutum Olgegi
Grup-2 X,

Genel Matematik Hazirbulunusluk Testi
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2.2. Arastirma Grubu

Aragtirmanin uygulama grubunu, 2005-2006 egitim-6gretim yili bahar doneminde Kastamonu
Universitesi Egitim Fakiiltesi Tlkogretim Béliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 1.Smifa devam
eden 47 dgrenci olusturmaktadir. Bu 6grenciler, Genel Matematik hazir bulunusluk testi ve matematik
tutum Olgegi Ontest puanlarina gore denkligi saglanmis iki gruba ayrilmig ve bu gruplar “grup—1” ve
“grup—2” olarak isimlendirilmislerdir.

Arastirmanin uygulama grubunu olusturan 47 &grencinin tiimii giiz doneminde Matematik-I
dersini almigtir. Uygulama 6ncesi bu 6grencilere Matematik-I konularimi kapsayan Genel Matematik
hazir bulunusgluk testi ve matematige yonelik tutumlarini belirlemek amaci ile matematik tutum 6lgegi
ontest uygulanmgtir. Ogrenciler, Genel Matematik hazir bulunusluk testi ve matematik tutum dlcegi
ontest puanlar1 kullanilarak iki denk gruba ayrilmistir. Ayrica gruplar belirlenirken her grupta her
seviyede 6grenci bulundurulmasina da dikkat edilmistir.

Gruplar belirlenirken 6grencilerin Genel Matematik hazir bulunusluk testinden aldiklar1 puanlar,
alman en az ve en c¢ok puan kullanilarak, ¢ok basarisiz (12—19), basarisiz (20-27), orta basarili
(28-35), basarili (36-43) ve cok basarili (44-51) olacak sekilde bes diizeyde smiflandirilmistir.
Ogrenciler bu bes diizeyin her birinden ayr1 ayr1 yansiz atama yolu ile ve én tutum puanlar1 da dikkate
almarak deney ve kontrol gruplarina yerlestirilmistir. Cok basarili diizeyinden; 4 6grenci grup-1’e, 3
Ogrenci grup-2’ye, basarili diizeyinden; 6 Ogrenci grup-1’e, 6 Ogrenci grup-2’ye, orta basarili
diizeyinden; 7 6grenci grup-1’e, 9 6grenci grup-2’ye, basarisiz diizeyinden; 4 6grenci grup-1’e, 3
Ogrenci grup-2’ye, ¢cok basarisiz diizeyinden; 2 6grenci grup-1’e, 3 68renci grup-2’ye yerlestirilmistir.

Gruplarda yer alan erkek 6grencilerin 13 tanesi grup-1’de, 14 tanesi grup-2’de yer almaktadir.
Kiz 6grencilerin ise 10 tanesi grup-1’de 10 tanesi grup-2’de yer almaktadir. Bu dagilim gruplarda yer
alan &grencilerin cinsiyet dagilimlarinin birbirine denk oldugunu gostermektedir.

2.3. Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi

Genel Matematik dersinde, integral kavramimin 6gretiminden 6nce Ogrencilerin ortadgretimde
kazanmalar1 beklenen bazi &n bilgilere yer verilmektedir. On bilgilerin ardindan limit, siireklilik ve
tirev kavramlan lizerine yogunlagilmaktadir. Genel Matematik hazir bulunugluk testi 6grencilerin bu
kavramlar {izerine bilgilerini dlgen sorularin yer aldig1 bir yazili sinav olarak diizenlenmistir. Bu teste
yer alan sorulardan bir kismi, Bilkent Universitesi tarafindan 14.09.2004 ve 14.1.2005 tarihlerinde
yapilan Matematik Yerlestirme Sinavi’ndan alinmistir. Diger sorular ise gesitli Genel Matematik ve
analiz kitaplarindan alinmistir. Arastirmanin bu asamasindan sonra Genel Matematik hazir bulunugluk
testi, GM-HBT olarak kisaltilarak kullanilacaktir. GM-HBT puanlandirilirken testin cevap anahtari
hazirlanmig ve soru numarasi Snemsenmeden teste ait yiiz kritik nokta belirlenmistir. Boylece bu kritik
noktalarin her biri 1 puana karsilik gelmistir. Daha sonra sorularin puanlart o soruya ait kritik
noktalarin toplami olarak olusturulmustur. Basar1 puaniin 0-100 arasinda degistigi bu sinavda toplam
30 soru yer almugtir.

GM-HBT, arastirmaya katilan 6grencilerin GM-HBT puanlarina gore iki denk grup olacak
sekilde olusturulmalarinda kullanilmigtir. GM-HBT’nin alti uzmanin goriisii desteginde kapsam
gecerliligine sahip oldugu tespit edilmistir. GM-HBT nin ¢aligmada kullanilmasinin nedeni, gruplarin
tutum puanlar arasindaki farklilik arastirilirken, akademik bagarmin tutuma etkisini olabildigince az
diizeye ¢ekebilmektir.

Test verilerinin parametrik testler ile analiz edilebilmesi i¢in énemli 6n sartlardan biri olan
verilerin normal dagilima uygun olmasi durumu Kolmogorov-Smirnov Testi ile, varyansin
homojenligi ise Levene F testi ile incelenmistir. Kolmogorov-Smirnov testinden elde edilen anlamlilik
seviyesi normal dagilimdan sapma miktarinin anlamliligini ifade etmektedir. Elde edilen p degeri
incelendiginde, uygulama grubunun GM-HBT’nden elde edilen puanlariin dagiliminin normal
dagilima uygun oldugu goriilmiistiir (p>.05). Levene F testi sonuglarinin istatistiksel olarak anlamsiz
olmasi varyanslarin homojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir (p>.05).



18 M. AKTUMEN — A. KACAR | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 35 (2008), 13-26

GM-HBT nin giivenirligini belirlemek i¢in inter-rater glivenirlik analizi kullanilmigtir. Saal vd.
(1980)’ne gore ayni testi degerlendiren, degerlendirici ciftlerinin puanlar1 arasindaki korelasyonun
kullanilmasi, inter-rater giivenirlik analizinin hesaplanmasinda kullanilan bir yaklagimdir (Aktaran:
Caldwell vd. 2002). Bu sebeple uygulama grubu 6grencilerinden 10 tanesinin cevap kagitlar1 secilmis
ve biri matematik egitimi alaninda digeri pilir matematik alaninda doktorasini tamamlamig olan iki
uzman tarafindan bu sinav kagitlar1 degerlendirilmistir. Degerlendiricilerin sinav kagitlarina verdikleri
puanlar arasindaki Pearson korelasyon degerini incelendiginde (=0,871) GM-HBT’ne yoénelik
degerlendiriciler arasindaki korelasyonun yiiksek oldugu ve 0.01 diizeyinde anlamli oldugu
gorilmiistiir.

2.4. Tutum Olgegi

Uygulanan tutum o6lcegi Kabaca (2006) tarafindan gelistirilmis, gecerlik ve glivenirlik
caligmalar1 yapilmistir. Bu tutum 6lcegi tizerinde iki farkli kurumdan dort matematik egitimeisi 128
Ogretmen adayi lizerinde giivenirlik ve gecerlik ¢alismasini tekrarlamiglardir.

Tutum 0Slgegi 5°li likert tipindedir. 5 puan yazili tutum ciimlesi, 6grencinin kesinlikle katildigini
ifade etmektedir. Olumsuz tutumlardan alinan puanlar ters cevrilerek her 6grencinin tutum puani
hesaplanmigtir. Tutum 06l¢egi, uygulama Oncesinde ve sonrasinda uygulanarak 6grencilerin 6n tutum
ve son tutum puanlar1 belirlenmistir. Calismanin devaminda matematik tutum dlgegi ontest, MTO-
ontest ve matematik tutum dlgegi sontest ise MTO-sontest olarak adlandirilacaktir. Tutum dlgegindeki
26 maddenin madde toplam korelasyonlar1 0,433 ile 0,729 arasinda degismektedir. Cronbach alfa
giivenirlik katsayis1 ise 0,934 tiir.

Kolmogorov-Smirnov testinden elde edilen p degerleri incelendiginde uygulama grubunun
MTO-6ntest ve MTO-sontest’den elde edilen puanlarmin dagiliminin normal dagilima uygun oldugu
goriilmiigtiir (p>.05). Levene F testi sonuglarmin istatistiksel olarak anlamsiz olmasi varyanslarin
homojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir (p>.05).

Kolmogorov-Smirnov testi ve Levene F testi sonuglart géz oniine alindiginda tutum puanlarinin
istatistiksel analizinde parametrik testlerden yararlanilabilir.

2.5 Uygulama Siireci
Geleneksel 6gretimde herhangi bir kavramin 6grenciye sunumu,
tanim — teorem — ispat — 6rnek — test

siralamas1 esas alinarak yapilmaktadir. Piaget’nin yapilandirmact kurami 1siginda ve
matematigin bir kesif olmas1 karakterinden dolay1, herhangi bir kavramin sunumunda,

problem — kesif — hipotez — ispat — teorem
siralamasinin daha uygun oldugu ifade edilmektedir (Sugeng, 2003).

Bu calismada da hedef, 6grencinin bir bilim adami gibi ¢alismas1 ve bu kesfi yapabilmesi i¢in
yonlendirilmesidir. Bu diisiince yapilandirmaci kuramin temel dayanagini olusturmaktadir.

Grup-1 dgrencileri 6gretme etkinlikleri boyunca bilgisayar cebiri sistemlerinden Maple’1 yogun
olarak kullanilmuslardir. Ogrencilerinin temel diizeyde Maple programini kullanabilmeleri
gerekeceginden uygulama gruplarn belirlendikten sonra grup-1 6grencileri icin 4 saatlik bir Maple
kursu verilmistir.

Ogretim boyunca, Maple progranu asagida belirtilen diizeylerde kullanilmustir.

e Maple ile hazirlanan ¢aligma sayfalar1 ile belirli integral kavrammi gorsellestiren
sunumlar hazirlanmistir.

o FEtkilesimli calisma sayfalar1 hazirlanmis ve Ogrencilerin bilgisayar laboratuarinda
kesfetme etkinlikleri yapmalari saglanmistir.



19 M. AKTUMEN — A. KAGAR / H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 35 (2008), 13-26

Riemann Toplamlar ile ilgili etkilesimli 6rnek bir Maple ¢alisma sayfas1 asagida gosterilmistir.
Bu calisma sayfasinda [—1,4] araliginda f(x)=x"—5x" + x+10 fonksiyonu i¢in sol dikdértgenler

yaklasimi ile olusturulan 15 dikdortgen grafik olarak gosterilmektedir (Sekil 2.2.). Ogrencilerin
fonksiyonu, aralig1 ve olusturulacak dikdortgen sayisimi degistirme ve sonucu grafik olarak izleme
sanslar1 vardir.

> restart: with(student): f:=x->x"3-5*x"2+x+10; plot(f(x),x=-1..4); leftbox(f(x), x=-1..4, 15);

1
2 L8
-4

e (Calisma sayfalar1 hazirlanirken Maple’in kendi hazir kiitliphanesindeki komutlarin
kullanilmasinin yaninda arastirmaci tarafindan hazirlanan Maple prosediirlerinden
yararlanilmustir.

Sekil 1: Etkilesimli Maple Cahsma Sayfas1 Ornegi

e Ogrencilerin kesfetme aktiviteleri boyunca deneme yanilmalar yapabilmesini saglayan
Mapletler hazirlannmistir. Ogrenciler bu sayede ileri diizeyde Maple komutlarmi
bilmeden de Maple’in bazi ileri diizeyde oOzelliklerini kullanabilme imkani
kazanmisglardir.

Sekil 2°de Aktumen ve Kabaca (2007)’mn ¢aligmalarinda yer verdigi; iki fonksiyon arasinda
kalan bdlgenin alanin hesabi ve bu bdlgenin x ve y eksenlerine gore dondiiriilmesi ile olusan cismin
hacminin hesaplandig1 Maplet goriilmektedir.

$£2 Oteleme ve ki Fonlsiyon Arast Alan Hesaplama v1.0
Dosya  Crbak Chzien  Ayarlar Program

«ii@irilen Forksnranlann Grafilerini Ce:.. I . iTemizle:.. |
I I I Yakanizsar Uzzkzar

Girdiginiz Comzsiponlarin [-1,1]
araiigincaki alani asagidazl Dolimde
]ESSPI&L’II:LSELI.

1333333333

Sekil 2: Maplet Calisma Sayfasi
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Arastirmada BCS destekli bir yapilandirmaci 6gretim ile bilgisayar destegi olmadan uygulanan
yapilandirmact O6gretimde yer alan iki grubun birbirinden hangi noktalarda ayrildigi Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3: Ogretim Ortaminin Analizi

1 Grup-2

Maple Arayiizii kullanilmistir.

Mapletler kullanilmustir.

Calisma yapraklari kullanilmigtir.

Grup calismasi gergeklestirilmistir.

Etkinliklere gercek hayat problemi ile baglanmustir.

Internetten yararlanilmistir.

Integral kavraminin gelisimindeki tarihsel siirece dayal etkinlikler yapilmugtir.

Ogrencilerin birbirleriyle ve dgretmenle rahatca diyalog kurmalarmin miimkiin oldugu
ve tesvik gordiigii bir ortam saglanmistir.

Bilginin yeniden iiretilmesinden ziyade bilginin olusturulmasina énem verilmistir.

Ogretim ortaminda siiflandir, analiz et, tartis, tahmin et gibi anlami pekistirecek
kelimeler kullanilmistir.

K| M |H B NEFREREQ
=
IS

SN I SN N SN S I RN

Belli bakis agilarina sahip 6grencilerin kendi bakis agilarini sahiplenme, ifade etme,
savunmasi saglanmigtir.

3. BULGULAR

3.1. Uygulama Gruplarinin Denkligi

Uygulamada yer alan iki grubun MTO-6ntest ve GM-HBT puanlarma gore birbirlerine denk
olup olmadiklarini istatistiksel olarak belirlemek igin parametrik bir test olan bagimsiz t-testi analizi
uygulanmigtir. Tablo 4’te GM-HBT puanlarina gore grup denkliklerinin arastirildigi bagimsiz t-testi
sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4: GM-HBT Puanlarina Gore Gruplarin Denkligi

Grubun Ad1 n X S sd t p
Grup-1 (BCS+Yap) 23 33,26 9.645 45 0,357 | 0,723
Grup-2 (Yap) 24 32,33 8.117

Tablo 4 incelendiginde grup-1 ve grup-2 6grencilerinin GM-HBT puanlar arasindaki farkin
anlamli olmadig1 goriilmektedir (sd=45; t-degeri=0,357; p>0,05). Bu durum her iki grubun GM-HBT
puanlari agisindan denk oldugunu gostermektedir.

Tablo 5’te MTO-6ntest puanlarina gore grup denkliklerinin aragtirildigi bagimsiz t-testi
sonuglar yer almaktadir.

Tablo 5: MTO-6ntest Puanlarina Gore Gruplarin Denkligi

Grubun Adi n X S sd t p
Grup-1 (BCS+Yap) 23 101.96 | 17.961 45 -0,331 | 0,742
Grup-2 (Yap) 24 103.58 15.720

Tablo 5 incelendiginde grup-1 ve grup-2 6grencilerinin MTO-ontest puanlar1 arasindaki farkin
anlamli olmadig1 goriilmektedir (sd=45; t-degeri=-0,331; p>0,05). Bu durum her iki grubun MTO-
ontest sonuglari agisindan denk oldugunu gostermektedir.

Uygulamaya katilan iki grubun birbirlerine GM-HBT ve MTO-ontest puanlarma gore denk
olduklar1 analizler sonucu goriilmektedir.
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3.2. Problem ve Alt Probleme Dair Bulgular

Aragtirmanin alt problemlerine cevap arayalim:

1. Yapilandirmaci egitim kurami 15181nda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi destekli bir 6gretim
ortaminda yer alan dgrencilerle sadece yapilandirmaci egitim kurami 15181inda hazirlanan 6gretim
ortaminda yer alan Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar1 arasinda anlamh bir fark var
midir?

Bu probleme cevap bulmak amaci ile ilk olarak dgrencilerin MTO-6ntest ile MTO-sontest
puanlarinin arasindaki korelasyona bakilmistir. Yapilan Pearson korelasyon analizi, Ogrencilerin
MTO-6ntest ile MTO-sontest puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
oldugunu gostermistir. (r=0,815, n= 47, p<0,01). Weinfurt (1995)’a gore herhangi bir degiskenin ortak
degisken olarak kullanilabilmesi i¢in gerekli sartlardan biri, ortak degiskenlerle bagimli degiskenler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin olmas1 gerekliligidir. Bunun yaninda her grup igin
bagiml degiskenin benzer olmasi, ortak degiskenli varyans analizinin 6nemli bir sayitlisidir (Aktaran:
Bilgin ve Karaduman 2005).

Tablo 6’da tutum Olgeginin arasgtirma grubuna uygulama Oncesi ve sonrasi uygulandiginda
ortaya ¢ikan tutum puanlarinin betimsel istatistiklerine yer verilmistir.

Tablo 6: Tutum Puanlarinin Betimsel istatistikleri

N Enaz En ¢ok X S
puan puan
MTO-éntest (Biitiin Ogrenciler) 47 56 129 102,79 | 16,689
MTO-ontest (Grup-1) 23 56 129 101,96 | 17,961
MTO-ontest (Grup-2) 24 60 125 103,58 | 15,720
MTO-sontest (Biitiin Ogrenciler) 47 66 127 103,09 | 14,838
MTO-sontest (Grup-1) 23 66 127 105,04 | 16,286
MTO-sontest (Grup-2) 24 74 127 101,21 13,384

BCS destekli yapilandirmaci 6gretim ortaminda bulunan grup-1 6grencileri ile yapilandirmaci
grupta yer alan grup-2 6grencilerinin MTO-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigim belirlemek igin MTO-0ntest puanlari ortak degisken olarak alindiginda
yapilan ANCOVA analizi Tablo 7’de yer almaktadir.

Tablo 7: MTO-sontest Puanlarimin Gruplarasi Analizi

Kaynak Bagimli Degisken sd Ortalamalar Karesi F p
MTO-6ntest MTO-sontest 1 6844,724 | 96,833 | ,000
Grup MTO-sontest 1 295,919 4,186 ,047

Tablo 7°de goriildiigii gibi, 6grencilerin MTO-dntest puanlarinin ortalamalar1 ortak degisken
olarak kullamldiginda, grup-1 o6grencilerinin MTO-sontest puanlarinin ortalamalar1 ile grup-2
dgrencilerinin MTO-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak grup-1 dgrencileri lehine anlamli bir
farklilik vardir.

2. Yapilandirmaci egitim kurami 1s1ginda tasarlanan bilgisayar cebiri sistemi destekli bir 6gretim
ortaminda yer alan 6grencilerin, matematige yonelik tutumlar ile ilgili 6n tutum ve son tutum
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Grup-1’in MTO-dntest ve sontest tutum puanlari arasinda fark olup olmadigmi ortaya koymak
icin t testi (bagimli 6rneklemler i¢in) analizi kullanilmigtir ve bulgular Tablo 8’de gosterilmistir.
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Tablo 8: Grup-1 icin MTO-6ntest —- MTO-sontest Puanlar1 Grup i¢i Karsilastirma

Tutum Serbestlik
~ | Puanlan N Ortalama Std. Sapma derecesi t p
o
g MTO-ontest | 23 | 101,96 17,961
~ 22 -1,777 | ,089
MTO-sontest | 23 | 105,04 16,286

Tablo 8’den anlasilmaktadir ki, BCS destekli yapilandirmact 6grenim ortaminda yer alan
grubun MTO-6ntest ve MTO-sontest puanlar ortalamalari arasindaki farklilik anlamli degildir.
3. Yapilandirmaci egitim kurami i1s1ginda tasarlanan 6gretim ortaminda yer alan 6grencilerin,
matematige yonelik tutumlar ile ilgili 6n tutum ve son tutum puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

Grup-2’nin 6n ve son tutum puanlar1 arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak icin t testi
(bagiml1 6rneklemler icin) analizi kullanilmistir ve bulgular Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9: Grup-2 icin MTO-ontest - MTO-sontest Puanlar1 Grup ici Karsilastirma

Tutum Serbestlik
& | Puanlar N | Ortalama Std. Sapma Jderecesi t p
o
g MTO-6ntest | 24 | 103,58 15,720
- 23 1,116 | ,276
MTO-sontest | 24 | 101,21 13,384

Sadece yapilandirmact 6grenim ortaminda bulunan grubun tutum puanlart ortalamasinda
gozlenen diisiisiin anlaml1 bir seviyede olmadigi Tablo 9°da goriilmektedir.
4. Gruplarinin her birinde matematige yonelik tutumlar arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark var
midir?

Iki gruba uygulanan dgretim yénteminin sonucu olarak cinsiyet farkliligmin matematiksel tutum
acisindan bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek icin parametrik olmayan testlerden Mann-
Whitney U testi kullanmilmistir. Mann Whitney U testleri sonucunda; grup-1’deki kiz ve erkek
ogrenciler arasinda MTO-ontest ve MTO-sontest puanlarina gére anlamli bir farklihigin olmadigs,
grup-2°deki kiz ve erkek grenciler arasinda MTO-ntest ve MTO-sontest puanlarina gére anlamli bir
farkliligin olmadig1, grup-1 ve grup-2’deki erkek dgrenciler arasinda MTO-6ntest ve MTO-sontest
puanlarma gére anlaml bir farklihk olmadigi, grup-1 ve grup-2’deki kiz 6grenciler arasinda MTO-
ontest ve MTO-sontest puanlarina gore anlamli bir farklilik olmadig1 bulgularma ulasilmistir.

4. SONUC VE TARTISMA

MTO-6ntest puanlart ortak degisken olarak kullanildiginda, grup-1 6grencilerinin MTO-
sontest puanlarinin ortalamalar ile grup-2 égrencilerinin MTO-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak grup-1 o&grencileri lehine anlamli bir fark saptanmistir. Bu sonug, BCS kullaniminin
ogrencilerin matematik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Vlachos ve Kehagias
(2000) klasik matematik ogretimi ile BCS kullanimini karsilagtirdiklar1 aragtirmalarinda da BCS
kullaniminin matematigi 6grenciler agisindan daha ilgi cekici hale getirdigini ve ogrencilerin
tutumlarinin anlamli derecede arttigini tespit etmislerdir.

BCS destekli yapilandirmaci égrenim ortaminda yer alan grubun MTO-ntest ve MTO-sontest
puanlar1 ortalamalar1 arasindaki fark anlamli degildir. Ancak tutumda 4 puanlik bir artis oldugu
goriilmektedir. Sadece yapilandirmaci grubun MTO-ontest ve MTO-sontest puanlar1 ortalamalari
arasindaki fark anlamh degildir.

Grup-1°deki erkek ve kiz 6grenciler, grup—2 igerisindeki erkek ve kiz 6grenciler, grup—1’deki
kiz ogrenciler ve grup—2’deki kiz 6grenciler, grup—1°deki erkek &grenciler ve grup—2’deki erkek
dgrencilerin MTO-sontest puanlari ortalamalari arasindaki fark anlamli degildir.
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5. ONERILER
Aragtirmanin sonuglarina gore, asagida belirtilen 6nerilerde bulunulabilir.

1. Ogretim ortaminda yapilandirmaci yaklasim prensiplerini yerine getirmek 6gretmenin smif ici
gorevlerini azaltmamakta aksine arttirmaktadir. Sinif i¢inde bir rehber olan 6gretmenin, sinif
i¢i etkinlikleri planlanmasi i¢in ders Oncesi yeterince zaman ayirmasi gerekmektedir.

2. BCS desteginden yararlanilan grupta o6grencilerin temel bilgisayar okuryazarligina sahip
olmasi ve kullanilan BCS’nin komutlarma ve sdz dizimlerine hakim olmasi 6nemli bir
unsurdur. Bu nedenle dgrencilere; lisede temel bilgisayar okuryazarligia sahip olmalar i¢in
gereken dersler verilebilir. Universitede ise egitim-6gretim yilimin basinda kullanilacak
BCS’ne yonelik bir bilgisayar kursu diizenlenebilir.

3. Bilgisayarin kisitl oldugu ortamlarda en azindan 6gretim ortaminda bir bilgisayar ve bir
projeksiyon bulundurarak BCS’ni 6gretim ortaminda bir sunu araci olarak kullanmak uygun
olabilir.

4. Maple kodlarina yeterince hakim olmayan Ogrenciler i¢in dnceden konu ile ilgili olarak
hazirlanan Mapletlerin kullanimi uygun olabilir.

5. Bazi durumlarda Maplet uygulamalarinin, Maple arayliziiniin kullanimi ile desteklenmesi
gerekebilir.

6. BCS kullaniminin orta 6gretim kurumlarinda kullanimi ve 6grencilerin akademik basarilar
tizerindeki etkisi arastirilabilir.

7. Calismada, 6lgme degerlendirmede kullanilan sinavlar esnasinda BCS’den yararlanilmamustir.
Ileride yapilacak caligmalarda dlgme degerlendirme siirecinde BCS’nin kullanimi ve etkililigi
lizerine arastirmalar yapilabilir.

KAYNAKLAR

Aksoy, Y. (2007). Tiirev kavramimn égretiminde bilgisayar cebiri sistemlerinin etkisi. G.U. Egitim Bilimleri Enstitiisii.
Yayinlanmamis Doktora Tezi.

Aktumen, M. ve Kabaca,T. (2007). Constructing the disk method formula for the volume obtained by revolution a curve
around an axis by the help of cas. Teaching Mathematics and Computer Science, 5(2), 363-376.

Aktiimen, M. (2007). Belirli integral kavraminin 6gretiminde bilgisayar cebiri sistemlerinin etkisi. Yayinlanmamis Doktora
Tezi. G.U. Egitim Bilimleri Enstitiisi.

Altmok, H. ve Acikgoz., K., U. (2006). Isbirlikli ve bireysel kavram haritalamanmn fen bilgisi dersine yonelik tutum
iizerindeki etkileri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30, 21-29.

Altun, M. (2005). Egitim fakiilteleri ve ilkégretim égretmenleri icin: matematik 6gretimi. Bursa:Alfa Yayincilik.

Baglivo, J. (1995). Computer algebra systems: maple and mathematica. The American Statistician, 49(1), 86-92.

Baykul, Y. (2001). [lkégretim matematik 6gretimi 1-5. sumiflar. Ankara: PegemA Yayincilik.

Bilgin, I. ve Karaduman, A. (2005). isbirlikli 6grenmenin 8. siuf &grencilerinin fen dersine karsi tutumlarina etkisinin
incelenmesi. [lkégretim-Online, 4(2), 32-45.

Bilkent Universitesi Matematik Yerlestirme Stnavt. 11.12.2005 tarihinde
http://www.fen.bilkent.edu.tr/~cvmath/placement2005/sinav_konulari.htm adresinden alinmustir.

Caldwell, D., Gleaton, J. & Bratina, T. (2002). Grading student projects and free-response questions consistently, through
scoring guides.  International Journal for Mathematics Teaching and Learning. 12.12.2005 tarihinde
http://www.cimt.plymouth.ac.uk/journal/bratinat.pdf adresinden alinmistir.

Chapman, E.N. (1999). Tutum. 30.11.2007 tarihinde http://www.gata.edu.tr/kutuphane/kitap ozetleri/Tutum.htm, adresinden
alinmugtir.

Duatepe, A. ve Cilesiz, S. (1999). Matematik tutum 6lgegi gelistirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.
16-17: 45-52.

Ginsburg, D., Groose, B., Taylor, J. & Vernescu, B. (1997). The history of the calculus and the development of computer
algebra systems. an interactive qualifying project. 17/02/2007 tarihinde
http://www.math.wpi.eduw/IQP/BVCalcHist /calctoc.html adresinden alinmigtir.


http://www.math.wpi.edu/IQP/BVCalcHist /calctoc.html

24 M. AKTUMEN — A. KACAR | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), 35 (2008), 13-26

Ersoy, Y. (2003). Biligim teknolojileri ve matematik egitimi. 09/02/2007 tarihinde
http://www.matder.org.tr/bilim/btvme2.asp?ID=3 adresinden alinmustir.

Ellington, A., J. (2004). A modeling-based approach to collage algebra. Academic Exchange Quarterly. 01.06.2008 tarihinde
http://www.thefreelibrary.com/A+modeling-based-+approach+to+college+algebra-a0138703675 adresinden
alinmustir.

Isiksal, M. & Askar, P. (2003). Elektronik tablolama ve dinamik geometri yazilimini kullanarak calisma yapraklarinin
gelistirilmesi. [lkégretim-Online, 2(2), 10-19.

Isman, A. (2002). Sakarya ili 6gretmenlerinin egitim teknolojileri yoniindeki yeterlilikleri, The Turkish Online Journal of
Educational Technology, 1(1).

Juozapaviéius, A. (1998). Symbolic computation: systems and applications. Nonlinear Analysis: Modelling and Control,
Vilnius, IMI, 3.

Kabaca, T. (2006). Limit kavraminin ogretiminde bilgisayar cebiri sistemlerinin etkisi. G.U. Egitim Bilimleri Enstitiisii.
Yayinlanmamis Doktora Tezi.

Karagay, T. (1985). Orta 6gretim kurumlarinda matematik 6gretimi ve sorunlari. Tirk Egitim Dernegi.

Kutzler, B. (2000). The algebraic calculator as a pedagogical tool for teaching mathematics, The International Journal of
Computer Algebra in Mathematics Education, 7(1), 5 —24.

Majewski, M. (1999). Pitfalls and benefits of the use of technology in teaching mathematics. Proceedings of the Asian
Technology Conference in Mathematics, 52-59.

Murphy, D. L. (2002). Computer algebra systems in calculus reform.  10.02.2007 tarihinde
http://www.mste.uiuc.edu/users/Murphy/Papers/CalcReformPaper.html adresinden alinmistir.

Nazligicek, N. & Erktin, E. (2002). Ilkégretim matematik dgretmenleri icin kisaltilmis matematik tutum olgegi, V.Ulusal Fen
Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 20.11.2007 tarihinde www.fedu.metu.edu.tt/UFBMEK-
5/b_kitabi/PDF/Matematik/Poster/t194.pdf, adresinden alinmistir.

Ozdas, A. (1998). (Ed.) Matematik égretimi. T.C. Anadolu Universitesi Yaymlari: No: 1072, Acikogretim Fakiiltesi
Yaynlari: No: 591.

Putz, J. F. (1996). The cas in multivariable calculus. Electronic Proceedings of the Eighth Annual International Conference
on Technology in Collegiate Mathematics. 05.02.2007 tarihinde http://archives.math.utk.edu/ICTCM/EP-8.html
adresinden alinmistir.

Sugeng, K. A. (2003). Maple and abstraction process. Dept. of Mathematics- University of Indonesia, Depok 16424.

Sengiil, S. & Ekindzi, 1. (2006). Canlandirma y&nteminin &grencilerin matematik tutumuna etkisi, Kastamonu Egitim
Dergisi, 14(2), 517-526.

TDK, 12.10.2007 tarihinde http://www.tdk.gov.tr/TR adresinden alinmistir.

Tuluk, G. (2007). Fonksiyon kavraminin dgretiminde bilgisayar cebiri sistemlerinin etkisi. G.U. Egitim Bilimleri Enstitiisii.
Yaymlanmamis Doktora Tezi.

Vlachos, P. & Kehagias, A. (2000). A computer algebra system and a new approach for teaching business calculus, The
International Journal of Computer Algebra in Mathematics Education, 7(2).

EXTENDED ABSTRACT

The aim of this study is to examine the effect of Computer Algebra Systems (CAS) on attitudes
towards mathematics. This study is based on teaching of definite integral concept in calculus.

In this research; research group which consist of 47 freshmen students, are selected from
Elementary Science Education Program of Kastamonu University in the spring semester of 2005-2006
academic year. The class has been divided into two groups as group-1 and group-2. There are 23
students in the group-1 and 24 students in the group-2. These groups are equivalent according to their
pre-calculus knowledge and attitudes towards mathematics. One of these groups took the calculus
course only in constructivist environment. The other group took the course in constructivist
environment by using some interactive worksheets and applets developed by researcher by using
Maple software. After 28 hours (7 weeks) of lectures, mathematics attitude scale post—test applied to
the groups. Collected quantitative data analyzed and results of analyses are interpreted.

Research Problem “Is there a significant difference between group-1 which took the course in
constructivist environment assisted with computer algebra systems and group-2 which took only the
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course in constructivist environment for attitudes towards mathematics after lectures?” This study
employed the experimental method using pre-test and post-test design with control group.

General Mathematics Knowledge Test (GM-KT) and Mathematics Attitude Scale used as data
collection instruments in this study.

Six Qualified experts’ sight approved that GM-KT has content validity. The cause of using
GM-KT in this study is removing academic success’ effect of attitude when determining difference
between groups’ attitude score. The data of GM-KT is examined with Kolmogorov-Smirnov Test
which can test normality of the distribution and Levene’s F Test which can test Homogeneity of
Variance. The data of GM-KT is analyzed using parametric tests according to results of Kolmogorov-
Smirnov Test and Levene’s F Test. Inter rater reliability Analysis is used to check for reliability of
GM-KT. Ten students’ test papers is selected randomly from research group. Two people, A person
who has Ph., D. degree on mathematics education and other person who has Ph., D. degree on
mathematics, are assessed these papers. The inter-rater reliability of the GM-KT is examined, and
Pearson Correlation Cofficient is calculated as r=0,871. When we examine at value of r, we see that
inter-rater correlation is high.

Attitude Scale, which used in this study, was developed by Kabaca (2006). Its reliability and
validity were calculated. Four mathematics educators from two different universities recalculated its
reliability and validity on 128 teacher candidates. Attitude scale was formed from 26 items which
corrected item-total correlations ranged from 0,433 to 0,729. Cronbach's alpha is 0.934. The data of
Attitude scale is analyzed using parametric tests according to results of Kolmogorov-Smirnov Test and
Levene’s F Test.

Either Groups had been took the definite integral course in a constructivist environment. The
educational objective is to provide activities that help students to discover required concepts and to
find solutions to real life problems using these concepts.

Students of experimental group have used frequently Maple which is a Computer Algebra
System, frequently. Experimental group took a beginner level Maple course for 4 hours.

e Maple Software is used followed levels through this survey.

e Presentations, which is visualize concept of definite integral, are prepared with Maple
worksheets.

e Interactive worksheets which were prepared for students to make discovery activities in
computer laborotary is provided.

e While using worksheets, Students used researcher’s Maple procedures in addition to
Maple’s own library.

e Maplets were prepared for students to make discovery activities. Even though students
didn’t know Maple’s advanced commands, students achieved to use Maple’s advanced
properties with these Maplets.

Group-1 and group-2 determined to be equivalent according to their pre-calculus knowledge
score and attitudes towards mathematics score with using independent sample t-test. Paired sample t-
test was applied to groups’ mathematics attitude scale pre and post-test scores to determine any
difference. The effects of gender differences on attitude towards mathematics examined with Mann-
Whitney U Test which is a non parametric test.

Conclusions of research findings are presented below.

There is a significance difference between group-1’s and group-2’s mathematics attitude scale
post-test scores when mathematics attitude scale pre-test scores are used as common variable in
ANCOVA test (p<0.05). This conclusion shows that CAS support is significantly effective on
attitudes towards mathematics. Research of Vlachos and Kehagias (2000) supports this conclusion.
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e There isn’t a significance difference between in group-1’s mathematics attitude scale
post-test scores and group-2’s mathematics attitude scale post-test scores.

e There isn’t a significance difference between girls and boys in neither group-1 nor
group-2 according to their attitudes towards mathematics post-test score

e There isn’t a significance difference between group-1’s girls and group-2’s girls
according to their attitudes towards mathematics post-test score.

e There isn’t a significance difference between group-1’s boys and group-2’s boys
according to their attitudes towards mathematics post-test score

Some recommendations are presented at last of this article.



