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7. SINIF OGRENCILERININ FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISMELER
KONUSUNU ANLAMALARINDA iSBiRLiKLi OGRENMENIN ETKiSi"

THE EFFECT OF COOPERATIVE LEARNING TO GRADE 7 STUDENTS’
UNDERSTANDING OF PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGES TOPIC

sokkokok

Basri ATASOY ™, Esra GENC ™™, Hakki KADAYIFCI™, Hiiseyin AKKUS

OZET: Bu calismanin amaci, 7. siuf 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degismeler konusundaki yanls kavramalarini
belirlemek ve 6grencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri ile okudugunu anlama yeteneklerini kontrol altina alarak konuyu
anlamalarinda isbirlikli 6grenme ile geleneksel 6gretim yaklasiminin etkilerini karsilagtirmaktir. Arastirma Giimiishane’deki
Taslica Vali Simsek ve Cumhuriyet {lkdgretim Okullarinda, 7. smif 46 &grenci iizerinde yapildi ve 2003-2004 6gretim yili
giiz déneminde toplam dort haftalik bir siirede tamamlandi. Arastirma deseni olarak Ontest-sontest kontrol grubu deneysel
desen kullanildi. Deney grubunda dersler isbirlikli 6grenme, kontrol grubunda ise geleneksel yaklagimla islendi. Uygulama
oncesinde dgrencilere Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT), Okudugunu Anlama Yetenegi Testi (OAYT) ve Fiziksel
ve Kimyasal Degigmeler Kavram Testi (FKDKT); ve ¢alisma sonunda yine FKDKT uygulandi. FKDKT sonuglarina gore
ogrencilerdeki yanlis kavramalar belirlendi ve toplam 12 6grenciyle yapilan miilakatlarla 6grencilerin konu hakkindaki
diistinceleri derinlemesine incelendi. Arastirmada ele aliman diger degiskenler kontrol altina alindiginda &grencilerin bu
konuyu anlamalarinda isbirlikli 6grenmenin geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugu tespit edildi.

Anahtar Sozciikler: fen egitimi, fiziksel ve kimyasal degisme, yanlis kavrama, igbirlikli 6grenme

ABSTRACT: The aim of this study is to identify misconceptions of some 7th grade students about physical, chemical
changes, and controlling students’ logical thinking and reading comprehension skills, to compare effects of cooperative
learning approaches to traditional teaching on their understanding of subject. Research was administered to 46 7th grade
students in Glimiishane-Taglica Vali Simsek and Cumhuriyet Primary Schools; and completed in four weeks in the first term
of 2003-2004. As research design, pre-post-test control group design was used. In experimental group, lessons were taught
with cooperative learning; however, in control group, with traditional approaches. MDYT, OAYT and FKDT were
administered as pre-tests; and FKDT was re-administered in the end. According to FKDT results, misconceptions were
identified and with the interviews applied to 12 students, students’ ideas on subject were investigated in detail. Controlling
other factors, cooperative learning was found more effective than traditional teaching approach on students’ understanding
the subject.

Keywords: science education, physical and chemical change, misconception, cooperative learning

1. GIRIS

Ogrencilerin kimya kavramlari hakkindaki diisiincelerini ele alan literatiir incelendiginde,
maddenin tanecikli yapisi basta olmak {iizere Ogrenci yanlis kavramalarinin kimyasal reaksiyon,
kimyasal denge, mol, ¢oziinme, fiziksel ve kimyasal degismeler, kimyasal reaksiyonlarda maddenin
korunumu, termodinamik prensipler, kimyasal bag ve stokiyometri konularinda yogunluk kazandigi
goriilmektedir (Ben-Zvi ve digerleri, 1986). Bu konular arasinda yer alan fiziksel ve kimyasal
degismeler konusu oOgrencilerin gilinlik hayatlarinda karsilastiklar1 bircok olay1 agiklamada
kullandiklar1 kavramlar igermesi nedeniyle, onlarin dis diinyalarimi anlamlandirmalarinda énemli bir
rol tistlenmektedir.

Fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda 6grencilerin yanls kavramalar1 temelde maddenin
tanecikli ve bosluklu dogasiyla ilgili kavrayislarinin eksikliginden kaynaklanmaktadir. Baz1 6grenciler
maddedeki degigsmelerde tanecik sayisinin ve kiitlenin korunmasi gerektigini 6nemsememekte (Vickie,
Jason ve Larry, 2004; Anderson, 1990; Driver ve digerleri, 1985) veya maddede meydana gelen
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makroskobik  degisimlerin maddeyi meydana getiren taneciklerde de gerceklesecegini
diisiinmektedirler (Valanides, 2000; Hapkiewicz, 1991). Ayrica ¢ok sik karsilagilan bir diisiince de
fiziksel degismelerin geri doniisiimlii, kimyasal degismelerin ise geri doniisiimsiiz oldugu diisiincesidir
(Driver ve digerleri, 1994). Ogrencilerin giinliik hayatlarindaki bircok gdzlemi bu diisiinceyi destekler
niteliktedir.

Ogrencilerden erime, kaynama, ¢oziinme, yanma, bozunma gibi olaylarm makroskobik
dogasinin yaninda bu olaylarda gergeklesen degismeleri molekiiler diizeyde aciklayan tutarlt bilimsel
modeller olusturmasi beklenmektedir. Bazi ¢alismalarda (Johnson, 2002; Johnson, 2000) 6grencilerle
yapilan miilakatlar ve 6grenci ¢izimleri, birgok 6grencinin maddedeki degisimlerle ilgili molekiiler
diizeyde bilim camiasi tarafindan kabul edilenlerden farkli modellere sahip olduklarini géstermistir.

Maddedeki degismelerin molekiiler diizeyde anlasilmasinda derslerde bu degismeleri ifade eden
gorsel araglarin kullanilmasinin yeri biiyliktiir. Molekiiler gdsterimleri vurgulayan gorsel araglarin
dinamik olmasi statik olmasindan daha etkili olmaktadir (Ardac ve Akaygun 2005).

Ayrica 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degismelerin gdzlendigi olgular iizerindeki algilamalari
onlarin sahip olduklar giindelik hayattaki bilgilerinden de bagimsiz degildir (Gomez Crespo and
Pozo, 2004). Ogrenciler aciklamalarinda giindelik hayattaki bilgilerini kullanmakta, bu konudaki
gilindelik hayattaki algilariyla ¢elisen kavramlari anlamakta ve kabul etmekte zorluk cekmektedirler

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore 6grenme; bireyin dis diinyadan duyu organlan ile
algiladiklar1 olay, nesne veya kavramlar1 zihninde, kendinde var olan 6nceki deneyimleri yardimiyla
yorumlamasi siirecidir (Jonassen, 1991). Dis diinyayr gozlemleyerek maddede temel olarak iki tiir
(fiziksel ve kimyasal) degisme oldugunu kabul eden bireyin karsilastig1 giicliik bu degismeleri ayirt
etmesinde yaganmaktadir. Fen egitiminin temel gorevi bu agsamada, dogru onbilgiler ve etkili 6grenme
ortamlar1 saglayarak bireye yardimci olmaktir.

Johnson ve Johnson (1987) ogrenmenin ii¢ ortamda gergeklesecegini vurgulamaktadir.
Bunlardan ilki olan “bireysel 6grenme” ortaminda 6grenci kendini diger 6grencilerden soyutlayarak
kendi basina calisir ve diger arkadaslarinin 6grenmesinde kendisinin roliiniin olmadigimi diisiiniir.
Digeri olan “rekabet¢i 6grenme” ortaminda 6grenmeye bir tiir yarig olarak bakilir. Béyle bir ortamda
basarisiz dgrenciler ¢abalarinin yetersiz olabilecegini ve diger arkadaslarinin yardim etmeyecegi
diisiincesiyle zamanla 6grenme ortamindan uzaklasabilirler. Son olarak “igbirlikli 6grenme” ortaminda
ise Ogrenciler beraberce kararlagtirdiklart 6grenme hedeflerine ulasmak igin birlikte caligirlar.
Calismalan sirasinda kendi 6grendiklerini arkadaslariyla paylasirlar ve etkilesmelerle birlikte 6grenme
artar.

Yapilandirmaci yaklasima en uygun olan ortam, Ogrencinin Ogrenme ortaminda yalniz
birakildig1 veya 6grencilerin siirekli birbirleriyle karsilastirildiklar1 durum yerine, 6grenme icin tiim
ogrencilere firsatlar verilmesi olacaktir. Boyle bir 6§renme ortami ise en iyi isbirlikli 6grenme ile
olusturulabilir.

Ogrenmeden ¢ok Ogretime &nem veren egitim anlayisini reddeden yapilandirmaci yaklasim
1s181nda gelistirilen igbirlikli 6grenme, 6grenciler arasinda igbirligi ve yardimlagsmay1 saglayarak etkin
bir 6grenme gerceklesecegini ve dolayisiyla da bdyle bir ortamda yetisen bireyin, 6grenirken bilgiye
anlam kazandirabilecegini savunmaktadir. Isbirlikli égrenmenin, 6grencilerin kavrama diizeylerini
artirmada etkili oldugunu gosteren bir¢ok calismaya literatiirde rastlanmaktadir (Bilgin ve Geban,
2006; Barbosa ve dig., 2004; Shachar ve Fisher, 2004; Carpenter ve McMillan, 2003; Nakiboglu,
2001; Bowen, 2000; Kogut, 1997; Akin, 1996).

Glmiishane ilinde 7. smif 48 Ogrenci lizerinde gergeklestirilen bu calismada, O0grencilerin
fiziksel ve kimyasal degismeler konusundaki yanlis kavramalari tespit edilmis, isbirlikli 6grenme ile
yapilan Ogretimin yanlis kavramalar1 gidermedeki etkinligi geleneksel &gretim yaklasimiyla
kargilagtirilarak incelenmistir.
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2. YONTEM

2.1. Calisma Grubu

Arastirma 2003-2004 6gretim yili giiz doneminde, 4 hafta siire ile Gilimiishane ilindeki
Cumhuriyet ilkégretim Okulu ve Vali Gazi Simsek Ilkdgretim Okulundan birer 7. smif subesinde
yapildi. Rasgele olarak subelerden biri kontrol (Cumhuriyet Ilkogretim Okulu) digeri de deney grubu
(Vali Gazi Simsek Ilkogretim Okulu) secildi. Kontrol grubunda 29, deney grubunda ise 17 dgrenci
bulunmaktaydi.

Kontrol grubunda dersler okulun fen bilgisi Ogretmeni tarafindan geleneksel &gretim
yaklagimina gore islendi. Ders kitab1 olarak MEB tarafindan onaylanmis ve bir¢cok okulda kullanilan
bir ders kitab1 kullanilda.

Deney grubunda ise dersler yine okulun fen bilgisi 6gretmeni tarafindan isbirlikli 6grenmeye
gore islendi. Uygulama oOncesinde Ogretmen arastirmaci tarafindan isbirlikli 6grenme hakkinda
bilgilendirildi ve arasgtirmaci zaman zaman 6gretmen ile derslerin islenisi hakkinda toplantilar yapti.
Ogretimden 6nce igbirlikli 5grenme dgrencilere 4 saat siiren bir kursla tanitildi. Ders materyali olarak
arastirmaci tarafindan hazirlanan ve isbirlikli 6grenmeye uygun ders materyali kullanildi. (1) Fiziksel
ve kimyasal 6zellikler, (2) fiziksel degisme, (3) kimyasal degisme, (4) kimyasal ve fiziksel degismeler,
(5) kimyasal ve fiziksel degismelerle ilgili laboratuvar deneyleri basliklari halinde islenen konuda
isbirlikli 6grenme teknikleri olan “Ogrenci Takimlar1 Basari Paylagimlar1”, “Takimlar-Oyunlar-
Turnuva” ve “Jigsaw” teknikleri kullanildi.

Uygulamadan once kontrol ve deney grubundaki &grencilere MDYT, OAYD ve FKDKT
uygulandi. Test sonuglari incelendiginde uygulamadan dnce kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin
mantiksal diisinme yetenekleri ve okudugunu anlama yetenekleri arasinda anlaml bir fark olmadigi
(p>0,05); deney grubundaki &grencilerin fiziksel ve kimyasal degismeler konusundaki ortalama 6n
kavram diizeylerinin istatistiksel olarak daha yiiksek (p<0,05) oldugu goriildii (Tablo 1).

Tablo 1: Ogretimden o6nce kontrol ve deney grubunun MDYT, OAYD ve FKDKT puan
ortalamalarmin t - testi ile karsilagtirilmasi

Test Grup N X SD df { »
MDYT Remol 25| —omor | ooy | | 109 | 0
OAYD Ronoor T2 | s | s | ¥ | 004 | o9
O e Py T

2.2. Veri Toplama Araclar1

Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT):

Testin orijinali Tobin ve Capie (1981) tarafindan gelistirilmistir. Test, degiskenlerin
belirlenmesi ve kontrolii, oran, olasilik ve 6grencinin sentez yetenegini 6l¢cen 10 sorudan meydana
gelmektedir. Sorulardan 8 adedi iki basamakli ¢oktan se¢meli soru, 2 adedi ise agik uglu sorudur.
Testin givenirligi a=0,79 (KR,;) olarak bulunmustur. Calismada MDYT 6gretimden Once her iki
gruba da uygulandi.

Okudugunu Anlama Yetenegi Testi (OAYT):

Toplam 20 ¢oktan se¢meli sorudan meydana gelen test ODTU Gelistirme Vakfi {lkogretim
Okulu Tiirkce Kuliibii 6gretmeni Miijgan Ozgelikel tarafindan gelistirilmistir. Testin glivenirligi
0=0,83 (KRj) olarak bulunmustur. Calismada OAYT 6gretimden 6nce her iki gruba da uygulandi.

Fiziksel ve Kimyasal Degismeler Kavram Testi (FKDKT):

Arastirmaci tarafindan gelistirilen test 7. siniftaki 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degigsmeler

hakkinda kavramalarini 6lgmek amaciyla kullanildi. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ilk test taslagi
30 6grenci lizerinde uygulandi. Bu pilot ¢aligmadan elde edilen bilgiler 15181nda test gézden gegirildi
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ve teste son hali verildi. Test 7 acgik uglu, 1 dogru-yanlis ve 17 dort segenekli ¢oktan se¢meli soru
olmak tlizere toplam 26 sorudan olusmaktadir. Testin kapsam gecerligi bu konuda deneyimli
aragtirmacilar tarafindan onaylandi. Test 46 ilkogretim 7. smif Ogrencisi {izerinde uygulanarak
giivenirligi ¢oktan se¢meli ve dogru yanlis tipi sorular i¢in a=0,78 (KRj;) olarak hesaplandi; agik uglu
sorularin giivenirligi ise iki farkli fen egitimcisinin yapmis olduklari puanlamalar arasinda %82,61
oraninda Ortiisme oldugu gozlenerek belirlendi. Calismada FKDKT 6gretimden once ve sonra her iki
gruba da uygulandi.

Test sorularmin konulara gdre dagilimi sdyledir: fiziksel ve kimyasal degismelerin ayirt
edilmesi (8 soru), fiziksel ve kimyasal degismeler sonunda baslangictaki maddenin yok olmamasi (2
soru), fiziksel degismeye ugrayan maddenin birim taneciklerin son durumu (4 soru), kimyasal
degismeye ugrayan maddenin birim taneciklerin son durumu (3 soru), kimyasal degisme sonucu yeni
madde olusmasi (5 soru), kimyasal degisme sonunda kimyasal 6zelliklerin degismesi (1 soru), fiziksel
degisme sonucunda kimyasal 6zelliklerin degismemesi (1 soru), kimyasal degismenin gerceklestigini
gosteren ipuglari (2 soru).

Miilakatlar:

Ogretimin ardindan her iki gruptan segilen bazi dgrencilerle fiziksel ve kimyasal degismeler
hakkinda miilakat yapildi. Miilakatlarin genel amaci 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degigmeler
konusundaki diisiincelerini derinlemesine incelemekti. Miilakatlarda sorulacak sorular belirlenirken
caligmanin sonunda uygulanan FKDKT’de Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar ve literatiir
taramasi sirasinda konuyla ilgili belirlenen yanlis kavramalar dikkate alindi.

Miilakat yapilacak 6grencilerin ¢aligma grubunu iyi yansitabilmesi icin FKDKT’den diisiik not
alan 4, orta not alan 4, yiiksek not alan 4 olmak iizere 12 6grenciyle miilakat yapildi.

Miilakat yeri olarak her iki okulun da laboratuvarlar1 kullanild1. Miilakat sirasinda miilakatc1 ve
ogrenci yalnizdilar ve 6grenciyi rahatsiz edici herhangi bir durum olusmadi. Miilakatg1r ve 6grenci
ylizleri birbirine doniik ama tam karsilikli olmayacak sekilde oturdular, aralarinda 6grencinin kagit
kalem kullanmasina olanak saglayan bir masa vardi. Miilakatlarda 6grenci i¢in kagit ve kalem hazir
tutuldu. Ayrica miilakat¢i, miilakat esnasinda kullanacagi tebesiri, ¢iviyi ve kibriti kendi yanma yakin,
ogrencilerin dikkatini gekmeyecek bir yere koydu. Her miilakat 25-35 dakika siirdii, kontrol grubunda
1 giin, deney grubunda 1 giin olmak iizere miilakatlar 2 giinde tamamlandi.

Miilakatlarin miilakat teknigine (Atasoy, 2004) uygun yapilmasina 6zen gosterildi. Miilakat
sirasinda 6grencinin daha ¢ok ilgisini ¢gekmek amaciyla, tebesir, ¢ivi ve kibrit gibi materyallerden
faydalanildi. Miilakatta konusulanlar kasete kaydedildi. Daha sonra bu kayitlar, dinlenerek kagida
dokiildii.

2.3. Arastirma Deseni

Caligmada aragtirma deseni olarak On-test son-test kontrol grubu deneysel desen kullanildi
(Tablo 2).

Tablo 2: Deneysel desen (6n-test son-test kontrol grubu deseni)

Grup On-test Uygulama Son-test
Kontrol MDYT, OAYT, FKDT Geleneksel 6gretim yaklagimi FKDT
Deney MDYT, OAYT, FKDT Isbirlikli 6grenme FKDT

2.4. Veri Coziimleme Teknikleri

Caligmadan elde edilen veriler SPSS—11 paket programi kullanilarak ¢6ziimlendi. Caligma
grubunun durumunu gosteren On-testlere ait degerler icin t-testi, uygulama sonrasinda geleneksel
Ogretim yaklagimi ve igbirlikli 6grenmenin 6grenci kavramalarina etkisini incelemek icin ANCOVA
analizi kullanildi.
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3. BULGULAR

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Degismeler Konusunda Tespit Edilen Yanhs Kavramalar

FKDKT sonuglari incelendiginde 6grencilerin bu konuda birgok yanlis kavramasinin oldugu
tespit edildi. Ogretim &ncesinde yanlis kavramalarin orani kontrol grubunda ortalama olarak %25,15,
deney grubunda ise %26,05 iken; 6gretim sonrasinda bu oran kontrol grubunda %20,73, deney
grubunda ise %12,44 diizeyine diistii. Ogretim sonrasinda kontrol grubundaki yanlis kavramalarimn
orani deney grubundan daha fazla oldugu soylenebilir. FKDKT sonuglarina gére %20’den daha fazla
oranda karsilasilan yanlis kavramalar asagida siralanmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Ogretimden once (ontest) ve sonra (sontest) uygulanan FKDKT sonuglarina gore
kontrol ve deney grubunda %20’den daha fazla oranda karsilagilan yanlig kavramalar ve yiizdeleri

Yiizde Oranlari

Yanhs Kavramalar " Kontrol grubu _ Deney Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
(%) (%) (%) (%)
Sekerin suda ¢oziinmesi kimyasal degigmedir. 20,27 31,03 52,94 0,00
Su molekiilleri donarak buza doniisiir. 27,59 20,59 29,41 23,52
Ortam sogudukea su molekiillerinin kiitlesi artar. 13,79 20,68 23,32 5,88
Erime ve karistirma olaylar1 kimyasal bir degismedir. 34,47 20,67 17,64 11,76
Touz' halinfieki kat1 bir maddenin s1vida ¢oziinmesi kimyasal 31,03 44.83 17,64 11,76
degismedir.
Yirtma ve karistirma olaylar1 kimyasal degismedir. 34,48 31,03 17,64 17,64
Pigme olay1 sonucu fiziksel bir degisme gerceklesir. 20,64 20,64 17,64 5,88
Paslanma fiziksel bir degismedir. 20,64 6,89 35,29 0,00
Ciiriime fiziksel bir degismedir. 10,34 10,34 17,64 0,00
Maddenin halinin degismesi kimyasal bir degismenin isaretidir. 62,06 62,06 76,47 41,17

Maddenin bulundugu halden bagka bir hale gegmesi sonucunda

baslangigtaki maddeden farkli yeni bir madde olusur. 44,83 41,38 47,06 35,29

Maddenin bulundugu halden bagka bir hale gegmesi sonucunda

maddenin sahip oldugu tanecik sayisinda artma ya da azalma olur. 24,14 41,38 17,64 11,76

Kimyasal degisme sonucu yeni bir madde olugsmaz. 44,88 34,50 35,28 5,88

Su dolu bir kqp 1s1t111rl.<en,. enerji kazanan su molekiilleri kendisini 65.50 9338 70.58 58.81
olusturan oksijen ve hidrojene ayrisir.

Yanma esnasinda kimyasal bir degisme gerceklesmez. 31,03 37,93 47,05 35,29
Ezilme esnasinda kimyasal degisme gergeklesir. 51,72 31,03 29,41 11,76
Sindirim esnasinda fiziksel degisme gerceklesir. 37,93 31,03 47,06 41,17
Yumurtanln b?zulmas1 kimyasal degismedir, ¢linkii bu olay geri 6.89 37.93 17,65 11,76
doniisiimsiizdiir.

Fiziksel degigmeler sonucu maddenin kimyasal 6zellikleri degigir. 34,48 35,17 70,58 41,17

Maddenin seklinde meydana gelen degisiklik kimyasal
degismenin isaretidir.

44,83 44,83 35,29 17,64

3.2. Miilakat Sonuglari

12 6grenciyle yapilan miilakatta kontrol grubundaki 6grencilerde daha fazla yanlis diisiincelerin
oldugu gorildii. Miilakat fiziksel ve kimyasal degismelerin gozlendigi tebesirin kirilmasi, buzun
erimesi, demirin paslanmasi ve kibritin yanmasi olaylari; fiziksel ve kimyasal degisme kavramu,
fiziksel ve kimyasal degismenin tanecik boyutundaki gosterimleri hakkinda oldu. Asagida miilakat
sonuclari verilmistir.

Tebesirin kirilmast olay:

Ogrencilere bir tebesir verildi, tebesirin fiziksel dzelliklerini siralamalari istendi ve tebesir
kirildiginda nasil bir degisiklik oldugu soruldu. Bazi 6grencilerde fiziksel ve kimyasal degisme
terimlerini birbirleri yerine kullanma, geri doniisiimsiiz olarak gordiikleri tebesirin kirilmasi olayini
kimyasal degisme olarak tanimlama, tebesiri meydana getiren taneciklerin mikroskopla goriilebilir
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kadar biiyiik olabildigi i¢in kirilma veya ezilme etkileri sonunda taneciklerin de kirilabilecegi veya
ezilebilecegi diistinceleriyle karsilasildi.

Buzun erimesi olay

Miilakat sirasinda 6grencilere kapagi kapali ve icinde bir miktar buz bulunan bir sisenin
isitildiginda nasil bir degisiklige ugrayabilecegi iizerine sorular yoneltildi. Baz1 6grencilerde, meydana
gelecek erime olayindaki degisimin geri doniisiimsiiz olabilecegi, buz ve suyun fakli kimyasal
maddeler olmasi ve yanma tepkimesi meydana gelmesi gibi nedenlerle kimyasal degisme oldugu
diisiincelerine rastlandi. Ayrica erime sonunda taneciklerin biiyiikligii veya tanecik sayisi
degisebilecegini de ifade edenler oldu.

Demirin paslanmast

Ogrencilere pash bir ¢ivi gdsterildi, bu ¢iviye ne olmus olabilecegi soruldu. Tiim 6grenciler
dogru olarak ¢ivinin paslandigini ve bu degismenin kimyasal degisme oldugunu ifade etti.

Kibritin yanmasi

Kapal1 bir kapta bulunan kibritin yanmas1 olay1 iizerine olan goriismelerde tiim 6grenciler dogru
olarak bu degismenin kimyasal degisme oldugunu tahmin ettiler. Fakat bazi 6grenciler yanma
sirasinda gaz aciga ¢ikmasi nedeniyle, yanma meydana gelmeden 6nce ve yandiktan sonraki sistemin
toplam kiitlesinin birbirinden farkli olacagimi ifade ettiler.

Fiziksel ve kimyasal degisme arasindaki fark

Ogrencilere fiziksel ve kimyasal degisme arasindaki en belirgin farkin ne oldugu soruldu. Bu
farki ifade eden dogru cevaplar gaz cikisi, renk degismesi gibi gozlemler, yeni madde olusumu,

tepkime gerceklesmesi, taneciklerde degisiklik olmasi olurken; yanlis olarak olayin geri doniisiimlii
olup olmamast oldu.

Fiziksel degismenin tanecik boyutunda gosterimi

Ogrencilerle Sekil l.a ve Sekil 1.b.’deki resimler hakkinda yapilan goriismede kontrol
grubundaki higbir 6grenciden degismeler hakkinda makul bir cevap alinamadi.

' e e — 0 P
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Sekil 1: a) Fiziksel degismenin tanecik boyutunda gosterimi; b) Kimyasal degismenin tanecik
boyutunda gosterimi

3.2. Isbirlikli Ogrenmenin Etkisi

Ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri, okudugunu anlama yetenekleri ve &grenme
ortamina gelmeden once fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda sahip olduklart kavrama diizeyleri
kontrol altia alindiginda, isbirlikli 6grenmenin &grencilerin fiziksel ve kimyasal degismeler konusunu
anlamalarinda geleneksel 6gretim yaklasimindan daha etkili oldugu gortildii (Tablo 4)

Tablo 4: Degiskenlerin 6gretimden sonra uygulanan FKDKT testi puanlarina etkisini gosteren
ANCOVA tablosu

Kaynak Tip I df Kareler ortalamast F p
Karelerin toplami

MDYT 3644 | 1 3,644 0,033 0,857

OAYT 808,190 | 1 808,190 7,271 0,010

FKDKT-6 1668,316 | 1 1668,316 15,009 0,000

Grup 1856,498 | 1 1856,498 16,702 0,000
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

Bulgular ¢alisma grubundaki 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda birgok
yanhs kavramaya sahip olduklarimi gosterdi. Isbirlikli 6grenme bu yanls kavramalarin azaltilmasinda
geleneksel dgretim yontemine gore daha etkili oldu. Ogretimden sonra cesitli olaylar hakkinda yapilan
miilakatlarda da isbirlikli 6grenmeye gore derslerin islendigi deney grubundaki &grencilerin kontrol
grubundaki 6grencilere gore konu hakkinda daha makul ve tutarli kavramalara sahip olduklari ortaya
¢ikti. Bu sonuglar isbirlikli 6grenmenin 6grenci kavrama diizeylerine etkisiyle ilgili diger ¢alismalarla
uyum igerisindedir (Bilgin and Geban, 2006; Barbosa ve dig., 2004; Shachar ve Fisher, 2004;
Carpenter ve McMillan, 2003; Nakiboglu, 2001; Bowen, 2000; Kogut, 1997; Akin, 1996).

Ogrenciler bir olay sirasindaki degisikligi fiziksel ya da kimyasal degisme olarak tanimlarken;
(a) gaz cikis, renk degisikligi gibi gézlemlerin olup olmamasi,

(b) olay sirasinda yeni bir kimyasal madde olusup olusmamasi,

(c) kimyasal tepkime gergeklesip gerceklesmedigi,

(d) maddeyi meydana getiren birim taneciklerin kimyasal yapisinda degisiklik olup olmamasi ve
(e) yanlis olarak olayin geri doniigiimlii olup olmamasi

kriterlerini g6z Oniine aldilar ve kararlarini bu kriterlere gore vermeye calistilar. Bu kriterler
onlar1 her zaman dogru sonuca gétiirmedi. Ornegin suyun donmasi olayinda buzu sudan farkli yeni bir
madde olarak diigiinen 6grenciler bu olay1 kimyasal degisme olarak ifade ettiler.

Fiziksel degismelerin geri doniisiimlii, kimyasal degismelerin geri doniisiimsiiz oldugu yanlis
diisiincesi 6grencilerde ¢ok sik karsilasilan bir diisiincedir. Ogrencilerin gdzlemledikleri giinliik
hayattaki bircok olay bu diisiinceyi destekler niteliktedir. Oysaki yanma tepkimesi gibi birkag¢ tepkime
disinda tiim kimyasal tepkimeler geri dontistimliidiir.

Bir olayda meydana gelen degismenin fiziksel ya da kimyasal degisme oldugu konusunda baz1
Ogrencilerin kafalar1 karigikti. Bu nedenle bu 6grenciler ¢éziinme, hal degisimi, yirtma, karigtirma,
ezilme gibi fiziksel degisiklikleri kimyasal degisme; pigme, paslanma, ¢iiriime, yanma, sindirim gibi
kimyasal degismeleri de fiziksel degisme olarak tanimladilar.

Tim bu yanls diisiincelerin ana nedeni olarak &grencilerin maddenin tanecikli ve bosluklu
dogas1 hakkinda makul bir anlayisinin olmayis1 gosterilebilir. Baz1 6grenciler maddenin makroskobik
ozelliklerini ve maddedeki makroskobik degisimleri maddenin birim taneciklerine yiiklediler. Ornegin
bu 6grenciler tebesir ezildiginde tebesiri meydana getiren birim taneciklerin de ezilecegini ifade ettiler
ya da buz eridiginde taneciklerin biiyiikliigiiniin degisecegini sdylediler. Bu durum fiziksel ve
kimyasal degisme sirasinda maddenin birim taneciklerinde meydana gelen degisimleri anlamalarini
zorlastirmis olabilir. Miilakat yapilan kontrol grubundaki higbir 6grencinin Sekil 2’deki gosterimlerde
ifade edilen degisimin ¢esidini sdyleyememeleri bu diisiinceyi destekler niteliktedir.

Deney grubunda ogrencilerin igbirligi halinde c¢aligmalar1 ve derse katilmalari, bu sinifta
Ogretmenin otoritesini yumusatarak daha demokratik bir ortam saglamistir. Bdylece 6grenciler kendi
aralarinda etkilesimler sonucu fikirlerini birbirleriyle paylasmustir. isbirligine dayal dgretimin fiziksel
ve kimyasal degismeler konusunu anlamada geleneksel yaklasima gore daha etkin olmasi, 6grencilerin
grup i¢inde ve gruplar arasinda fikirlerini paylasarak konuyu daha makul sekilde kavramsallastirdigini
gostermektedir.

5. ONERILER

Diger bir¢ok calismada oldugu gibi bu calisma da gostermistir ki kimya é_')grenimi i¢in maddenin
tanecikli, bosluklu ve hareketli dogasinin anlagilmasi ¢ok dnem tasimaktadir. Ogretmenler fiziksel ve
kimyasal degismeler konusunu planlarken, mutlaka ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini
arastirmal1 ve buna uygun ders materyalleri se¢meli ya da hazirlamalidir.

7. smiftaki 6grencilerin heniiz somut diislinme diizeyinde ya da geciste olduklan disiiniiliirse,

tanecik ve tepkime gibi soyut kavramlarla dolu olan kimya derslerinde konularin miimkiin oldugunca
somutlagtirilmasit gerekir. Bunun ic¢in 6gretmenler cesitli gorsel 6gelerden faydalanabilirler. Konunun
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giinliik hayatla iliskilendirildigi etkinlikler 6grencilerin ilgisini konuya ¢ekmekte yardimer olacaktir.
Grup calismasinin desteklendigi etkinlikler de ogrencilerin fikir aligverisinde bulunarak derse
katilmalarini tegvik ettiginden kavramlar hakkinda daha fazla diisiinmelerine firsat saglayacaktir.

Unutulmamalidir ki ancak kavramlar hakkinda diisiinerek fiziksel degisme ve kimyasal degisme
hakkinda makul zihinsel modeller olusturabilen 6grenciler, karsilagtiklar gesitli problemleri ¢cozmede
sahip olduklar1 kavramlar kullanabilirler ve kavramlar arasinda iliskiler kurarak anlamli 6grenmeyi
gergeklestirebilirler.
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Extended Abstract

The aim of this study is to identify the misconceptions of some 7th grade students about
physical and chemical changes and compare the effects of cooperative learning to the traditional
teaching approaches on their understanding of the subject controlling their logical thinking and
reading comprehension skills.

When analyzing the students’ comprehensions about chemical concepts in literature, we already
know that physical and chemical change topic is abstruse topic. Students experience various physical
and chemical events during observations around their environments but may not understand nature of
these events. Actually, in order to understand the nature of physical and chemical changes, firstly, they
must have correct concepts about the particular nature of the matter. Instructional designs on this issue
should support connections the particular nature of matter with changes in matter.

In classroom, students use three different learning atmospheres. These are “individual learning”,
“competitive learning” and “cooperative learning”. At cooperative learning situation, students study
together to attain their own defined aim, and each shares his/her ideas with everybody in the group.
Cooperative learning serves maximum interactions in classroom atmosphere. Thanks to cooperative
learning, students interacting with others can construct their own consistent conceptions about the
topic of physical and chemical changes.

This research was administered on 46 7th grade students in two classes in Taglica-Vali Simsek
Primary School and Cumhuriyet Primary School in Giimiishane. During this research, the 7th classes
in Cumhuriyet Primary School where the lessons are carried out according to the traditional teaching
approach were identified as control group, and the 7th classes in other school where the lessons are
carried out according to the cooperative learning were identified as experimental group. The research
was held in the first mid-term in 2003-2004 educational year and completed in four weeks.

Before these instructions on the subject of physical and chemical changes, the relevant
literatures and course books were examined and the draft comprehension test about this subject was
administered to another 30 students as plot study. At the end of this practice and after some
evaluations, the final form of the comprehension test was administered to both control and test groups
before and after instructions.

Logical Thinking Skill Test (LTST) aiming to verify whether the students’ understanding of
physical and chemical changes affect their abstract thinking skills or not and Reading Comprehension
Skill Test (RCST) was aimed to find whether the students’ understanding what they have read affect
their answering the questions correctly in a concept test and was administered to both groups before
instructions.

After the instruction period, twelve students were selected from both control and test groups
according to their marks in Physical and Chemical Changes Concept Test (PCCCT). Researcher
interviewed these students at 28-35 minutes periods to identify their understandings about the physical
and chemical changes. The interviews were recorded with permissions of the students. By analyzing
the whole interviews, the base of students’ conceptual knowledge and their misconceptions carrying
on after instruction periods were found.

Students in our study use following criterions to define physical or chemical change at any
event:

(a) whether observation such as making gaseous, color change or not;

(b) whether forming new chemical substance(s) or not;

(c) whether changing unit particles (such as molecules, atoms or ions) or not; and
(d) as incorrect idea, whether reversible of event or irreversible.

At the end of the research, it was found that the 7th class students in primary schools had a lot
of misconceptions about physical and chemical changes. When other factors were controlled, there
was a considerable difference between the effects of traditional teaching approach and cooperative
learning on their understanding of the subject.
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Students in experimental group where cooperative learning was administered, instruction had
fewer misconceptions about physical and chemical changes topic than control group. Also they
constructed acceptable and dynamic mental models about molecular dimension of physical and
chemical changes. Because, in cooperative learning group, there were more interactions and so
students achieved more clear conceptions on this topic.

As in many other studies, this study has shown that understanding the particular nature of matter
has vital importance for chemistry learning. While planning the subject ‘physical and chemical
changes’, teachers should investigate pre-knowledge of students and choose lesson materials suitable
for this or prepare the material himself.

Considering that the 7th grade students are still at concrete thinking level or at transition period,
subjects in chemistry lessons where such abstract concepts as particular and reaction are intense
should be concretized as much as possible. So, teachers can benefit from various visual elements.
Activities where subject is connected with daily life will be beneficial in attracting students’ attention
to the subject. Also, as the activities supporting group work encourage students to attend the lesson
with exchange of views, this would provide students with the opportunity to think over the concepts
much more.

It shouldn’t be forgotten that thinking over the concepts, only the students who can constitute
reasonable intellectual models about physical and chemical change can use the concepts they have in
solving various problems they face and making connections among concepts, they can fulfill
meaningful learning.



