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OZET: Ulkemiz biyogaz iiretiminde kullanilabilecek ham madde kaynaklar1 agisindan énemli potansiyel
degere sahiptir. Bu durum enerjideki disa bagliligimiz konusunu da dikkate aldigimizda atiklarin daha verimli
bir sekilde enerjiye déniistiiriilmesinin gerekliligi ortaya cikmaktadir. Bu caligmada, Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) 2017 yili verilerine gore, Tokat iline ait ilgeler bazinda yetistirilen bugday, musir, arpa,
cavdar ve yulaf tahil {irinlerinin ekildigi alan (da) degerleri kullanilarak atik, ortalama kuru madde ve ugucu
kuru madde miktarlari, toplam metan {iretimi ve enerji potansiyelleri belirlenmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda tahil sap atik miktar1 78.525.22 ton/yil, ortalama kuru madde miktar1 68.316.87 ton/yil, ugucu
kuru madde miktar1 63.311.38 ton/y1l, toplam metan iiretim potansiyeli 21.074.43 m®y1l ve enerji potansiyeli
562.327.30 MJ/y1l olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler— Tokat, organik atik, biyogaz potansiyeli

Analyze of Methane Gas and Energy Potential for Grain Handled
Wastes in Tokat Province

ABSTRACT: Our country has significant feedstock potential the biogas production. In terms of foreign-
source dependency for energy, it becomes necessary to convert waste into energy more efficiently. In this
study, based on the production wheat, corn, barley, rye and oat cereal per area at the level of Districs of Tokat
Provinces in the period of 2017 according to data of Turkish Statistical Institute (TIS). It was determined that
the potential stalk waste of cereal was 78.525.22 tons/ton, average dry matter potential was 68.316.87
tons/year, volatile dry matter potential was 63.311.38 ton/year, specific methane potential was 21.074.43
m?/y1l and energy potential was 562.327.30 MJ/year.

Keywords — Tokat, organic waste, biogas potential
1. Giris

Ulkelerin ekonomik kalkinma ve yasam kalitelerinin gdstergelerinden biri de enerji tiiketim
miktaridir. Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de enerjiye olan talep teknolojinin
geligsmesi, niifusun artmasi ve ekonominin iyilesmesiyle beraber siirekli artmaktadir (Kog
ve Kaya, 2015). Tiirkiye’ nin son yillardaki enerji bilancosu incelendiginde {irettigi enerji
degerinin yaklasik {i¢ katini tiikketmekte ve bu degerin ortalama % 70 oranini ise ithal
etmektedir. Tirkiye’ nin yakin ve uzun vade de enerji projeksiyonu incelendiginde hem
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tilketim degerlerinde hem de iiretim degerlerinde biiyiikk bir artislarin yasanacagi on
goriilmektedir. Ulkemizde iiretilen temel enerji kaynaklari komiir, hidroelektrik ve
biyokiitle enerjileridir (Anonim, 2011; Aybek ve ark., 2015).

Bu durum, &zellikle Tiirkiye gibi tarimsal atik potansiyeli yiiksek olan iilkeler, organik
atiklarin1 enerji konusunda daha verimli bir sekilde degerlendirmelidirler. Biyokiitle
enerjisinin ham maddesini bitkisel, hayvansal, evsel ve belediye atiklart olusturmaktadir.
Bu atiklar genelde ya toprak altina gomiilmekte ya da dogrudan yakilarak en verimsiz
sekilde kullanilmaktadir. Bunun yaninda atiklar toprak altina gémiildiigiinde zehirli olan
sizint1 sular1 taban sularina karismakta ve atik icerisinde bulunan asitler ise bitkilere zarar
vermektedir. Bu atiklar farkli prensip ve metotlarla biyogaz enerjisi elde edilerek daha
yarayisli forma doniistiiriilebilmektedir.

Biyogaz, organik atiklarin fermente edilmesiyle % 40-60 oraninda metan agirlikli ve farkli
oranlarda da karbondioksit, siilfiir ve azot gibi gazlarin bulundugu renksiz ve kokusuz bir
gaz toplulugudur (Kilig, 2007; Yiiriik ve Erdogmus, 2015). Ulkemizin dnemli seviyede
tarimsal atik potansiyeline sahip olmasi ve bu atiklar1 biyogaz enerjisinin iiretiminde
kullanildig: takdirde tilke ekonomisine biiyiik katkilar saglayacaktir (Ekinci ve ark., 2010).
Aybek ve ark. (2015), iilkemizin hayvansal ve kullanilabilir bitkisel sap atiklarindan elde
edilebilecek biyogaz enerji potansiyel degerinin 331.860 PJ/y1l oldugunu ifade etmislerdir.

Bu konuda, hayvansal ve bitkisel atiklar kullanilarak bolge, yore ve isletme bazinda
biyogaz enerjisinin iretim potansiyeli konusunda calismalar yapilmistir. Yiirik ve
Erdogmus (2015), Diizce iline ait hayvansal atiklardan tiretilebilecek olan biyogaz enerjisi
potansiyel degerinin 24.448.752 m*/yil oldugunu tespit etmislerdir. Karaca (2017), Hatay
ilinin hayvansal atiklarindan elde edilebilecek biyogaz enerjisi potansiyel degerinin
ortalama 15 milyon m*/yil, bu degerin 1sisal enerji es degerliginin 340 TJ ve elektriksel
enerji es degerliliginin ise 37,7 GWhe oldugunu ifade etmistir. Siimer ve ark. (2016),
Canakkale ilinde bulunan zeytin iiretimi esnasinda olusan atiklardan elde edilebilecek
toplam metan gazi {iretim potansiyel degerinin 8.803.909 mg/yll ve biyokdmiir olarak
kullanim potansiyel degerinin ise 27.796 ton/yil oldugunu tespit etmislerdir. Alibas ve ark.
(2015), Diyarbakir ili tarimsal atiklarindan elde edilebilecek biyogaz enerjisi potansiyel
degerinin 878 milyon m®yil ve bu degerin elektriksel enerji es degerliginin ise 1.719,42
GWh/y1l oldugunu belirlemislerdir. Kiilcti (2016), Afyonkarahisar iline ait bitkisel kdkenli
atik potansiyel degerinin 2.838.954,35 ton/yil oldugu ve bu atiklardan ise 3.766 GWh
elektrik enerjisi elde edilebilecegini belirlemistir.

Bu calismada, Tokat ili 2017 yilina ait kullanilabilir baz1 tahil (bugday, arpa, ¢avdar, yulaf
ve misir) sap atik degerlerinden elde edilebilecek organik atik miktar1 (ton/yil), organik
atiklardan elde edilebilecek kuru madde miktar1 (ton/yil), kuru maddeden temin
edilebilecek ugucu kuru madde miktari, toplam metan miktar1 (m?*/y1l) ve metan gazindan
elde edilebilecek enerji potansiyel degerleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma alaninin konumu:

Calisma alan1 Tokat ili 39°51' - 40°55' kuzey enlemleri ile 35°27' - 37°39" dogu boylamlari
arasinda yer alan ve Orta Karadeniz Bolimi’ niin bir ilidir (Anonim, 2017). Tokat hem
Karadeniz hem de yar1 kurak iklim 6zelliklerinin goriildiigii ve ortalama 600 m rakim
degerine sahip bir ildir (Unal, 2006). Tokat ilini kuzeyden Samsun, kuzeydogudan Ordu,
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giineyden Sivas, giineybatidan Yozgat ve batidan ise Amasya illeri ile cevrilidir. ilin
yiizdletimii 9.958 km? olup Tiirkiye topraklarmin % 1.3'iinii olusturmaktadir (Tokat I

Tarim Midurligi, 2016) (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu (Tiirkekul, 2003)

Figure 1. Location of the workarea (Turkekul, 2003)

Tokat ilinin tarim arazisi, orman alani, ¢ayir-mera alani ve tarim dis1 alanlarin biiyiikligi
ve toplam arazi igerisindeki paylar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tokat ilinin toplam arazi dagilimi (Tokat Il Tarim Miidiirliigii, 2016)
Table 1. Total land distribution of Tokat province (Tokat Provincial Directorate of

Agriculture, 2016)

Arazinin Tiirii Yuz(()r:glmu Toplam A(l;:;ge oram
Tarima elverigli alan 358.139 35.56
Orman alant 443.438 44.03
Cayir-mera alani 120.036 11.92
Tarim dis1 alan 85.587 8.50
Toplam 1.007.200 100.00

* Hesaplanan degerler

Cizelge 1'e gore, Tokat'in arazi dagiliminda en biiyiik pay orman alanlar1 olup % 44.03"linii
olustururken en az pay ise % 8.50 oran ile tarim dis1 alanlar olusturmaktadir.

Calisma Alaninda Yetistirilen Bazi Tahil Uriinleri ve Ekim Alam1 Miktarlar

2017 yilinda, Tokat iline ait ilgeler bazinda yetistirilen bugday, misir, arpa, ¢avdar ve yulaf
iriinlerinin ekim alan1 miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tokat’in ilgelerinde tarimi yapilan bazi tahil {iriinlerinin ekim alanlar1 (TUIK, 2017)
Table 2. Cultivation areas of some cereal crops cultivated in Tokat districts (TSI, 2017)

ilceler Uriin Ekl?(;aa)lam
Bugday 27.680
Misir 46
Almus Arpa 8.800
Cavdar 50
Yulaf 292
Bugday 47.364
Artova Misir 0
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Arpa 13.452
Cavdar 0
Yulaf 2.893
Bugday 19.470
Misir 0
Basgiftlik Arpa 299
Cavdar 0
Yulaf 0
Bugday 136.06
Misir 4.600
Erbaa Arpa 31.310
Cavdar 350
Yulaf 486
Bugday 72.626
Misir 690
Merkez Arpa 90.512
Cavdar 220
Yulaf 1.847
Bugday 169.847
Misir 15.456
Niksar Arpa 11.880
Cavdar 1.150
Yulaf 1.118
Bugday 22.140
Misir 16.560
Pazar Arpa 1.821
Cavdar 0
Yulaf 0
Bugday 65.504
Misir 74
Resadiye Arpa 8.536
Cavdar 0
Yulaf 68
Bugday 43.640
Misir 0
Sulusaray Arpa 18.392
Cavdar 200
Yulaf 156
Bugday 224.062
Misir 2.944
Turhal Arpa 23.760
Cavdar 0
Yulaf 97
Bugday 15.552
Misir 0
Yesilyurt Arpa 22.264
Cavdar 100
Yulaf 8.531
Bugday 393.357
Misir 0
Zile Arpa 28.160
Cavdar 10
Yulaf 484
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Atik ve Enerji Potansiyellerinin Hesaplanmasi

Cizelge 2°de verilen ekim alan1 degerleri kullanilarak 2017 yilina ait ortalama atik
potansiyeli belirlenirken, toplanabilirlik oranlar1 bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf i¢in % 15,
mustr igin ise; % 60 oldugu ifade edilmektedir (Oztiirk ve Basgetingelik, 2006). Atiklardan
elde edilebilecek kuru madde, ugucu kuru madde potansiyeli ve toplam metan potansiyel
degerleri Sharma ve ark. (1988) tarafindan kullanilan yonteme gore belirlenmistir. Ugucu
kuru madde hesaplamasinda gerekli parametreler literatiir verileri kullanilmistir. Bu
tirlinlerin atiklarindan elde edilebilecek metan gazinin enerji miktar1 ise Aybek ve ark.
(2015) tarafindan kullanilan yonteme gore belirlenmistir. Belirtilen tahil {irtinleri tahil
atiklarindan elde edilebilecek metan gazinin enerji ise Aybek ve ark. (2015) yontemine
gore belirlenmistir (Aybek ve ark. 2015).

Ornek olarak bugday ssap atik potansiyeli icin kullanilan esitlikler asagida verilmistir.

AP = (((EA x 37 x 15)/100)1000)
Burada; AP, bugday atik miktar1 potansiyeli (ton/yil); EA, bugday ekim alani (da).

KM = ((AP x 88)/100)
Burada; KM, Elde edilebilir kuru madde potansiyeli (ton/y1l).

UKM = ((AP x 87)/100)
Burada; UKM, Ugu kuru madde potansiyeli (ton/y1l).

OMO = UKM x 0.25
Burada; OMO, Ozgiil metan oran1 (CH4 kg).

ME= OMO x 36
Burada; ME, Elde edilebilir metan gazinin enerji degeri (MJ).

Diger tahil sap atiklar: icin kullanilan katsayilar belirtilen kaynaklarda detayli bir sekilde
ifade edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

llgelere gére 2017 yilina ait kullanilabilir atik ve kuru madde potansiyel degerleri
belirlenmistir (Cizelge 3). Cizelge 3’e gore Tokat ili 2017 yilina ait toplam tahil atik
potansiyel degerinin ortalama 78.525.22 ton ve bu degerden elde edilebilecek kuru madde
potansiyel degerinin ise ortalama 68.316.87 ton oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Belirlenen ortalama atik ve kuru madde potansiyel degerleri
Table 3. Determined average waste and dry matter potential values

Atik Kuru Madde
flce Uriin Potansiyeli* Potansiyeli*
(ton) (ton)
Bugday 1024.16 901.26
Misir 24.24 21.33
Almus Arpa 316.80 278.78
Cavdar 1.85 1.63
Yulaf 9.34 8.22

Toplam 1.376,40 1.211,23
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Bugday 1752.47 1542.17
Misir 0 0
Arpa 484.27 426.16
Artova Cavdar 0 0
Yulaf 92.58 81.47
Toplam 2.329,32 2.049,80
Bugday 720.39 633.94
Misir 0 0
o1 Arpa 10.76 9.47
Basciftlik Cavdar 0 0
Yulaf 0 0
Toplam 731.154 643.42
Bugday 5.03 4.43
Misir 2424.20 2133.30
Erbaa Arpa 1127.16 991.90
Cavdar 12.95 11.40
Yulaf 15.52 13.69
Toplam 3.584,90 3.154,71
Bugday 2687.16 2364.70
Misir 363.63 319.99
Arpa 3258.43 2867.42
Merkez Cavdar 8.14 7.16
Yulaf 59.10 52.01
Toplam 6.376,47 5.611,29
Bugday 6284.34 5530.22
Misir 8145.31 7167.88
Niksar Arpa 427.68 376.36
Cavdar 42.55 37.44
Yulaf 35.78 31.48
Toplam 14.935,66 13.143,38
Bugday 819.18 720.88
Misir 8727.12 7679.87
Pazar Arpa 65.56 57.69
Cavdar 0 0
Yulaf 0 0
Toplam 9.611,86 8.458,43
Bugday 2423.65 2132.81
Misir 39.00 34.32
. Arpa 307.30 270.42
Resadiye Cavdar 0 0
Yulaf 2.18 1.92
Toplam 2.772,19 2.439,46
Bugday 1614.68 1420.92
Misir 0 0
Sulusaray Arpa 662.11 582.66
Cavdar 7.4 6.51
Yulaf 4.99 4.39
Toplam 2.289,18 2.014,48
Bugday 8290.29 7295.46
Misir 1551.49 1365.31
Turhal Arpa 855.36 752.72
Cavdar 0 0
Yulaf 3.10 2.73
Toplam 10.700,25 9.416,22
Bugday 575.42 506.73

Misir 0 0
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Yesilyurt Arpa 801.50 705.32
Cavdar 3.70 3.26
Yulaf 272.99 240.23
Toplam 1.653,62 1.455,19
Bugday 14.554.21 12.807.70
Misir 0 0

Zile Arpa 1.013.76 892.11
Cavdar 0.37 0.33
Yulaf 15.488 13.63
Toplam 15.583,83 13.713,77

Ilgeler bazinda en yiiksek tahil atig1 ve kuru madde potansiyel degerinin Zile ilgesinde
oldugu belirlenmistir. Zile ilgesindeki atik potansiyel degeri Tokat ilinde bulunan toplam
atik potansiyelinin ortalama % 19.85’lik kismin1 ve kuru madde potansiyeli ise % 21.66°1ik
kismimi olusturmaktadir. Ilgeler bazinda kuru madde miktarlarina gére degisiklik gdsteren
ucucu kuru madde ve toplam metan potansiyel degerleri belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Belirlenen ortalama ugucu kuru madde ve toplam metan potansiyel degerleri
Table 4. Determined average volatile dry matter and total methane potential values

Ugucu Toplam Metan
] Kuru Oram™
ilce Uriin Madde* (m¥yal)
(ton)
Bugday 891.02 222.76
Misir 21.09 5.27
Almus Arpa 275.62 68.90
Cavdar 1.61 0.40
Yulaf 8.13 2.03
Toplam 1.197,47 299.37
Bugday 152465 381.16
Misir 0 0
Arpa 421.32 105.33
Artova Cavdar 0 0
Yulaf 80.54 20.14
Toplam 2.026,51 506.63
Bugday 626.74 156.69
Misir 0 0
- Arpa 9.37 2.34
Basgiftlik Cavdar 0 0
Yulaf 0 0
Toplam 636.104 159.03
Bugday 4.38 1.10
Misir 2109.05 527.26
Erbaa Arpa 980.63 245.16
Cavdar 11.27 2.82
Yulaf 13.53 3.38
Toplam 3.118,86 779.72
Bugday 2337.83 584.46
Misir 316.36 79.09
Arpa 2834.84 708.71
Merkez Cavdar 7.08 1.77
Yulaf 51.42 12.86
Toplam 5.547,53 1.386,89
Niksar Bugday 5530.22 1366.84
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Misir 7167.88 1771.61

Arpa 376.36 93.02

Cavdar 37.02 9.26

Yulaf 31.13 7.78

Toplam 12.994,02 3.248,51

Bugday 712.69 178.17

Misir 7592.59 1898.15

Pazar Arpa 57.03 14.26
Cavdar 0 0

Yulaf 0 0

Toplam 8.362,32 2.090,58

Bugday 2108.57 527.14

Misir 33.93 8.48

Resadiye Caé;p;arl 267.3(5) 66.83
Yulaf 1.89 0.47

Toplam 2.411,74 602.936

Bugday 1404.77 351.19

Misir 0 0

Sulusaray Arpa 576.04 144.01
Cavdar 6.44 1.61

Yulaf 4.34 1.09

Toplam 1.991,59 497.90

Bugday 7212.56 1803.14

Misir 1349.80 337.45

Turhal Arpa 744.16 186.04
Cavdar 0 0

Yulaf 2.70 0.66

Toplam 9.309,21 2.327,30

Bugday 500.62 125.16

Misir 0 0

Yesilyurt Arpa 697.31 174.33
Cavdar 3.22 0.81

Yulaf 237.50 59.38

Toplam 1.438,65 359.66

Bugday 12.662.16 3165.54

Misir 0 0

Zile Arpa 881.97 220.49
Cavdar 0.32 0.08

Yulaf 13.48 3.37

Toplam 13.557,93 3.389,48

* Hesaplanan degerler

Cizelge 4’e gore Tokat ili 2017 yilina ait toplam ugucu kuru madde potansiyel degerinin
ortalama 63.311.38 ton ve elde edilebilecek toplam metan potansiyel degerinin ise ortalama
21.074.43 m*y1l oldugu belirlenmistir. Ilgeler bazinda en yiiksek ugucu kuru madde ve
toplam metan potansiyel degerlerinin Zile ilgesinde oldugu belirlenmistir. Zile ilgesindeki
ucucu kuru madde potansiyel degeri Tokat ilinin toplam ugucu kuru madde potansiyel
degerinin ortalama % 19.85’lik kismin1 olustururken toplam metan potansiyel degerinin ise
% 16.08’lik kismin1 olusturmaktadir.

Belirlenen toplam metan potansiyel degerleri kullanilarak ilgeler bazinda elde edilebilecek
enerji potansiyel degerleri belirlenmistir (Cizelge 5).



TASOVA ve POLATCI IGBAD, 2019, 8(3), 59-69

Cizelge 5. Belirlenen ortalama enerji potansiyel degerleri
Table 5. Determined average energy potential values

Enerji Degeri

Iige Uriin M)
Bugday 8.019,17
Misir 189.82
Arpa 2.480,54
Almus Cavdar s
Yulaf 73.16
Toplam 10.777,18
Bugday 13.721,82
Misir 0
Artova Arpa 3.791,85
Cavdar 0
Yulaf 724.87
Toplam 18.238,54
Bugday 5.640,65
Misir 0
Basciftlik c QLF;? 84.23
Yulaf 0
Toplam 5.724,94
Bugday 39.42
Misir 18.981,49
Arpa 8.825,66
Frbee Cavdar 101.40
Yulaf 121.77
Toplam 28.069,74
Bugday 21.040,48
Misir 2.847,22
Arpa 25.513,52
Merkez Cavdzr o
Yulaf 462.78
Toplam 49.927,74
Bugday 49.206,37
Misir 63.777,79
i Arpa 3.348,73
Niksar Cavdar o
Yulaf 280.13
Toplam 116.946,19
Bugday 6.414,18
Misir 68.333,35
Pazar Arpa 513.30
Cavdar 0
Yulaf 0
Toplam 75.260,83
Bugday 18.977,16
Masir 305.35
Resadiye c Qgﬁ 2.406,13
Yulaf 17.04
Toplam 21.705,68
Sulusaray Bugday 12.642,94

Misir 0
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Arpa 5.184,34

Cavdar 57.94

Yulaf 39.09

Toplam 17.924,31

Bugday 64.913,00

Maisir 12.148,15

Arpa 6.697.47

Turhal Cavdar 0
Yulaf 24.30

Toplam 83.782,93

Bugday 4.505,57

Misir 0

. Arpa 6.275,78
Yesilyurt Cavdr;r 28.97
Yulaf 2.137,53

Toplam 12.947,85

Bugday 113.959,46

Misir 0

. Arpa 7.937,74
Zile Cavdar 2.90
Yulaf 121.27

Toplam 121.021,37

* Hesaplanan degerler

Cizelge 5’e gore, Tokat ili 2017 yilina ait tahil iriinleri atiklarindan elde edilebilecek
toplam metan gazi enerji potansiyel degerinin ortalama 562.327.30 MJ/y1l oldugu ve ilgeler
bazinda en fazla enerji potansiyel degerinin ise Zile ilgesinde bulundugu belirlenmistir.
Tokat ilindeki toplam enerji potansiyel degerinin ise ortalama % 21.52°1ik kismim Zile
ilgesi olusturdugu belirlenmistir. Aybek ve ark. (2015), yaptiklart ¢alismalarinda tilkemizde
tahil sap atiklarinin toplam ugucu kuru madde miktarinin en yiiksek Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi (1.565,000 ton/yil) ve en disik ise Dogu Karadeniz Boliminiin (126.000)
oldugunu belirlemislerdir. Elde edilebilecek metan miktarinin ise iilkemizde ortalama 1.372
milyar m? oldugu ifade etmisleridir. Demir (2018), yaptig1 calismasinda, Kars ili’ndeki,
toplam biyokiitle potansiyelinin 1 558 794 ton/yil oldugu ve yilda ortalama 76 913 077 m?
biyogaz elde edilebilecegini hesaplamislardir. Deniz ve ark. (2015), iilkemizdeki meyve
suyu, bitkisel yag ve et endiistrisi atik miktarlar1 potansiyelinin ortalama 118 milyon ton
oldugu ve bu atik miktarindan ise ortalama 25.3 milyar m® biyogaz enerjisi elde
edilebilecegini ifade etmisler.

4. Sonug

Calismada, Tokat iline ait kullanilabilir bugday sap atiklara gore, elde edilebilecek yillik
bazdaki ortalama atik, kuru madde, ugucu kuru madde, metan ve enerji potansiyelleri
aragtirtlmistir. Belirlenen bulgular dogrultusunda Tokat ilinde ortalama 15.583,83 ton tahil
sap atiginin oldugu goriilmiistiir. Bu atiklardan elde edilebilecek ortalama enerji degeri ise
10.777,18 MJ oldugu bulunmustur. ilgeler bazinda ise bugday sap atiklarindan elde
edilebilecek enerji poatansiyelinin en fazla % 21.52 ile Zile’de bulundugu ve en az ise
% 1.02’lik Basgiftlik ilgesinde oldugu belirlenmistir.

Bu ¢aligsmada, sadece ililkemiz Tokat ili i¢in hesaplanmis bir teorik tahil sap atik ve enerji
potansiyel c¢alismasi oldugu ve bunun diger il, bolge ve hatta tiim Tirkiye icin de
hesaplanarak bir blanco ortaya konulmasi biyokiitle enerji alani i¢in onem arz edecegi
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diistiniilmektedir. Ayrica bu teorik bulgular dogrultusunda bolgesel ve/veya yoresel
biyogaz tesislerinin de kurulmasina katki saglayacagi on gortilmektedir.

5. Kaynaklar

Alibas, 1., Ozsoy, G., Elgin, A.K., 2015. Diyarbakir ilinin Tarimsal Kaynakli Biyogaz Potansiyelinin
Belirlenmesi. Tarim Makineleri Dergisi. 11 (1). 75-87.
Anonim., 2017. http://gumusalankoyu.blogcu.com/erbaa-mizin-konumu/676801 (Erisim Tarihi: 14.09.2017).
Anonim., 2011. Tiirkiye'de Biyogaz Yatirimlari I¢in Gegerli Kosullarin ve Potansiyelin Degerlendirilmesi.
Tiirk-Alman Biyogaz Projesi. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi. Ankara. (Erisim Tarihi: 15.03.2018).
Aybek, A., Ucok, S., ispir, M.A., Bilgili, M.E., 2015. Tiirkiye’de kullanilabilir Hayvansal Giibre ve Tahil Sap
Atiklarinin Biyogaz ve Enerji Potansiyelinin Belirlenerek Sayisal Haritalarinin Olusturulmasi. Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 12 (03). 111-120.

Demir, M., 2018. Kars ilinin biyokiitle enerji potansiyeli ve kullanilabilirligi. Tiirk Cografya Dergisi, 68, 31-
41,

Deniz, E., Yesiloren, G., Ozdemir, N. ve Isci, A., 2015. Tirkiye'de Gida Endiistrisi Kaynakli Biyokiitle ve
Biyoyakit Potansiyeli. Gida Dergisi, 40(1): 47-54. doi: 10.15237/gida.GD14037.

Ekinci, K., Kulcu, R., Kaya, D., Yaldiz, O., Ertekin, C., 2010. The Prospective of Po-tential Biogas Plants
That Can Utilize Animal Manure in Turkey. Energy Exploitation and Exploration. 28 (3), 187-206.

Karaca, C., 2017. Hatay Ilinin Hayvansal Giibre Kaynagindan Uretilebilir Biyogaz Potan-siyelinin
Belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 22(1). 34-39.

Kilig, F.C., 2007. Biyogaz. Onemi. Genel Durumu Ve Tiirkiye 'deki Yeri. Renewable Energy World. 8.6.

Tiirkekul, 1., 2003. A Contribution to The Fungal Flora of Tokat Province. Turkish Journal of Botany. 27 (4).
313-320.

Kog, E., Kaya, K., 2015. Enerji Kaynaklari—Yenilenebilir Enerji Durumu. Miihendis ve Makine Dergisi. 56
(688). 36-47.

Kiilcii, R., 2016. Afyonkarahisar ilinin Tarmmsal Biyokiitle Potansiyelinin Incelenmesi. Akademia
Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi. 1 (2). 1-9.

Oztiirk, H.H., Bascetingelik, A., 2006. Energy exploitation of agricultural biomass potential in Turkey.
Energy Exploration and Exploitation Dergisi, 24 (5), syf: 313-330.

Sharma, S.K., Mishra, I.M., Sharma, M.P., Saini, J.S., 1988. Effect of particle size on biogas generation from
bimass residues. Biomass 17 (4): 251-263.

Siimer, S.K., Cicek, G., Say, S.M., 2016. Tarim Makinalar1 Bilimi Dergisi. Canakkale linde Zeytin Uretimi
Artik Potansiyelinin Belirlenmesi ve Degerlendirme Olanaklariin Arastirilmasi. 12 (2). 103-111.

Tokat 11 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii., 2016. https://tokat.tarim.gov.tr/Link/2/Istatistikler (Erisim
Tarihi: 19.03.2018).

Tiirkiye Istatistik Kurumu., 2017. http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1001 (Eri-sim Tarihi:
19.03.2018).

Unal, C., 2006. Tokat’in Tklim Ozellikleri. Sosyal Bilimler Arastirmalar1 Dergisi. 2-171-197.

Yiiriik, F., Erdogmus, P., 2015. Diizce Ilinin Hayvansal Atiklardan Uretilebilecek Biyogaz Potansiyeli Ve K-
Means Kiimeleme ile Optimum Tesis Konumunun Belirlenmesi. ile-ri Teknoloji Bilimleri Dergisi 4 (1).
47-56.



