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LiSE OCGRENCILERININ ELEKTRIK AKIMI KONUSUNDAKI
KAVRAM YANILGILARININ KAVRAM HARITALARIYLA BELIRLENMES]*

IDENTIFICATION OF HIGH SCHOOL STUDENTS’
MISCONCEPTION ABOUT ELECTRIC CURRENT BY CONCEPT MAPS

Isil CILDIR** Ahmet Ilhan SEN***

OZET: Bu arastirma, lise 6grencilerinin “Elektrik Akimi” konusunda sahip olduklan kavram yanilgilarini kavram haritalan
yardimiyla tespit etmek amaciyla yapilmugtir. Cahgma, 2003-2004 6gretim yili bahar doneminde Ankara’mn 8 farkl ora6g-
retim okulunda 6grenim goren 244 (119 kiz-125 erkek) lise 2. siuf 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmigtir. Aragtirmanin
pilot galigmast, 30 kigilik bir simfta yapilmgtir. Arastirmada ilk olarak dgrencileri kavram haritalari hakkinda bilgilendirmek
amaciyla bir ders saati kavram haritalanyla ilgili bir etkinlik uygulanmigtir, Daha sonra “Elektrik Akimi” konusu ile ilgili ola-
rak 26 kavram verilerek ogrencilerden kavram haritalarim olugturmalar istenmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilari, yapmig
olduklart kavram haritalarimin betimsel istatistik yontemleri ile incelenmesiyle tespit edilmigtir. Ayrica, aragtirma sonuglarini
desteklemek amactyla her simifin %20’si ile yan yapilandiriimig 6grenci goriigmeleri yapiimigtir. Arastirma sonucunda 6gren-
cilerin “Elektrik Akimi” konusunda; akim, direng, potansiyel fark, elektrik, iirete¢/emk kaynaf ve elektrik enerjisi kavramla-
i ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar belirtenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik akimi, kavram haritas1, kavram yanilgist, fizik egitimi, lise 6grencileri.

ABSTRACT: This research has been done to identify high school students’ misconceptions on “Electric Current” by the help
of concept maps. The research has been carried out with the contribution of 244 second year high school students (119 fema-
le - 125 male) from 8 different schools in Ankara during 2003-2004 spring semester. Lists of high schools in Ankara for each
district ware formed. The pilot study of the research was made in a class of 30 students. Initially, to inform the students on
concept maps, a class hour activity on concept maps has been done. After they have been given 26 concepts about “Electric
Current” and they have been asked to form concept maps. In the research, the concept maps that students have done have be-
en investigated descriptive statistics, and misconceptions have been determined. In addition, to support the result of the rese-
arch, semi structured student interviews have been done with 20% of each class. At the end of the research, it has been clari-
fied that about “Electric Current”, students have misconceptions of concepts like current, resistance, potential difference, elect-
ricity, generator/emk source and electric energy.

Key Words: Electric current, concept map, misconception, physics education, high school students.

1. GIRIS

Yapilan bir ¢ok aragtirma, grencilerin fen derslerinde ilgi, motivasyon ve bagarilarinin diger
derslere gore diisiik oldugunu gostermektedir (Duit, 1992; Hoffmann, 1990). Bunun nedenlerinden
birisi de, fen derslerinde kullanilmakta olan kavramlarin soyut olmalar1 ve &grencilerin bu kavram-
lar1 anlaml1 hale getirememeleridir (Duit ve Rhéneck, 1997). Bunun sonucunda, fen derslerinde 68-
renme zorluklariyla karsilagiimaktadir. Bu 6grenme zorluklan ise, grencilerin sahip olduklar kav-
ram yanilgilarinin temelini olugturmaktadir.

Ozkan, Tekkaya ve Geban (2001), 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmni; daha ok
kisisel deneyimler sonucunda olugmus, bilimsel gergeklere ve diisiincelere aykir1, anlamli 6gren-
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meyi engelleyici bilgiler olarak tamimlanmiglardir. Kavram yamlgisi hata veya bilgi eksikligi ice-
ren diigiince degil, tersine dgrencilerin dogru olduguna inanarak savunduklar fikirleridir.
Ogrencilerin sahip olduklar1 bu kavram yanilgilar ancak onlarin biligsel yapilarinin incelenme-
siyle ortaya gikarilabilir. Biligsel yapiy1 incelemek ve ortaya ¢ikarmak igin egitim aragtirmalarinda
yaygin olarak kullanilan araglardan birisi de kavram haritalaridir (Edwards ve Fraser, 1983).

Kavram haritalari ilk olarak 70’1i yillarin baginda Novak ve arkadaglar tarafindan biligsel yap1-
y1 gorsel olarak aragtirmak amacryla kullamlmgtir (Novak ve Gowin, 1984). Kaptan (1999) kav-
ram haritalarini, “tek bir kavramin aym kategorideki diger kavramlarla iligkisini belirten somut gra-
fikler” olarak tammlamaktadir Kavram haritalar1, bir dgretim stratejisi olarak, 6gretimin her aga-
masinda uygulanabilir niteliktedir (Bolte, 1999). Kavram haritalar1 6grenme ve Ogretme stratejisi
olarak kullanilmasinin yan: sira, kavramsal anlamlardaki degigiklikleri 6l¢ebilen bir degerlendirme
araci olarak (Novak, Gowin ve Johansen, 1983; Fry ve Novak, 1990), biligsel yapilan gorsel ola-
rak somut bir gekilde ortaya gikarilabildigi igin 6grenme zorluklarinin ve kavram yanlgilarinin tes-
pit edilmesinde de kullanlabilir (§en, 2002). Goldsmith ve Johnson, 6grenmenin degerlendirmesi
yapilirken, ¢gogunlukla tek boyutlu degerlendirme tekniklerinin kullanildigim ve 6grencinin siif-
taki durumunun, giklardan olusan testlere verilen yanitlardan anlagildigim belirtmektedirler (Mark-
ham, Mintzes ve Jones, 1994). Boyle bir degerlendirme yontemi ile 6grencinin ne ogrendigi cogu
kez tespit edilemeyebilir (Novak et al., 1983). Bu nedenle, kavram haritalan 6gretmenlere diger de-
gerlendirme araglarina gore daha fazla bir gekilde, 6grenme oncesi ve sonrasi 6grencilerin de aktif
olarak katildig: ve farkli kriterlerin kullanilabilecegi bir degerlendirme ortami yaratir (Kaya, 2003).

Yapilan aragtirmalar, 6grencilerin fizik derslerinde ozellikle de elektrik konusunda ¢ok sayida
kavram yanilgisina sahip olduklarim gostermektedir. Duit ve Rhéneck (1997)’in elektrikle ilgili te-
mel kavramlann anlagilmasi ve Ggretilmesi lizerine yaptiklan aragtrmada, 6grencilerin elektrik
akiminin pilde depo edildigi ve ampul tarafindan tiiketildigi diigiincesine sahip olduklar1 ortaya ¢ik-
migtir. Chen ve Kwen (2005) ise, 6grencilerin elektrik ve elektrik akimi kavramlarim birbiri yeri-
ne kullanarak karistirdiklarim tespit etmiglerdir. Frederiksen, White ve Gutwill (1999) 10. ve 11.
siniftan toplam 32 lise dgrencisinin fiziksel olgular agiklarken ve problemleri ¢ozerken soyut bi-
limsel modelleri nasil kullandiklarim incelemisler, 6grencilerde yaygin olarak akimin tiiketildigi
fikrinin hakim oldugunu rapor etmiglerdir. Lee ve Law (2001), Hong Kong’ta 17 yasindaki alt1 fen
grencisi ile yaptiklar1 aragtirmada, 6grencilerin elektrik akimini anlamak igin giinliikk deneyimle-
re bagvurduklarini gérmiiglerdir. Yine ayn aragtirmada, dgrencilerin akimin devre elemanlan lize-
rinden gectikge azaldig1 ve ampul tarafindan tiiketildigi diiiincesine sahip olduklar ortaya ¢ikmig-
ur. Ogrencilerle yapilan goriismelerde alti 6grenciden besinin egitim sonrasinda da pilin akim kay-
nag1 olduguna ve pilden yayilan akimin dig devredeki degisiklikten etkilenmedigi fikrine sahip ol-
dugu goritlmiigtiir. Elektrik konusu ile ilgili difer ¢aligmalar incelendiginde de 6grencilerin benzer
kavram yamilgilarina sahip olduklar gériilmektedir (Asomi, King ve Monk, 2000; Cohen, Eylon ve
Ganiel, 1982; Heller ve Finley, 1992; Kiigiikdzer, 2000; Licht, 1991; C)rgﬁn, 2002; Pardhon ve Ba-
no, 2001; Psillos, Koumaras ve Tiberghien, 1988; Sencar ve Eryilmaz, 2002; Shipstone et al., 1988;
Sénmez ve diger., 2001). Bu ¢aligmada, lise &grencilerinin “Elektrik Akim1” konusunda sahip ol-
duklar1 kavram yamilgilar1 ve kavram haritalarmin kavram yanilgilarim tespit etmedeki rolii aragti-
rilmugtir.

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Tiirii

Bu aragtirma, lise 6grencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarim1 kavram hari-
talariyla belirlemek amaciyla yapilmig nitel bir caligmadir.
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2.2. Calisma Grubu

Aragtirma, Ankara’nin 8 merkez ilgesinden segilen 8 farkli ortadgretim okulunda 6grenim gor-
mekte olan toplam 244 (119 kiz-125 erkek) lise 2. simf dgrencisinin katilimiyla gercgeklestirilmis-
tir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin segimi igin ilk olarak Ankara’nin 8 merkez ilgesinde egi-
tim—Ogretim yapan ortadgretim okullarmin her ilgeye gore farkhi listeleri olugturulmugtur. Olugtu-
rulan listelerin her birinden bir okulun tesadiifi olarak segilmesiyle uygulamanin yapilacagi okul-
lar belirlenmigtir. Caligma; Genel Lise, Yabanci Dil Agirlikh Lise ve Anadolu Lisesinden segilen
toplam 12 sinifin katilimryla yapilmugtir.

2.3. Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak, elektrik akim konusuyla ilgili 6grencilerin olugturmusg
oldugu kavram haritalari kullanilmugtir. Uygulamaya baglamadan dnce veri toplama aracinin geger-
liligini test etmek igin 30 kigilik bir 6grenci grubu ile pilot ¢aligma gergeklestirilmigtir. Pilot ¢alig-
ma sonucunda Sgrencilerin kavram haritalar1 betimsel istatistik yontemleri kullanilarak degerlen-
dirilmis ve 6grencilerin elektrik akimi konusu ile ilgili bir ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari
tespit edilmistir.

2.4. Arastirmada Kullamlacak Kavramlarin Belirlenmesi

Caligmanin uygulama agamasinda ilk olarak, 6grencilere kavram haritalarin1 olugturmalar i¢in
verilecek kavramlar tespit edilmistir. Ogrencilerin elektrik akim konusuyla ilgili olarak kazanmasi
hedeflenen 25 kavram, Ortadgretim Ders Programlari Lise 2. sinif fizik ders programindan belir-
lenmigtir. Bu kavramlar:

1. Akim, 2. Diren¢, 3. Potansiyel Fark, 4. Ureteg, 5. Elektrik Enerjisi, 6. Elektrik
Alan, 7Elektriksel Kuvvet, 8. Elektrik Devresi, 9. Kinetik Enerji, 10. Elektron, 11. (-) Yiik,
12. iletken, 13. Yalitkan, 14.Lamba, 15. Emk Kaynagi, 16. (+) Kutup, 17. (-) Kutup, 18. Ohm Ka-
nunu, 19. Ohm,20. Amper, 21. Volt, 22. Ohmmetre, 23. Ampermetre, 24. Voltmetre, 25. Joule.

Belirlenen bu kavramlar aragtirmacilar tarafindan kullanilarak, elektrik akimi konusu ile ilgi-
li bir kavram haritas1 olusturulmugtur. Olugturulan bu kavram haritasimin gegerligini saglamak
amaciyla; hazirlanan kavram haritasi, Karaarslan ve ark., (1999)’nin Lise 2. siif ders kitabindaki
elektrik akimi konusunun gegtigi sayfalarin fotokopisi ile birlikte 5°i fizik 6gretmeni, 3’ fizik ve
2’si fizik egitiminde uzman olan 10 kigiye verilerek uzman goriisleri alnmugtir. Uzmanlardan go-
riiglerini belirtirken ders kitabindaki konu igerigini dikkate almalar gerektigi o6zelikle vurgulanms-
tir. Gelen 6neriler dogrultusunda olugturulan kavram haritasinin igerigi yeniden diizenlenmis ve ay-
m uzmanlara tekrar verilerek goriigleri istenmigtir. Uzmanlarin olumlu goriigleri alindiktan sonra
uzman kavram haritasi son halini almigtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Uzman Kavram Haritasi

Uzman kavram haritasinin, elektrik akim kopusunda gegmekte olan kavramlar arasinda kurabi-
lecek dogru iligkileri igerdigi diigtiniilmektedir. Ogrencilerin uygulama sirasinda olugturmusg olduk-
lar1 kavram haritalarinin analizleri bu uzman kavram haritasindaki iligkiler goz oniine alinarak ya-
pilmustir.

Uzman kavram haritasi, elektrik akimi konusunda gegen 25 kavramdan olugmus bir kavram ha-
ritasidir. Uygulamada ise 6grencilerden bu 25 kavrama ek olarak bir de “Elektrik” kavramim kul-
lanarak kavram haritalarini olugturmalan istenmistir. Bunun nedeni; 6grencilerin elektrik akimi ko-
nusunda sahip olduklar1 kavram yamlgilar literatiirde incelendiginde, “Elektrik” kavramini gesitli
kavramlar ile 6zdeslestirdikleri tespit edilmigtir. Aragtirmaya katilan ogrencilerin “Elektrik” kavra-
mint nasil iliskilendirdigini tespit edebilmek igin boyle bir yonteme bag vurulmugtur.

2.5. Uygulamanin Yapilmasi

Uygulama, aragtirmaya katilan simflarda elektrik akimi konusu islendikten sonra gergeklestiril-
mistir. ik olarak, 6grenciler kavram haritalari hakkinda bilgilendirilmiglerdir. Bunun igin bir ders
saati kavram haritalaryla ilgili 6nceden hazirlanmis etkinlik uygulanmigtir. Etkinlik sonucunda 68-
rencilerin kavram haritalamay1 yeni bir konuda rahatlikla uygulayabildikleri goriildiikten sonra,
elektrik akimi konusu ile ilgili 26 kavram verilerek kavram haritalarini olugturmalar istenmigtir.

2.6. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada dgrencilerin kavram yanilgilarim tespit etmek i¢in kullanilan 6lgme araci1 6grenci-
lerin olugturdugu kavram haritalaridir. Bu kavram haritalar: tek tek incelenerek aragtirmanin veri-
leri olugturulmugtur. Elde edilen verileri desteklemek amaciyla her simfin %20’si ile yan yapilan-
dinlmg 6grenci goriigmeleri yapilmigtir. Goriigmeler ogrencilerin olusturduklari kavram haritala-
rindaki iligkiler dogrultusunda gergeklesmis ve daha ok kavram haritasinda kavram yamigisi bu-
lunan 6grenciler ile yapilmgtir.
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2.7. Verilerin Analizi

244 lise 2. simf dgrencisinin elektrik akimi konusunda olusturmug oldugu kavram haritalarinin
analizinde ilk olarak her bir kavram igin ayr1 ayr1 kategoriler olusturulmugtur. Bu kategoriler her
bir kavramun diger kavramlarla olan iligkisi sonucunda ortaya ¢ikan dnermelerin, lise 2. sinif Fizik
Dersi elektrik akimi konusunun igerigi bakimindan dogru, yanlis, kabul edilebilir ve anlamsiz ol-
dugu durumlan igermektedir. Omnegin; iireteg ve elektrik enerjisi kavramlan arasindaki iligkide
“Ureteg elektrik enerjisini depolar” yanhg bir 6nerme, “Elektrik enerjisi igin iirete¢ gerekir” dogru
bir 6nerme olarak degerlendirilmigtir. Kabul edilebilir 6nermeye “Direng akimu etkiler” dnermesi-
ni, “Ureteg elektrik devresinde gergeklesir” dnermesinide anlamsiz kabul edilen 6nermeler igin or-
nek gosterebiliriz. Aragtirmada kullamlacak olan bulgulari, olugturulan kategorilerin i¢indeki yan-
Ii§ kabul edilen énermelerin bulundugu kisim olugturmaktadir. Caligmanin giivenirligini saglamak
i¢in, olusturulmug olan bulgular 2 fizik ve 3 fizik egitiminde uzman 5 kiginin bilgisine sunularak
uygun kategorize edilip edilmedigi irdelenmigtir. Alian goriigler sonucunda kategoriler yeniden
diizenlenmis ve uzmanlara tekrar gonderilerek goriigleri alinmigtir. Uzmanlarin olumlu goriisleri
alindiktan sonra kategoriler son hallerini almiglardir.

Aragtirmada, aslinda 6grencilere elektrik akim konusundaki 26 kavram verilerek kavram ha-
ritalarini olusturmalar: istenmistir. Ancak aragtirmanin bulgularinda 26 kavram yerine 6 kavramin
sonuglarma yer verilecektir. Diger kavramlara ait bulgular incelendiginde bunlarin daha ¢ok bilgi
eksikligi ve hataya dayal: bilgiler oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler de bu
sonucu desteklemektedir. Bu nedenle, aragtirmanin igerigini 6 kavrama ait kavram yamlgilari olug-
turmaktadir. Ayrica, ele alinan 6 kavramin elektrik akim: konusunda diger kavramlarin 6grenilme-
sine temel olusturdugu diisiiniildiigiinden 6n plana ¢ikarildig: sdylenebilir.

Bu temel kavramlar sunlardir:

1. Akim, 2. Direng, 3. Potansiyel Fark, 4. Elektrik, 5. Ureteg/ Emk Kaynagi, 6. Elektrik Ener-
jisi.

3. BULGULAR ve YORUMLAR

Arastirmada elde edilen bulgular Tablo 1°de sunulmustur. Tablo 1°de belirtilen 6Zrenci sayila-
r1, sadece kavramlar arasinda iligki kuran dgrencileri temsil etmektedir. Aragtirmada, 6grencilerin
kavram haritalarimi olugtururken biligsel yapilarindaki iligkileri agik bir gekilde ortaya koymalar:
amagclanmigtir. Bu amag dogrultusunda 6grenciler higbir etki altinda birakilmamig ve serbest bir ge-
kilde istedikleri kavramm baska bir kavrama baglayabilmislerdir. Sonug olarak, 6grencilerin dogru
olarak diisiindiikleri iligkileri olusturduklar diigiiniilmektedir.
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Tablo 1. Elektrik akim konusunda égrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilan

ELEKTRIK AKIMI KONUSUNA AIT KAVRAM YANILGILARI
Kavram Yanilgis1 IKOS | TKYS | AKKYS KYY
Kavram f f f (%)
kaynaZinda depo edilir. 44 15 15 57,14
Akim Akim, (-) viike ters yonde
hareket eder. 44 15 15 57,14
Elektrik, akim olugturur. 29 14 13 48 30
Akim, elektrigi bir yerden 1
bagka bir yere getirir.
Akim, elektrik alan yaratir. 7 2 2 28,57
Akim miktan degistirilerek
devrenin potansiyel farki 3
degistirilir. 21 5 23 80
Akim, potansi
degisimi sonucunda olugur. 2
Ureteg/emk kaynagindan
dirence akim geger. 6 2 1
Ureteg/emk kayna§s dirence 3333
giiciinii venir. 1
. Direng, lizerinden gegen
Direng akim miktarim azalttifindan 5 1 1 20,00
elektrik enerjisi de azalir.
Akim, dJLegléLd_c harcanir. 7
Direncin degeri iizerinden
gecen akim miktarina gore 101 16 15,84
degisir. 7
Direng. akima ters yonde
uygulanan kuvvettir. 2
Uygulanan potansiyel fark,
Potansiyel Fark d_;rg%de erleri 36 23 23 63,88
degistirilerek degigir.
Elcktrik. G el
kaynaginda iiretilir. 39
Elektrik Elekurik, iiretec/emk 64 51 79,68
kaynaginn igindedir. 12
Elektrik, (+) kutuptan
devreye verilmeye baglar. 3 2 2 66,66
Elckiil d“i! i
meydana getirir. 10
. Elektrik enerjisi, elektrik 41 11 26,82
Elektrik olarak devrede bulunur. 1
Elektrik, elektron
hareketiyle iletilir. 4 25 00
Elektrik elektronlara 20 5 i
sahiptir. 1
. Uretec/emk kaynag,
Ureteg elektrik enerjisini depolar. 42 38 38 90,47
Elektrik enerjisi, elektrik
devresinden geger. 21 3 3 14,30
Elektrik Enerjisi ktrik eneriisi, Jamba
tarafindan kullamldiginda
akim miktari azalir. 30 2 2 6.66

IKOS: liski kuran 6grencilerin sayis1, TKYS: Toplam kavram yanilg: say1st,
AKKYS: Alt kategoriye gére kavram yanilg: sayis1, KYY: Kavram yanilgis1 yiizdesi
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3.1. Akim, Direng, Potansiyel Fark, Elektrik, Urete¢/Emk Kaynag ve Elektrik Enerjisi
Kavramlarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin kavram haritalarinin analizi ve yapilan miilakatlar sonucunda akim, direng, potan-
siyel fark, elektrik, iiret¢/emk kaynag: ve elektrik enerjisi kavramlarn ile ilgili farkl1 kategorilerde
gesitli kavram yanilgilarina sahip olduklar ortaya ¢ikmigtir (Bkz. Tablo 1).

Ogrencilerin, akim ile ilgili kavram yanilgilan incelendiginde, iireteg ve (-) yiik kavramlar: ara-
sinda kurduklan iligkide en fazla yanilgiya diistiikleri goriilmektedir. Akim ve iireteg kavramlar:
arasinda kurulan iligkiler incelendiginde, 44 6grencinin bu kavramlar arasinda iligki kurdugu tespit
edilmistir. Iligki kuran 15 (%57,14) 6grencinin akimin iiretecin iginde depo edildigi fikrine sahip
olduklar ortaya ¢ikmugtir. Ogrenciler bu kavram yamilgilarim “Akim, iirete¢/emk kaynagindan ¢1-
kar”, “Ureteg/emk kaynag1, akim iiretir” gibi onermeler olugturarak ifade etmiglerdir (Bkz. Sekil
2). Ogrencilerin bu kavram yamlgisina Chen ve Kwen (2005), Cohen et al. (1982), Duit ve Rho-
neck (1997), Heller ve Findley (1992), Lee ve Law (2001), Orgiin (2002) ve Psillos et al. (1988)
yaptiklari ¢caligmalarda da rastlanmaktadir.

Sekil 2. “Akim iiretecten ¢ikar” nermesini i¢eren 6grenci kavram haritasi

Akim kavramunin (-) yiik kavramui ile olan iligkileri incelendiginde, 6grencilerin literatiirde rast-
lanmamus farkl1 bir kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogrenciler akimin (-) yiike
ters yonde hareket ettifine inanmakta ve akim ile elektron akigini farkli seyler olarak algilamakta-
dirlar. Bu kavram yanilgisinin nedeni olarak derslerde ve ders kitaplarinda akim ve elektron akisi-
mn yonlerinin farkli olarak gosterilmis olmasini s6yleyebiliriz. Ogrencilere derslerde bunun sade-
ce bir gosterim oldugu, akim ve elektron akigim: farkl: seyler gibi diistinmemeleri gerektigi vurgu-
lanarak belirtilmelidir.

Ogrenciler akimi elektrigin sonucunda olustugunu diigiinmekte; elektrik ve akimi farkli seyler
olarak gormektedirler. Yine o8renciler elektrifin akim ile bir yerden bagka bir yere taginabilecegi-
ni diislinmektedirler. Akim ile ilgili bir diger kavram yanilgis1 da, 6grencilerin elektrik alanin akim
sonucunda olustugu diigtincesine sahip olmalaridir.

Akim ve potansiyel fark ile ilgili olarak 6grenciler, potansiyel fark: akimin bir nedeni olarak de-
gil de bir sonucu olarak gormiiglerdir. Bu kavram yanilgist Cohen et al. (1982) ve Orgiin
(2002)’niin ¢aligmalar1 sonucunda da tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin akimin potansiyel far-
kin bir degisimi sonucunda olugtugu fikrine sahip olduklar1 da ortaya ¢ikmusgtir.

Direng ve iireteg/emk kaynag1 kavramlari arasinda kurulan iligkiler incelendiginde, “Ureteten
dirence akim geger” geklinde kurulmug bu 6nerme ile “akimin iireteg/emk kaynagi iginde depo
edildigi” fikrine sahip olduklar tespit edilmigtir. Ayrica yapilan aragtirmalarin sonuglarindan fark-
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I olarak &grenciler, iireteg/emk kaynagimn dirence giiciinii verdigi diigiindiikleri belirlenmigtir.
Ureteg/emk kaynag1 6grenciler tarafindan giicii depo eden bir arag olarak goriilmektedir.

Direng ile ilgili bagka bir kavram yamilgisi da elektrik enerjisi kavramu ile kurulan iligkide be-
lirlenmistir. Orgiin (2002)’iin galigmasindaki gibi 6grenciler akim ve elektrik enerjisi kavramlarim
karigtirmakta ve direncin iizerinden gegen akim miktarini azalttifindan elektrik enerjisini de azal-
tacagina inanmaktadirlar.

Aragtirma sonucunda; Sgrencilerin, direncin degerinin; iizerinden gegen akim miktarina gore
degisebilecegini diigiindiikleride belirlenmisgtir. Ogrenciler direncin akim miktarim azaltici etkisi
olduguna inanmakta ve direnci akima uygulanan bir kuvvet olarak algilamaktadirlar. Asomi et al.
(2000), Duit ve Rhoneck (1997), Kiigiikozer (2000), Orgiin (2002), Pardhon ve Bano (2001), Sen-
car ve Eryllmaz (2002) ve Sonmez ve diger. (2001) tarafindan yapilan aragtirmalarda da 6grenci-
lerin benzer kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Potansiyel fark kavramu ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilan incelendiginde en ¢ok direng
kavramu ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklan goriilmektedir. Direng ve potansiyel fark kav-
ramlar1 arasinda kurulan iligkilere bakildiginda, iligki kuran 36 6grenciden 23 (%63,88)’iiniin kav-
ram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Ogrenciler devreye uygulanan potansiyel farkinin,
devredeki direng degerini degistirilerek degisebilecegine inanmaktadirlar. Bu kavram yanilgisinin
nedeni; 6grencilerin Ohm kanununu tam olarak kavrayamamalan ve sadece basit matematiksel
orantilar iceren bir ifade olarak algilamalar1 olabilir.

Ogrencilerin elektrik kavramu ile ilgili en fazla iirete¢/emk kaynag kavramlar arasinda kurduk-
lan iligkilerde kavram yanilgisina sahip olduklan tespit edilmistir. Elektrik ve iirete¢/emk kaynagi
kavramlan arasinda iligki kuran 64 grenciden 51 (%79,68)’inin kavram yamlgisina sahip oldugu
tespit edilmigtir. Ogrenciler, Chen ve Kwen (2005) , Duit ve Rhoneck (1997), Heller ve Finley
(1992), Lee ve Law (2001) ve Psillos et al. (1988) ve ¢aligmalarinin sonucundaki gibi elektrigi ire-
tecin/emk kaynagimn iginde depo edildigi fikrine sahiptirler. Ogrencilerin elektrik ve (+) kutup kav-
ramlan arasinda kurduklan iligkiler incelendiginde ise, elektrigin akim kavram ile kangtirildig; tes-
pit edilmistir. Ogrenciler yine elektrigin, iirete¢/emk kaynaginda depo edildigini diisiinmektedirler.
Elektrik ve (+) kutup arasinda iligki kuran 6grencilerin ti¢ 6grenciden ikisinin (%66,66) bu kavram
yamlgisim “Elektrik (+) kutuptan devreye verilmeye baglar” seklinde ifade ederek belirtmigtir.

Bu arastirmada, dgrencilerin elektrik ile ilgili, yapilan galigmalarda ortaya gikarilan kavram ya-
nilgilarindan farkli kavram yanilgilar: da tespit edilmistir. Ogrenciler elektrigin elektrik enerjisi
meydana getirdigini ve elektrigin elektrik enerjisi olarak devrede bulunabilecegine diigiinmektedir-
ler. Elektrik kavramu ile ilgili literatiirden farkli olarak tespit edilen diger bir kavram yamlgisi da,
ogrencilerin elektrigin iginde elektronlarin bulunduguna inanmalardir.

diddeval

Seer




Isil CILDIR, Ahmet [lhan $EN | H .U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H.U. Journal of Education). 30 (2006) 92-101 100

Ureteg/emk kaynag kavramu ile ilgili dgrencilerin, Chen ve Kwen (2005), Duit ve Rhéneck
(1997), Lee ve Law (2001), Psillos (1988) ve Orgiin (2001)’in yaptiklari aragtirmalardaki gibi,
elektrik enerjisinin tiretecin iginde depo edildigini diigiindiikleri tespit edilmistir. Sekil 3, bu kav-
ram yanilgisina sahip olan bir 6grencinin kavram haritasindan alinmig boliimdiir.

Literatiirden farkl olarak &grencilerin, elektrik enerjisinin akim gibi elektrik devresinden gecti-
gine inandiklan ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6grenciler, elektrik enerjisinin lamba tarafindan kullanil-
diginda akim miktarinin azalacag fikrine sahiptirler.

Ogrencilerin elektrik, elektrik enerjisi ve akim kavramlarini tam olarak kavrayamadiklar ve bir-
birleri yerine kullanarak karistirdiklan disiincesi, Chen ve Kwen (2005) ve Orgiin (2002) tarafin-
dan yapilan aragtirmalarda ortaya ¢ikan sonuglarla da uyumludur.

4. ONERILER

Bu arastirmada, lise 6grencilerinin elektrik akimi konusundaki kavramlarla ilgili diisiincelerinin
ne oldugu aragtirilmug ve sonug olarak dgrencilerin elektrik akimi konusunda ¢esitli kavram yanil-
gilarina sahip olduklar belirlenmistir. Elektrik konusunda gegmekte olan kavramlarin tamamen so-
yut olmalar1 ve dgrencilerin bu konu ile ilgili giinliik hayattan edinmig olduklan tecriibeler bu ko-
nuda sahip olunan kavram yanilgilarimin nedenleri olarak diigiiniilebilir. Ayrica 6gretmenlerinin
elektrik konusunda farkinda olmadan yaptiklan hatalar da Sgrencileri kavram yanilgilarina digiir-
mektedir. Bu tiir farkl1 kullanimlar sonucunda 6grenciler akim, elektrik ve elektrik enerjisi kavram-
larina tamamen farkli anlamlar yiikleyebilmektedirler. Bu nedenle fizik egitimcileri 6zellikle giin-
liik hayatta kullamlan kavramlarmn 6gretimine daha dikkat etmelidirler.

Aragtirma sonucunda elde edilen bir diger sonug ise, kavram haritalarinin kavram yamlgilarim
tespit etmede kullanilabilecegidir. Literatiirdeki aragtirmalar incelendiginde, 6grencilerin elektrik
akimi konusundaki kavram yanilgilariin daha ziyade, ¢oktan segmeli veya goriigmelerle destek-
lenmis agik uglu sorular kullanilarak tespit edildigi goriilmektedir (Asomo et al., 2000; Cohen et
al., 1983; Heller ve Findley, 1992; Licht, 1991, ()rgﬁn, 2002; Psillos et al., 1988; Shipstone et al.,
1988: Sénmez vd., 2000). Coktan segmeli hazirlanan bir test ile 6grencide oldugu diisiiniilen kav-
ram yamilgilan tespit edilebilir. Coktan segmeli testlerde dgrencilerin yaniti bilmese dahi igaretle-
mede bulunmasi aslinda olmayan bir kavram yamlgisin1 varmug gibi gosterebilir. Bu nedenle 68-
rencilere uygulanacak kavram testlerinin iki ya da ii¢ agamali sorular1 icermesine dikkat edilmeli-
dir. Boylelikle her bir agamada 6grencilerin bilgi eksikligi veya hatadan kaynaklanan yanlig yant-
lartn kavram yamlgisi olarak degerlendirilmesinin oniine gegilebilir. Ancak bu yontem kuskusuz
zaman ve emek gerektiren bir yontemdir. Kavramlar arasindaki iligkileri onermeler halinde goste-
ren kavram haritalari, kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada diger yontemlere gore daha avantajli-
dir. Ciinkii 6grenci, kavram haritas ile tamamen kendi biligsel yapisindaki baglantilani somutlag-
tirmaktadir. Kavram haritalar1 yardimiyla bilinen kavram yanilgilarinin yan: sira hi¢ tahmin edil-
meyen kavram yanilgilar1 da belirlenebilir.

Kavram haritalar1 sadece 6lgme araci olarak kullanilmasinin yani sira 6renim ve Ogretim aracl
olarak da fizik derslerinde kullamlabilir. Ogrenciler derslerde gegmekte olan kavramlari birbirleri
ile iliskilendirerek daha iyi kavrayabilir. Fizik dersi konulari bakimindan incelendiginde, biitiin ko-
nularin birbiri ile iligkili oldugu goriilmektedir. Konular arasinda bu kadar siki iligkileri olan bir
dersin bir noktasinda meydana gelebilecek eksiklik diger iligkileri olumsuz y&nde etkileyecektir.
Fizik derslerinde kavram haritalarin1 kullanarak bu iligkiler bir biitiin olarak gosterilebilir.

Bahar (2001)’a gore; kavram haritalarinin derslerde kullanimiyla ilgili bir sinirlilik olarak Tiirk-
ce dil bilgisi yapis1 gosterilmektedir. Ancak yapilan bu ¢aligmada, 6grencilerin kavram haritalari-
n1 olugturmada Tiirkge dil bilgisi bakimindan zorlanmadiklar: gorilmustir. Kavram haritalar1 6§-
rencilere iyi hazirlanmug etkinlikler dogrultusunda dgretilirse, derslerde kavram haritalarinin uygu-
lanmasi konusunda sorun gikmayacag diigliniilmektedir.
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