HIiKAYELER VE KIMYA OGRETIMi

STORYLINES AND CHEMISTRY TEACHING
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OZET: Son yillarda birgok egitimci ve aragtirmac, bilginin yapisindan ziyade 6grencilerin 6grenmeye karg1 istekli olmalart-
na daha fazla vurgu yapmaktadiriar. Bu nedenle, 6grenme ortamlan diizenlenirken, dgrencilerin 6grenmeye kargi olan istekli-
likleri dikkate alinmahidir. Ogrencileri istekli tutmanin en kolay yolu, ilgili konular giinliik hayatla iligkilendirmektir. Kimya
ogretiminde buyik ilgi gérmeye baglayan hikaye tarzinin amact da, giinliik yasamla iligki kurmak, fen bilimlerinin igerisine
sosyal ve teknolojik yapiyi iyice yerlestirmek, giinliikk durumlarda bilimsel kavramlann sunumu ile 6grencilerin fen bilimleri-
ne yonelik tutum ve hayranliklarinin gelismesine yardimci olmak ve bilimsel okur-yazarlar yetigtirmektir. Bu yaklagim, 63-
rencilerin 6Frenmelerini anlamh hale getirmelerine ve fen kavramlanm geligtirmelerine yardimc: olmak i¢in aktif katilimlan-
na firsat vermektedir. Bu 6gretim materyalleri 6grencilerin kendi 6grenmelerinde daha fazla sorumluluk almalarina da katki-
da bulunmaktadir. Bu makalede, hikiyelere dayal 6gretim programinin amaglan, agiklayici hikyeler ve kimyasal hikayele-
rin 0grenme ortaminda kullanimu ile ilgili bilgiler verilmigtir.1Toplanan veriler isifinda kimyasal hikayelerin 6grencilerin 63-
renmeye kars: istekliliklerini arttirdigh ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirdigi soylenebilir.

Anahtar Sozciikler: hikiyeler, kimya 6gretimi, 6gretim programi

ABSTRACT: Recently, most educators and researchers have emphasized students’ willingness toward learning more than
structure of knowledge. For this reason, it should be taken into consideration students’ willingness toward when learning en-
vironment was arranged. The easiest way to make students willing is to relate the topics to everyday life. The aim of storyli-
nes which arouse interest in chemistry education is to get in touch with daily life, to embed science content in a social and
technological context and to link it with the everyday world, to help to promote students’ enthusiasm and motivation for sci-
ence and to train scientifically literacy. This approach is provided students’ active participation in order to help to learn me-
aningful and develop their science concepts. These materials also contribute to take more responsibility on their own learning
of the students. In this article, it was given information about the usage of stories in the chemistry education, the objectives of
the teaching program based on the storylines, the usage of explanatory stories and chemical storylines in learning environment.
In the light of the data collected, it could be said that the chemical storylines increase students’ willingness forward learning
and help meaningful learning.
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1. GIRIS

Yapilan galigmalar, 6grencilerin gevrelerindeki gergek diinya olaylariyla ilgili gesitli fikir ve
inanglarla fen simiflarina geldiklerini ve bunlarin siklikla bilimsel gevrelerce kabul edilenlerden
farkl1 olduklarini ortaya koymaktadir (Abraham, Grzybowski, Renner & Marek, 1992; Driver, Squ-
ires, Rushworth & Wood-Robinson 1994; Ayas & Demirbag, 1997; Ayas & Demircioglu, 2002;
Demircioglu, 2002; Demircioglu, Demircioglu & Ayas, 2004). Bu fikir ve inanglarin siradan ya da
geleneksel Ogretim yontemleriyle degistirilmeye kars1 direngli olduklar1 (Osborne & Cosgrove,
1983; Osborne & Freyberg, 1985; Guzzetti, 2000) ifade edilmektedir. Bu durum, geleneksel olarak
ylriitiilen 6gretim faaliyetlerinin 6grencilerin tam bir anlama elde etmesinde yeterli olmadigim
gostermektedir. Son yillarda oldukga fazla kabul goren Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme
Kuramuna gore, 6grenme, bireyin ¢evresiyle birebir etkilesimi sonucu bilgivi kendi zihninde vapi-
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landirmasiyla gergeklesmektedir (Baker & Piburn, 1997; Brooks & Brooks, 1999). Her 6grenci ye-
tenegi ve tecriibesi dogrultusunda bilgisini ve kavramlarim kendisi olugturdugu icin, 6grencinin
mevcut bilgi birikiminin yeni bilgiye veya uyarimlara anlam vermede ¢ok 6nemli oldugu vurgu-
lanmaktadir (Wittrock, 1974; Duffy & Jonassen, 1991). Ayrica son yillarda birgok egitimci ve arag-
tirmaci, bilginin yapisindan ziyade, 6grencileri 6grenmelerinden sorumlu bireyler haline getirmek
icin motive etmeye ve onlar1 6grenmeye kars: istekli hale getirmeye de ¢ok fazla vurgu yapmakta-
dirlar. Bu nedenle, 6grenme ortamlar: diizenlenirken, sadece 6grencilerin 6n bilgileri degil, aym za-
manda 6grencilerin 6grenmeye karg1 olan isteklilikleri de dikkate alinmalidir. Ogrencilerin fen kav-
ramlarin geligtirmelerine yardime1 olmak igin, aktif katilimlarini saglayan, ¢evrelerindeki feni an-
latan ve fene kars: ilgilerini arttiran alternatif 6gretim materyalleri kullaniimalidir. Ayrica mevcut
bilginin egitim programlarina eklenmesinden ziyade, alanin temel kavramlarinin 6grenciye aktaril-
masi, 6grencinin ihtiyag duyabilecegi bilgiye erisme yollarim igeren ve 6grencilerin kendi 63ren-
meleri i¢in daha fazla sorumluluk alacaklar programlarin hazirlanmasi ve gelistirilmesi yoluna gi-
dilmelidir.

Fen bilimleri, 6zellikle kimya, ¢ok soyut fikirler igerdigi i¢in 6grenciler tarafindan anlagilmasi
zor bir disiplin olarak goriilmektedir (Kee & McGovan, 1998; Reid, 2000). Bu anlayigtan dolayi,
dgrenciler kimyanin toplumun gelisimine katkisim gdérmede bagarisiz olmaktadirlar. Oysa kimya,
ogrencileri kariyerlerine hazirlamak icin okullarda verilmesi gereken bir ders olmasimin yami sira,
icinde bulunduklar diinyay: anlamalarn i¢in onlara yardimci olan zevkli bir alandir. Teorik olarak
Ogrenilen kimya kavramlarimin yorumu, giinliik yagamda merak edilen olay ya da durumlarin ¢o-
gunu agiklamaktadir (TPSI, 1991). Ancak, okullarimizda maalesef kavramlarin giinliik hayattaki
olaylarla iligkisi iizerinde yeterince durulmamaktadir. Ogrenilen kavramlar, teoriden ileri gitmeyin-
ce, sinav igin ezberlenilmesi gereken soyut ifadeler olarak kalmaktadirlar. Bu nedenle, 6grencile-
rin 6grenmelerini anlamh hale getirecek, ¢alisilan kavramlan giinliik hayattaki kargiliklari ile ele
alan farkli 6gretim materyallerine ihtiya¢ duyulmaktaduir.

Fen bilimleri, yasadifimiz diinya ve kendi hakkimizdaki 6nemli ve ilging olaylar ve buluglarla
ilgili hikdyelere sahiptir. Bu hikéyeler kiiltiiriimiize ¢ok biiyiik katkilarda bulunmaktadir. Ogrenci-
ler, ortak kiiltlirlimiiziin merkezi bir pargasim olusturan fikir ve bakig agilarini iceren bu hikayeler
aracilifiyla tecriibe kazanarak, 6nemli yetenekler ve anlamalar gelistirebilirler. Bilimsel anlamda
kargilagilan her problemin ¢6ziimiine yonelik olarak yapilan ¢aligmalar hikayelestirilerek mevcut
programlarda yer alan iligkili kavramlarin 6gretiminde kullamlabilir. Ornegin fen bilimleri, “Has-
taliklara nasil yakalanir1z?”, “Diinya ka¢ yasindadir ve nasil olusmugtur?”, “Periyodik tablo nasil
olugturulmustur?”, “Diinya lizerinde yagayanlarin ¢esitlilii nereden gelmektedir?”, “Madde nedir
ve bilim adamlar1 madde hakkinda bu kadar ¢ok seyi nasil 6grenmiglerdir?” gibi sorulara yanit ola-
rak bir hikdyeye sahiptir. Bu hikayeler, ¢cocuklarin ilgisini ¢eken ve onlari ¢aligmaya sevk eden
ozelliklere sahiptirler. Bu nedenle, i¢erdikleri kavramlarin 6gretiminde kullanilmalar1 son derece
faydal1 olacag diisiiniilmektedir. Bu tiir hikayeler, iligkili ve tutarh fikirler olugturan, bilgileri an-
lamli ve hatirlanmaya deger kilan, bilgi igeriinin sunumunda 6nemli avantajlar1 olan araglardir
(Millar & Osborne, 1998; Banister & Ryan, 2001).

Kimya 6gretiminde 6nemli katkilar1 oldugu iddia edilen hikdyelere yonelik ulusal literatiirde ¢a-
ligmaya rastlanmamasi ciddi bir eksiklik olarak degerlendirilebilir. Bu caligmanin bu alandaki bog-
lugu bir parga olsun doldurmak ve sonraki ¢aligmalara kaynak olmasi agisindan orijinal oldugu dii-
stiniilmektedir. Bu ¢alismada kimya egitimi ile ilgili olarak yukarida belirtilen sorunlarin bir kis-
mina ¢oziim olabilecegi digiiniilen yurtdiginda uygulamalari olan hikdyelerle destekli fen 6gretimi-
nin mevcut durumu incelenerek, iilkemizde kullanimina y6nelik 6nerilerde bulunulmugtur.
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2. HIKAYELERE DAYALI OGRETIM PROGRAMLARININ AMACLARI

Hikayelere dayali fen 6gretim programinin temel amaci, giinliik kararlarin1 almada sahip olduk-
lar1 bilgileri kullanabilen ve fen-teknoloji-toplumun birbirlerini ve diger insanlar1 nasil etkiledigi-
ni bilen bilimsel okur-yazar bireyler yetistirmektir (TPSI, 1991; Millar & Osborne, 1998). Ayrica,
gretim programlari, 6grencilerin fen hakkinda basit gazete makaleleri okumalarina imkén vermek
ve fen ile ilgili yeni geligmeler hakkindaki TV programlarim takip etmek igin yeterli bilimsel bil-
gi ve anlamay1 saglamalidir. Bu durum, bireylerin daha sonraki kariyerlerinde, fen ya da teknolo-
jiye dayah yapacaklan galigmalara temel olugturacaktir. Biitiin bunlara dayanilarak hikayelere da-
yal fen 6gretim programinin amaglari daha ayrintili olarak gu gekilde siralanabilir (Millar & Os-
borne, 1998, Millar, Osborne & Nott, 1998):

e Opgretim programi, 6grencilerin diinya hakkindaki meraklarim artirmali, bu meraki devam et-
tirmeli ve hatta diinya hakkinda aragtirma yapmak igin cesaretlendirmelidir.

e Ogretim programi, bireylerin bilimsel ve teknik konularla ilgilenmede kendilerine giiven
duymalan igin fene karg: ilgi, hayranlik ve merak hislerini geligtirmeye ¢aligmalidur.

e Ogretim program, bireylere, kiiltiirimiiz ve ¢evremiz hakkinda biiyiik bir etkiye sahip olan
bilimsel aragtirmalarin siireglerini anlamalarinda, fenin agiklayici yapisi ve 6nemli fikirleri
hakkinda genel bir anlama elde etmelerine yardimci olmasinin yam sira,

— bu fikirlerin ni¢in 6nemli oldugunu anlamalarinda,

— simdiki ve daha sonraki yagamlarinda alacaklan kararlarin altinda yatan mantigin farkina
varmalarinda,

— bilimsel bir unsurla ilgili konularin raporlarini elegtirisel olarak cevaplayabilmeleri ve an-
layabilmelerinde,

— bir fen igerikli sorunlar hakkinda kigisel bakis agisin1 ifade edebilmelerinde,

— hem ilgileri hem de mesleki amaglan i¢in gerektiginde bagka bilgileri elde edebilmelerin-
de de yardimci olmalidur.

3. ACIKLAYICI HIKAYELER

Agiklayici hikdyeler (explanatory stories), anlaml1 ve gergek yagama dayali bir 6grenim igerigi-
ni olugturmak i¢in hikayenin giiciinii kullanmaktadir. Yani, bilimsel bilgiler, birgok agiklayici hi-
kayenin birlegimi olarak miifredatta sunulabilir. Bu hikayeler, anlamanin tek bir nerme ya da kav-
ram olmadiim daha ziyade bir yapt olusturan fikirlerin birbirleriyle iligkili olan bir dizisi oldugu-
nu vurgulamaktadir. Ayrica hikayeler detaylarin fazlahig: ile anlagilmaz bir hale gelen 6gretim
programlarinin temel fikirlerini 6n plana ¢ikarir. Ogrenciler ve 6gretmenler, konunun en nemli fi-
kirlerini ve birbirleriyle olan iligkilerini daha agik bir gekilde gériip, birlikte daha etkili bir sekilde
caligabilirler (Millar & Osborne, 1998).

Fenle ilgili agiklayici hikayeler kullanilarak, hayatimizda 6nemli yerler iggal eden ve hayatimi-
z1 kolaylagtiran araglann (telefon, radyo, televizyon gibi.) yapilan 6grencilere gosterilebilir. Bu sa-
yede, grenciler fenin sundugu agiklamalarla, teknoloji ve fen iirtinlerinin nasil ¢aligtiklar1 hakkin-
da daha detayh bilgiye sahip olabilir ve kendi yasamlan iizerindeki etkilerini daha iyi kavrayabi-
lirler. Fenle ilgili hikayeleri anlamak, giinliik kararlann yorumlamada bu anlamay: kullanmak ve
aragtirma yapabilmek igin, 6grencilerin bu bilimsel yaklagimi anlamalan gerekmektedir. Ciinkii
kimya sadece sinif ortam ve laboratuarda gergeklesen bir bilim degildir. Eger 6grenciler, kimya-
daki bilgilerin soyut kavramlardan ibaret olmadigin1, her bilginin giinliik hayatta bir kargiliinin ol-
dugunu algilarlarsa, ona kars: ilgi ve tutumlan artar (Demircioglu, Demircioglu, Kongur & Ayas,
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2004). Bu durum &grencilerin 6grenmelerini kolaylagtiracag: gibi, 6grenilen bilgilerin kaliciligim
da saglayabilir. Ornegin, baz1 fen igerikli giincel ve tarihsel olaylar, 63rencilerin bilimsel bilgiyi
gergek diinya durumlarma uygulamanin karmagikliin: ve kanit ile agiklama arasindaki karmagik
iligkileri anlamalarina katkida bulunabilir.

Doga olaylarina yonelik aragtirmalarinda da kimya bilimi bize, biitiin maddelerin kiigiik tane-
ciklerden nasil olugtugu, yeni maddeler olusturmak iizere giren maddelerin tanecikleri yeniden dii-
zenlendigi i¢in kimyasal reaksiyonlarin modeli, tanecikler arasindaki farkli baglanma gegitleri ve
farkls tiirdeki maddelerin gok farkli davramiglarini agiklama, konularinda mikroskobik seviyede
onemli agiklayict hikdyeler vermektedir.

4. HIKAYELERIN YARARLARI

Fen bilimleri egitiminde ayrintilar iizerine odaklamldiginda, fenin asil ifade etmek istedigi ana
fikirler 6grenciler tarafindan idrak edilememektedir. Ciinkii cok fazla bilgi cesaret kiricidir ve bil-
giyi degersiz hale getirir. Bu nedenle, fen egitiminde temel kavramlar ve kavramlar aras iligkile-
ri hikdyemsi bir tarzda igleyen hikaye formu kullanmalidir. Literatiirde de fen bilimleri egitiminde
hikayelerin kullamilmasinin giiclii bir 6gretim gekli oldugu savunulmaktadir (Fensham, 2001; Ba-
nister & Ryan, 2001).

York Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Grubu tarafindan geligtirilen, Ingiltere’deki kolejlerde
ve okullarda denemeleri yapilan kimya kursunun (SAC) (Burton ve digerleri, 2000a, 2000b) igeri-
g1, sunulan hikayeleri anlamlagtirmak igin gerekli olan kimyasal ilkelerin bu gergevede ele alinma-
sina ek olarak diinyada kimyanin nasil kullanildig1 hikiyesine dayanmaktadir. Bu kurs fen-tekno-
loji-toplum mantigina uygun olarak yiiriitilmektedir. Kurs igerisinde ele alinan konu ya da konu-
lar daha fazla kavramsal ve toplumsal agirlikhi olarak galismaktadir. Bu gekilde 6grencilerin fenin
dogasim daha gergekgi bir sekilde anlamalari, etkili fen okuryazari olmalar: ve daha motive olmus
bir halde feni ¢aligmalar1 amaglamaktadir (Hughes, 2000). Bu kurs ii¢ 6nemli boliimden olugmak-
tadir (Pilling & Waddington, 2004; TPSI, 1991; Barker & Millar, 1999; Hughes, 2000; Pilling,
Holman & Waddington, 2001): a. Kimyasal Hikdyeler (Chemical Storylines), kimyanmn igerigi-
ni saglamaktadir. Yaganmig olaylardan esinlenerek ya da tamamuyla uydurularak olusturulabilirler.
Hikéyeyi ortaya ¢ikarmak ve hikayenin anlagiimasini desteklemek igin yeri geldikge hikaye igeri-
sinde iligkili kimyasal kavramlar sunulmaktadir. b. Kimyasal Fikirler (Chemical Ideas), kimyasal
hikayelerin arkasinda yatan ilkeleri, soyut teorileri ve teorik bilgiyi agiklamaktadir. c. Etkinlikler
ve Degerlendirme Paketi (Activities and Assessment Pack), 6grenimlerinde 6grencileri destekle-
mektedir. Etkinlikler, gegitli 6gretim stratejilerinin kullanimu, bireysel laboratuar ¢aligmalari, kii-
¢iik grup tartigmalari, simif tartigmalari, model yapma (modelling), kelime iglemcileri (word-pro-
cessing), caligma yapraklar (spreadsheets), veri yiikleme (data-logging), sunu hazirlama ve sunma,
veri isleme (data handling) seklinde {inite boyunca yeri geldikge yapilmaktadir (Pilling & Wad-
dington, 2004; TPSI, 1991).

Buradan anlagilabilecegi gibi hikdyeler, bu 6gretim yaklagiminin sadece bir béliimiinii olustur-
maktadir. Hikdye tarzi 6gretim programina dahil edildiginde elde edilebilecek faydalar su sekilde
siralanmaktadir (TPSI, 1991):

e Fen kavramlarinin 6grenimine 6grencileri tegvik etmede ¢ok etkilidir.
Gergek diinyay1 fen 6gretiminin bir pargast yapmak igin yardim etmektedir.
Fene kars: genel ilgiyi arttirmaktadir.

Kavramlar, bireyler icin yararli olarak goriilmektedir.

Ogrenciler sosyal konular anlarlar.
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e Ogrenciler kavramlarin birbirleriyle olan iligkilerini goérdiikge kavramlar: akilda tutma siire-
leri artmaktadir.

o Ogrenciler kendi gabalar ile aligmalarim yapmada daha fazla 6zgiirliik saglayan bu 6gretim
materyalleri sayesinde daha fazla sorumluluk almaktadirlar (Pilling & Waddington, 2004;
Pilling, Holman & Waddington, 2001).

Hikayelerin 6énemli bir avantaji, grencilerin aktor olarak hikdyenin bir pargasi olabilmeleri ya
da hikdye anlatmaya yardim edebilmeleridir. Bu agidan hikayeler, 6zellikle motivasyonu diigiik 6g-
renicilerin ilgisini arttirabilirler (Barry ve digerleri, 2005). Yukarida da belirtildigi gibi hikayelere
ilave olarak 6grenciler gerek grup olarak gerekse bireysel olarak cesitli etkinlikler yapmaktadirlar.
Ozellikle bireysel olarak yiiriitiilen etkinlikler, pratik becerilerin geligmesi igin 6grencilere miikkem-
mel bir firsat saflamaktadir. Bu sayede 6grenciler, bilgi teknolojisi ve iletisimde yetenekler gelis-
tirmek igin 6zgiiven gelistirirler. Omegin, Kimyasal Hikayeler isimli kitaptaki *“Yakitlarin Gelisi-
mi (Developing fuels)” iinitesindeki etkinlik 6grencilerin sozlii iletisim yeteneklerini gelistirmele-
rine yardim etmektedir. Ogrenciler gruplar halinde galigmakta ve her grup gelecekte arabalar igin
yakit olarak petrole bir alternatif belirlemektedirler. Verilen yakitlar hidrojen, s1iv1 petrol, gaz ve al-
kol v.s. igerebilir. Ogrenciler alternatif yakitlar hakkinda bilgi bulmak igin birlikte galigmakta ve
daha sonra smifin geri kalamina galigmalan ile ilgili sunum yapmaktadirlar. Farkl: alternatiflerin
birbirlerine gére kargilagtirilmalarini igeren tartigmalar da yapilmaktadir.

5. KIMYASAL HIKAYELERIN OGRENME ORTAMINDA KULLANIMI

Fen bilimlerinin dogasin1 anlama, fen bilimleri egitiminin 6nemli bir amaci ve fen okuryazarh-
ginin ana unsurudur (Tao, 2003). Bu nedenle, 6grencilerin fen bilimleri ile ilgilenmelerini sagla-
mak yani fene kargi ilgilerini cekmek amaciyla igerik boyunca etkili hikdye anlatma yontemi kul-
lanilmaktadir (Barry ve digerleri, 2005; Burton ve digerleri, 2000a). Hikaye anlatma iletigimin en
eski araci olarak fen bilimleri egitimine katkida bulunabilir. Bir hikdye, 6grenmek ya da iletisim
kurmak istedigimiz herhangi bir ey igin bir metot olarak tanimlandiginda ¢ok giiglii olabilir. Imaj-
larla anlatilan hikdyeler 6grenme i¢in oldukga etkili yollar olugturabilir. Hikaye geligtirme yoluyla
ogrenciler kegfettikleri i¢in kavramlar1 anlamalar artar. Fenle ilgili bilgileri ve olaylar 6grenmeyi
daha zevkli ve istenilir hale getirmek, 6grencilerin giinliik hayatta karsilagtiklar: olaylara yorum ge-
tirebilme ve ¢oziim bulma heyecanina katkida bulunmak i¢in bu gibi etkinlikleri derslerimize adap-
te edebiliriz.

Konu ile ilgili kimyasal kavramlar, verilen hikdyeden bulup ortaya ¢ikarma yolu, bu yaklasi-
min en 6nemli noktasidir. Ogrenciler, hikayeyi anlamlagtirmak igin hikdyede gecen kavram ya da
kavramlara ihtiyag duyacaklarindan ilk olarak onlan belirlerler. ikinci olarak, anahtar kavramlar
kurs siiresince tekrar tekrar goriilmekte, liniteden iiniteye yeniden gozden gegirilmekte ve yeni hi-
kayelerle iligkili olanlar kullanilarak pratik yapilmaktadir. Ugiincii olarak, 6grenciler konuyla ilgi-
li gesitli etkinlikler (laboratuar ¢aligmalan, kiigiik grup tartismalar, sinif tartigmalari, galigma yap-
raklari, sunu hazirlama ve sunma gibi) gerceklestirmektedirler. Ayrica 6grencilere fen bilimlerin-
de insanlarin ¢abalarini, heyecanlarim ve diis kirkliklarim takdir etmek igin de bir firsat verilmek-
tedir (Pilling & Waddington, 2004).

Periyodik cetvel konusu ile ilgili olarak makalenin birinci yazari tarafindan hazirlanan iki kim-
yasal hikaye 6rnegi asagida verilmigtir. Bu hikayeler olugturulurken Vlasov & Trifonov (2003)’un
107 Kimya Opykiisii Kitabi’'ndan yararlamlmgtir.
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Ornek Hikaye 1: Kimyanin Alfabesi: Periyodik Cetvel

Harfler olmadan sozciikler, sozciikler olmadan ciimleler, ciimleler olmadan da konugma olmaz. Bu
yiizden bir dili ¢aligmaya alfabeyi 6grenerek baglaniz. Her alfabe iki tiir harften olugur: sesliler ve sessiz-
ler. Harfler olmasaydi insan konugmasi parga parga olurdu... Konugmay: yeni d6grenen bir gocuk gibi.

Doga da bizimle kimyasal bilesiklerin dili ile konugur. O zaman dogay: anlamak ve ona cevap verebil-
mek igin bilegiklerin dilini 6grenmemiz gerekir. Bu bilegiklerin her biri kimyasal harflerden ya da yeryii-
ziinde var olan elementlerden olugur. Bu tiir sézciiklerin sayis: ii¢ milyonu agar, oysa kimyasal alfabede
yalnizca 110 kadar harf vardir. Bu alfabede de bizim alfabemizde oldugu gibi sesliler (ametaller) ve ses-
sizler (metaller) bulunur.

Kimyasal elementler uzun bir siireden beri iki gruba ayrilmaktadir: Ametaller ve metaller. Tipk in-
san dilinde seslilerin sessizlerden daha az olmasi gibi ametallerin sayis: da metallerden daha azdir. Arala-
rindaki oran basketbol getelesini animsatir - 21: 83....

Insan dilinde yalnizca seslilerin birlesmesi ile ender olarak anlaml: bir hece olugur. Cogunlukla anlam-
s1z bir ses ¢ikar. Kimya dilinde yalmzca seslilerin (ametallerin) birlesmesine daha sik rastlanir. Olugan he-

celerde hi¢ de dyle anlamsiz degildir. Yeryiiziindeki tiim canlilar varliklanim ametallerin birbirleri ile olug-
turduklari bu anlaml bilegiklere bor¢ludurlar.

Bilim adamlarinin karbon, azot, oksijen ve hidrojenden olugan dort temel ametale organojenler deme-
leri boguna degildir. Organojenler, organik yagamin kaynagi olan maddeler anlamina gelir. Bunlara fosfor
ve kiikiirdii de eklersek, bu alt: yap: tag1 proteinlerin, hidrokarbonlarin, yag ve vitaminlerin kisacasi, tiim
yagamsal dnemdeki kimyasal bilegiklerin yapiminda doganin kullandiy madde dizisini tamamlamaktadir.

Oksijen ve silikon isimli iki ametal (kimyasal alfabenin iki seslisi) birleserek kimya dilinde SiO2 gek-
linde yazilan ve silisyum dioksit olarak okunan bir madde olustururlar. Bu madde yeryiiziiniin en 6nemli
temel maddesidir. Tiim kayalarin ve minerallerin dagilmasin: dnleyen bir tiir cimentodur.

Sesliler listesine eklenecek pek fazla bir madde kalmad:. Halojenler, sifir grubunun az bulunur gazlan

(Helyum ve kardegleri) ve ¢ok iyi taninmayan ii¢ element boron, selenyum ve telluriyum ile liste tamam-
lanir.

Ancak yeryiiziindeki tiim canhi varliklarin yalmzca ametallerden olugtugunu séylemek yanhs olacakur.
Bilim adamlan insan yapisinda yetmis farkli kimyasal elementten fazlasim saptamglardir: Tiim ametaller
ve uranyum da dahil olmak iizere radyoaktif elementlerden demire kadar gok sayida metal.

Kimyacilar, periyodik sistemde nicin ametaller ve metaller gibi iki farkli grup olduguyla ilgilenirler. Bu
gruplar birbirlerinden gok farkli elementler igerir, ancak yine de aralarinda bazi benzerlikler vardir.

Peki, sizce periyodik sistemde neden iki farklh grup vardir ve bu gruplar arasindaki benzerlikler ya da
farkliliklar nelerdir?

Ornek Hikaye 2: IKi Yiizlii Element

Yine bir kimya dersinde 6gretmen Ali’ye sorar: “Soyle bakalim Ali. Hidrojen periyodik cetvelin han-
gi grubunda yer alir?

Ali: “Birincide 6gretmenim. Ciinkii hidrojen atomunun yalnizca bir elektron kabugu vardir ve bu grup-
ta yer alan alkali metaller gibi (151kh periyodik cetveldeki alkali metaller gosterilerek) bu kabukta sadece
bir elektronu bulunur. Hidrojende onlar gibi kimyasal bilegiklerinde art: yiik tagir. Sonucta hidrojen bazi
metallerin tuzlarindan ayrilmasini saglayabilir.” diye yamitlar.

Ogretmen: “Peki, bu dogru mudur? Hidrojen ile alkali metallerin ortak noktas: nedir?” diye sorar. S1-
nifta bir sessizlik olusur. Sonra 6gretmen anlatmaya devam eder: “Evet, ama bu yan yariya dogrudur. Hid-
rojen ile alkali metallerin ortak noktas1 yalmzca (+1) yiiklii oluglaridir. Aradaki benzerlik yalmzca dig
elektron kabuklarinin benzer bir diizen iginde olugudur. Bunun diginda higbir benzerlik gostermezler. Hid-
rojen gaz halinde bulunur ve bir ametaldir. Ayrica hidrojen iki atomlu bir molekiildiir. flk grubun diger ele-
mentleri ise metaldir ve bir kimyasal tepkimede yer alabilen en aktif metaller onlardir. Hidrojen biricik
elektronunu vererek bir alkali metal kiligina girmeye caligir. Ancak gergekte kuzu postuna biirlinmiig bir
kurt gibidir. ' \
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Periyodik sistemin grup ve alt gruplarim olugturmak iizere ayn1 soydan elementler Biiyiik Ev’de iist iis-
te yerlegtirilmiglerdir (1g1kh periyodik cetvel gosterilir). Bu yasa Bilyiik Ev’in tiim sakinleri igin gegerlidir.
1.grupta yer almakla H bu yasay: kaginilmaz olarak ¢ignemektedir.

Ancak zavalh hidrojen nereye gidebilirdi ki? Hepsi hepsi dokuz grup, dokuz basamak vardi Biiyiik
Ev’de. Hidrojenin kapt komgusu olan Helyum sekizinci grupta kendine yer bulabilmisti. Bakalim birinci
katta hidrojene gergekten “giinesli bir oda” bulunabilecek miydi? Berilyumla baglayan toprak alkali metal-
lerin bulundugu ikinci grupta onu misafir etmek olanaksiz miydi? Hayir, onlar hidrojene kesinlikle yakin-
11k duymuyorlardi. Ugiincii, dordiincii, beginci ve altinci gruplarda onunla birlikte olmayi reddediyorlardi.
Peki, ya yedinci grup? Durun! Flor, klor ve brom gibi elementleri iceren bu grup (1sikhi periyodik cetvel
gosterilerek) hidrojene dostga el uzatmaya hazir goriiniiyor.

Flor hidrojene sorar:

“Ametal misin?”

“Evet!” der hidrojen.

“Gaz musin?”

“Evet, Oyle”

“Biz de” der flor, kloru da katarak.

Hidrojen: “Benim molekiilim iki atomdan olugur!” diyerek séze kangir.

“Bak sen daha neler!” der flor saskinhk i¢inde. “Tipki bizim gibi. Pekala, disanidan elektron aldiginda
(=) degerlik gosterir misin? Biz bu igi yapmaktan ¢ok hoglaninz”

Hidrojen: “Tabii ben de. Bana hig benzemeyen alkali metalleri ile hidridler olarak bilinen hidrojen bi-
legiklerini olustururum ve bu bilegiklerde degerligim (-1)’ dir.”

Flor: “Pekala, o halde bizimle kalabilirsin. Haydi, arkadag olalim™ der.

Ve boylece hidrojen yedinci gruptaki yerini alir. Ancak bu uzun siirmez. Hidrojenin yeni iligkisini 6g-
renen biraz daha iyi bir halojen diis kirklig: iginde goyle soyler:

* Bak kardesim, senin dig kabufunda fazla elektronun yokmug gibi goriiniiyor, dyle degil mi? Gergegi
sOylemek gerekirse yalmzca bir tane... Sen birinci grupta toplananlara benziyorsun. Alkali metallerin ya-
nina donersen daha iyi olmaz m?”

Hidrojenin igine diigtiifii durumun giigliigiinii diisiiniin. Pek ¢ok oda var oldugu halde tiim haklanm
kullanarak hig¢ birinde kalic1 olamiyor.

Ama ni¢in? Hidrojenin bu gagirtic ikiyiizliiliigiiniin nedeni nedir? Hidrojeni boyle garip davranmaya

iten nedir?

Ogrenme ortaminda kullanilan hikayeler resimlerle daha da gorsel hale getirilebilir. Uygulama
asamasinda, derslerde hikdyeler 6gretmen tarafindan anlatilmaktadir. Hikayeler anlatilirken aym
zamanda projeksiyon yardimiyla tiim sinifin gérmesi saglanabilir. Hikdye anlatilirken bir periyo-
dik cetvel modeli de kullanilabilir. Anlatim sirasinda hikdyede adi1 gegen gruplar ve elementler pe-
riyodik cetvel iizerinde gosterilerek gorsel hale getirilebilir. Yukandaki ikinci hikaye ile 1A grubu
metallerinin 6zellikleri ve hidrojenin bir ametal olarak nigin bu grupta yer aldig1 agiklanmaya ¢a-
listimagtar. {1k olarak, 6grencilerden hikiyenin sonunda yer alan sorular hakkinda fikirleri alinmak-
ta ve sinifca sorular tartismalar saglanmaktadir. Yapilan tartigmalar hem sinif hem de grup tartis-
malarini igerebilir. Daha sonra 6grenciler hikdyeyi anlamlagtirmak igin hikdyede gecen anahtar
kavramlan belirlemektedirler. Sonra bu kavramlarla ilgili etkinlikler (kelime eglestirme, bulmaca,
animasyon vb.) gerceklestirilmekte ve eksik kalan kisimlar 6gretmen tarafindan yapilan agiklama-
larla tamamlanmaktadir. Bunun yani sira, 6grenciler periyodik cetvelin tarihsel geligimi, periyodik
cetvelde yer alan elementlerin kullanim alanlar, resimleri vb. gibi posterlerle ve gorsel materyal-
lerle zenginlegtirilmisg gesitli projeler hazirlayabilirler. Ilgi duyduklar1, merak ettikleri konu ve so-
rular1 da simif ortamina getirip arkadaglarn ile tartigabilir ve sunumlar yapabilirler.
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6. TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada, yurt diginda hikédyelere dayali fen 6gretiminin durumu ve bunlarin iilkemizdeki
ogretim programlarina ve sinif i¢i uygulamalara degerlendirilmigtir. Yukarida belirtildigi gibi, hi-
kayelere dayali 6gretim, gerek anlaml1 6grenme gerekse Ogrenilenlerin kalicihi iizerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir (Banister & Ryan, 2001; Fensham, 2001). Hikayelerin 6gretimde kullanilmasi
yeni olmamakla birlikte, kimya 6gretiminde farkl: bir yaklagimla kullanilmaya baglanmgtir. Hatta
bu yaklagima dayal ders kitaplar1 (Burton ve digerleri, 2000a; Burton ve digerleri, 2000b) ve 6§-
retim programlar1 (Millar & Osborne, 1998; Millar, Osborne & Nott, 1998) gelistirilmistir. Bu ye-
ni anlayigta, hikdyeler, genellikle gergek yasamdan alinmaktadir. Ancak bazi durumlarda gergek
olmayan hikayeler de kullanilmaktadir (Banister & Ryan, 2001). Hikayelere dayal: 68retim daha
¢ok ogrencilerin duyugsal 6zelliklerine (tutum, his, duygu) hitap etmektedir. Bu yiizden, kimya 6g-
retiminde hikdyelerin kullanilmasi, 6grencilerin kimya konu ve kavramlari ile ilgili fikirlerini ge-
ligtirmek, ilgilerini konuya gekmek, hayal giiglerini harekete gegirmek ve kimya ile ilgili 6grendik-
lerini kolayca hatirlanabilir yapmak igin tutumlarm, hislerini ve duygularim kullanmalar1 agisin-
dan heyecan verici ve etkili bir yontemdir. Duyussal olarak 6grencileri harekete gegirdiginden 63-
renme daha anlamh ve daha kalici olacaktir. Ramsden (1997) tarafindan element, bilesik, karigim,
kimyasal reaksiyonlarda kiitlenin korunumu, kimyasal degisme ve periyodik tablo kavramlarinin
anlasiimasina hikyelerin nasil etki ettiginin belirlendigi bir caligmada, hikayelere dayal: 6gretimin
ogrencilerin bu temel kavramlar1 dgrenmesinde etkili oldugu belirlendi. Aynica bu yaklagimin 6g-
rencilerin tutum ve davranslarinda belirgin bir gekilde pozitif yonde ilerlemeler sagladifs, hikaye-
lerin dgrenciler arasinda oldukga ilgi gordiigii ve eglenceli bulundugu ortaya konmugtur. Aym ge-
kilde, Barker ve Millar (1999, 2000) tarafindan, sirastyla kiitlenin korunumu ve kimyasal baglarla
ilgili, farkl: yillarda yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglara varilmigtir. Literatiirde hikdye anlat-
manin fen bilimlerinde etkili bir 6gretim stratejisi olabilecegi de belirtiimektedir (Banister & Ryan,
2001; Fensham, 2001). Ogrencilerin ve gretmenlerin sahip olduklan fikirleri cesaretlendirmek,
kapal diizende onlarin diinya ile ilgili zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmak, bir konudaki anlama-
larin1 paylagmak, hayal giiglerini canlandirmak ve anlamli hale getirmek i¢in de giiglii bir yol ola-
bilir. Bu nedenle, egitim sistemimizin en Snemli problemlerinden biri olan ezberci egitim anlayigi-
nin iyilestirilmesinde de faydali olacag: diiiiniilmektedir. Ayrica bu tarz ¢aligmalar, kimyanin ige-
rigini daha ilging ve heyecan verici hale getirerek 6grencilerin temel kavramlar1 anlamalarim ko-
laylastirabilir.

Hikayelere dayal1 6gretimin siif i¢i uygulamalari, her 6gretmenin kolaylikla ve zevkle gergek-
lestirebilecegi tiirdendir. Bu yaklasimin baglangi¢ noktasi, 6grenme ortaminda 6grencileri motive
eden ve eglendirici olan hikdyelerdir. Daha sonra hikayenin iginde ge¢en kimyasal kavramlarin or-
taya ¢ikarilmasi, hikdye ile 6grenilmesi istenen kavramlarin analiz edilmesi siireci gelmektedir. Bu
siireg icerisinde konu ya da kavramla ilgili gesitli etkinlikler (bireysel laboratuar ¢aligmalan, kiigiik
grup tartigmalari, sinif tartigmalari, model yapma, kelime iglemcileri, galima yapraklar, veri yiik-
leme, sunu hazirlama ve sunma, veri igleme, animasyon vb.) gergeklestirilerek, kimyasal hikdyele-
rin arkasinda yatan ilkeler, soyut teoriler ve teorik bilgi agiklanmaktadir. Bu sayede 6grenciler hi-
kayelestirilmig olarak kendisine sunulan, aslinda gergek yagsama iligkin olan kavram ve olaylarn in-
celeme, analiz etme ve kendi diigiinceleri ile agiklama firsat1 bulabilmektedirler. Bu gergevede, bir
birey olarak dgrenci, hem kendini ifade etme, hem de diger arkadaglan ile tartigabilme imkanina
sahip olmaktadir. Bu sayede, siireg igerisinde eksikliklerini goren birey bireysel aragtirmalara yo-
nelmektedir. Anlagilacag iizere, bu yaklagim, dgrencilerin hem birbirleri hem de 6gretmenleri ile
etkilesimlerini arttirmaktadir. Ayni zamanda 6grencileri aragtirma yapmaya ve kendi 6grenmesin-
den sorumlu olmaya tegvik etmektedir.
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Hikéye anlatma, ilkogretim okullarinda kabul goren bir etkinlik olmasina ragmen, farkh seviye-
lerdeki 6grenciler igin de kullanilabilir (Banister & Ryan, 2001; Kee & McGovan, 1998). Bu yak-
lagimin herkes igin uygun olamamasinin hicbir nedeni yoktur (Pilling, Holman & Waddington,
2001). Bu yiizden, hikdye anlatma 6grencilerin fen kavramlarimi geligtirme siiresince alternatif bir
deneyim olarak potansiyele sahiptir. Hikéayeler kolayca hafizaya alinabilmekte, ¢ocuklarin neden
ve etki zincirlerini birlestirmelerine yardim etmekte ve bu yiizden fen 6grenmelerini gelistirmekte-
dir. Bunun yam sira, genel durum gocuklara daha kolay bir gekilde ifade edilmektedir. Ciinkii hi-
kayeler sadece fen kavramlar ile degil, ayn1 zamanda bilimsel sorusturma ile de ugragir. Hikaye
anlatma 6grencileri duygusal olarak aktif hale getirir. Bu yiizden 6grenciler icin fen dahq anlaml
hale gelir (Banister & Ryan, 2001). Bu nedenle, hikayeler kullanilarak yapilan 6grenimin bilgileri
anlamli ve hatirlanmaya deger kilmasinin yaninda 6grencilerin kavram yanilgilarini bilimsel anla-
malara dOniistiirmede de etkili olacag diisiiniilmektedir.

Simdiki fen 6gretim programlan ile ilgili 6nemli zorluklardan biri, dgrencilerin ilgisini ¢eken
etkinlik tiirlerinde yeterli gesitliligin olmamasidir. Bu nedenle, ogretim programlan yalnizca 63ren-
me etkinliklerini icermemeli, ayn: zamanda 6grenme adimlarini da igermeli ve gelecegin fen 6gre-
tim programlar daha fazla gesitlilige sahip olmalidir. Kavramlarin listesi seklinde olan herhangi bir
fen 6gretim program igerik merkezli olmaga mecburdur. Bu yaklagim, 6grencilere bilgiyi yorum-
lamada ve yerlestirmede, kanitlar1 degerlendirmede, kendi diigiincelerini olusturmada, yazili ve
sozlii fikirlerini sunmada ve sonuglarimi savunmada, kendi yeteneklerini pratik etme ve dgrenme-
de firsat saglayacaktir. Fen bilimleri 6gretiminde Gykii bicimindeki ya da gergek yasam hikayele-
rinin kullanilmasi son zamanlarda ilgi gordiigii i¢in, fen hikdyelerine 6grencilerin nasil tepki ver-
digini ve hikayelerin dgrencilerin 6grenmesi iizerindeki etkisini aragtirmak fen bilimleri egitimine
yeni bir bakis kazandirmak agisindan son derece 6nemlidir.

Son olarak, kimya fen bilimlerinin kalbidir ve yasamumizin bir konusu olarak kimya goz ardi
edilemez. Ornegin, biiyiik molekiillerin kimyas1 olmazsa, molekiiler biyoloji olur mu? Kimya ol-
masaydi, arabalarimizdaki hava yastiklar1 nasil olurdu? Bu yiizden, 6gretmenler hatta 6gretim ele-
manlari, yeni kimya alanlarin bazilarini hesaba katmayan eski tanimlara bagl kalmamahdur. Og-
rencilerin bilgi teknolojisi ve iletigimde yetenekler gelistirmeleri ve kimyaya karg1 aktif bir sekilde
biiyiik bir ilgi gostermeleri, kendi 6grenmelerini organize edebilmeleri ve hazira alismaksizin ken-
di kendilerine ¢aligmaya aligkin hale gelebilmeleri i¢in bu tiir materyaller kullanmalar1 tavsiye edil-
mektedir. Bu sayede &grenciler hikdyelestirilmis olarak kendisine sunulan, aslinda gergek yasama
iliskin olan kavram ve olaylar1 inceleme, analiz etme ve kendi diiglinceleri ile agiklama firsat1 bu-
labilecektir. Bu gergevede, bir birey olarak 6grenci, hem kendini ifade etme, hem de diger arkadag-
lart ile tartigabilme imkanina sahip olacaktir. Bu yaklagimin okullarimizda benimsenmesinin bilgi
aktarimina dayali, ezberci anlayis1 6nemli Olgiide azaltacag diigiiniilmektedir.
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