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Özet: Yenilenebilir enerji türlerinden olan biyogaz enerjisinin hem kullanım avantajları 

hem de ülkemizdeki potansiyel değerleri açısından önemli bir alternatif enerji kaynağıdır. 

Ancak ülkemizin biyogaz üretim potansiyel değerleri ile biyogaz enerjisinden 

faydalanma değerleri açısından incelendiğinde büyük bir farkın olduğu görülmektedir. 

Tokat iline ait TÜİK 2010-2014 yılları arasındaki kümes hayvan sayıları kullanılarak 

yıllara göre Tokat İli 'nin gübre miktarları; 5190, 5197, 5459, 7443 ve 6973 ton/yıl, 

gübrelerden üretilebilecek biyogaz miktarları; 404798, 405381, 425836, 580567 ve 

543896 m³/yıl, biyogazdan sağlanabilecek günlük eş değer ısı enerji değerleri; 5766979, 

5775291, 6066700, 8271097 ve 7748662 kcal/m³.gün ve yıllık eş değer elektrik enerji 

değerleri ise; 1902548, 1905291, 2001428, 2728667 ve 2556314 kWh/yıl olarak 

belirlenmiştir. Bunun yanında üretilebilecek elektrik enerjisi ile; 627, 628, 659, 899 ve 

842 adet hanenin elektrik ihtiyacı karşılanabileceği belirlenmiştir. 

  

  

Determination of Biogas Production Potential of Poultry Wastes: Tokat 

Province Example 
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Abstract: Biogas which one of the renewable energy kind is alternative and important 

energy source both in terms of use advantages and potential values in our country. But 

when examined our country's biogas production potentials values with utilization values 

from biogas energy that there is seen a great difference. The manure amounts of Tokat 

province according to the years using the numbers of poultry between the years 2010 - 

2014 respectively; 5190, 5197, 5459, 7443 and 6973 tons/year, biogas quantities that can 

be produced from manure; 404798, 405381, 425836, 580567 and 543896 m³/year, 

equivalent daily heat energy values that can be obtained from biogas; 5766979, 5775291, 

6066700, 8271097 and 7748662 kcal/m³ and the equivalent electrical energy values per 
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year; 1902548, 1905291, 2001428, 2728667 and 2556314 kWh/year, respectively. In 

addition to produced electrical energy that was determined could meet electricity needs 

of households 627, 628, 659, 842 and 899 units respectively. 

  

 

1. Giriş 

 

Biogas which one of the renewable 

energy kind is alternative and important energy 

source both in terms of use advantages and 

potential values in our country. But when 

examined our country's biogas production 

potentials values with utilization values from 

biogas energy that there is seen a great 

difference. The manure amounts of Tokat 

province according to the years using the 

numbers of poultry between the years 2010 - 

2014 respectively; 5190, 5197, 5459, 7443 and 

6973 tons/year, biogas quantities that can be 

produced from manure; 404798, 405381, 

425836, 580567 and 543896 m³/year, equivalent 

daily heat energy values that can be obtained 

from biogas; 5766979, 5775291, 6066700, 

8271097 and 7748662 kcal/m³ and the 

equivalent electrical energy values per year; 

1902548, 1905291, 2001428, 2728667 and 

2556314 kWh/year, respectively. In addition to 

produced electrical energy that was determined 

could meet electricity needs of households 627, 

628, 659, 842 and 899 units respectively. 

Bu çalışmada Tokat iline ait 2010-2014 

yılları arasındaki kümes hayvan atıkları 

kullanılarak yıllara göre üretilebilecek biyogaz 

üretim potansiyel değerleri (m³/yıl), 

üretilebilecek biyogazdan elde edilebilecek ısı 

(kcal/m³.gün) ve elektriksel (kWh/yıl) enerji eş 

değerlikleri ve üretilebilecek elektrik enerjisinin 

Tokat ilinde ortalama kaç adet hanenin elektrik 

ihtiyacını karşılayabileceği belirlenmiştir. 

 

2. Materyal Metot 

 

2.1. Biyogaz üretim potansiyelinin 

belirlendiği alan 

 

Çalışma yeri 39° 51' - 40° 55' kuzey 

enlemleri ile 35° 27' - 37° 39' doğu boylamları 

arasında ve Orta Karadeniz Bölümü’nde yer 

alan bir ildir (Anonim, 2017). Tokat ili hem 

Karadeniz hem yarı kurak iklim özelliklerinin 

görüldüğü ortalama 600 m rakıma sahip bir 

yerdir (Ünal, 2006). Tokat ilinin kuzeyinde 

Samsun, kuzeydoğusunda Ordu, güneyinde 

Sivas, güneybatısında Yozgat, batısında 

Amasya ili ile çevrilidir. İlin yüzölçümü ise 

9.958 km2 olup Türkiye topraklarının  

% 1.3' ünü oluşturmaktadır (Tokat İl Tarım 

Müdürlüğü, 2017) (Şekil 1). 
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Şekil 1. Çalışma alanının matematik konumu  (Türkekul, 2003) 

 

Tokat ilinin tarım arazisi, orman alanı, 

çayır-mera alanı ve tarım dışı alan dağılımları 

büyüklük (da) ve oluşturdukları yüz 

ölçümlerinin toplam araziye olan oranları 

belirlenmiştir (Çizelge 1). 

Çizelge 1. Tokat ilinin arazi dağılımı  

Arazinin Cinsi Yüzölçümü 

 (da) 

Toplam 

Araziye oranı  

(%) 

Tarıma elverişli 

alan 
3.581.391,00 35.56 

Orman alanı 4.434.383,00 44.03 

Çayır-mera alanı 1.200.355,00 11.92 

Tarım dışı alan   855.871,00 8.50 

Toplam 10.072.000,00 100.00 

 

Çizelge 1' e göre Tokat'ın arazi 

dağılımında yüzde olarak en büyük pay orman 

alanları % 44.03' ünü oluştururken en az pay ise 

% 8.50 ile tarım dışı alanlar oluşturmaktadır.   

2.2. Çalışma alanındaki mevcut hayvan sayısı 

 

Tokat' ın 2010-2014 yıllarına ait kümes 

hayvan sayıları Türkiye İstatistik Kurumu 

(TÜİK) resmi sitesinden temin edilerek 

belirtilen yıllara ait toplam kümes hayvan 

sayılarının toplam hayvan sayısına olan oranları 

belirlenmiştir (Çizelge 2). 

 

Çizelge 2. Tokat ili ait kümes hayvan sayıları 

(TÜİK, 2017) 

Yıllar Hayvan sayıları  Toplam hayvan 

sayısına oranı  

(%) 

2010 23.589,60 17.15 

2011 23.623,60 17.17 

2012 24.815,60 18.04 

2013 33.832,60 24.60 

2014 31.695,60 23.04 

Toplam   137.557,00      100.00 



TAŞOVA 

299 
 

Çizelge 2' ye göre Tokat ilinde belirtilen 

yıllar arasındaki kümes hayvan sayılarının 

belirtilen yıllardaki toplam kümes hayvan 

sayılarının yıllara göre en yüksek 2013 yılında 

olup % 24.60 olarak belirlenirken en düşük ise 

2010 yılın olup % 17.15 olarak belirlenmiştir. 

Yıllara göre hayvansal gübre potansiyel 

miktarını belirlemek için hayvan başına üretilen 

gübre miktarı 0.022 ton/yıl olarak belirlenmiştir 

(Akbulut ve Dikici, 2004; Gürel, 2010). 

Belirlenen yıllara göre hayvan gübre miktar 

(ton/yıl) değerleri kullanılarak üretilebilecek 

biyogaz miktarları (m3/yıl) için hayvan başına 

78 m3 değeri kabul edilmiştir (Kaya ve ark., 

2005; Altıkat ve Çelik, 2012). 

Yıllara göre hesaplanan biyogaz üretim 

değerleri ısıtma amaçlı kullanıldığında 

oluşabilecek ısısal enerji eşdeğeri (kcal/m3.gün), 

elektrik üretme amaçlı kullanıldığında 

elektriksel enerji eş değeri (kWh/yıl) ve elde 

edilecek olan elektrik enerjisinin ise Türkiye 

Elektrik İletim Anonim Şirketi (TEİAŞ) 

verisine göre bir ailenin tükettiği enerji değeri 

(3036 kWh/yıl) kabul edilerek kaç adet hanenin 

elektrik ihtiyacı karşılanabileceği belirlenmiştir. 

Hayvansal atıklardan biyogaz üretim 

potansiyel değerlerinin belirlenmesinde 

literatürde; Gümüşçü ve Uyanık (2010), Gürel 

(2010), Kurt ve Koçer (2010), Altıkat ve Çelik 

(2012), Yokuş ve Onubaş Avcıoğlu (2012), 

Avcıoğlu ve ark. (2013), Çağlayan ve Koçer 

(2014), Yürük ve Erdoğmuş (2015), Aybek ve 

ark. (2015), Aktaş ve ark. (2015), Alibaş ve ark. 

(2015), Eryılmaz ve ark. (2015), Ilgar (2016), 

Sümer ve ark. (2016), Baran ve ark. (2017), 

Karaca (2017), Doruk ve Bozdeveci (2017), 

değişik yıllarda farklı bölge ve alanlar için 

biyogaz üretim potansiyel çalışmaları 

yapmışlardır. 

 

3. Bulgular  

 

3.1. Belirlenen Hayvansal Gübre ve Biyogaz 

Miktarı 

 

Çizelge 2' de verilen Tokat iline ait 

hayvan sayıları kullanılarak 2010-2014 yıllarına 

ait toplam gübre miktarları (ton/yıl) ile toplam 

biyogaz üretim potansiyel (m3/yıl) değerleri 

belirlenmiştir (Çizelge 3).    

 

Çizelge 3. Tokat iline ait 2010-2014 yıllarına ait 

belirlenen gübre miktarı (ton/yıl) ve biyogaz 

üretim potansiyel (m3/yıl ) değerleri 

Hayvan 

türleri 

Gübre 

miktarı  

(ton/yıl) 

Biyogaz 

üretim 

potansiyeli  

(m3/yıl) 

Toplam 

biyogaz 

miktarına 

oranı  (%) 

2010 5190 404798 17.15 

2011 5197 405381 17.17 

2012 5459 425836 18.04 

2013    7443 580567 24.60 

2014 6973 543896 23.04 

Toplam 30263    2360478 100.00 

 

Çizelge 3' e göre 2010-2014 yıllarına ait 

hesaplanan toplam gübre miktarı 30263 ton 

olarak belirlenmiştir. Yıllara göre hesaplanan en 
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fazla gübre miktarı 7443 ton ile 2013 yılında 

belirlenirken en az gübre miktarı ise 5190 ton ile 

2010 yılında belirlenmiştir.  

2010-2014 yıllarına ait hesaplanan 

toplam biyogaz üretim potansiyeli 2360478 

m3/yıl olarak belirlenmiştir. Yıllara göre 

hesaplanan en fazla biyogaz üretim potansiyeli 

580567 m3/yıl ile 2013 yılında belirlenirken en 

az biyogaz üretim potansiyeli ise 404798 m3/yıl 

ile 2010 yılında belirlenmiştir.  

 

3.2. Hesaplanan biyogaz üretim potansiyel 

değerlerinin enerji eş değerlikleri 

 

2010-2014 yıllarına göre belirlenen 

biyogaz üretim potansiyel değerlerinin ısısal ve 

elektriksel olarak enerji eş değerlikleri ve 

üretilebilecek elektriksel enerjinin kaç adet 

hanenin elektrik ihtiyacını karşılayacağı 

belirlenmiştir (Çizelge 4).  

 

Çizelge 4. Tokat iline ait 2010-2014 yıllarına 

göre belirlenen ısısal (kcal/m3.gün) ve 

elektriksel   (kWh/yıl) enerji eş değerlikleri  

 

Hayvan 

türleri 

Isısal enerji 

eş değeri 

(kcal/m3.gün) 

Elektriksel 

enerji eş 

değeri 

(kWh/yıl) 

Hane 

sayısı 

(adet) 

2010 5766979 1902548 627 

2011 5775291 1905291 628 

2012 6066700 2001428 659 

2013 8271099 2728667 899 

2014 7748662 2556314 842 

Toplam  33628729  11094247 3654 

Çizelge 4' e göre 2010-2014 yıllarına ait 

belirlenen ortalama biyogaz üretim potansiyel 

değerlerinin ortalama ısısal (kcal/m3.gün) ve 

elektriksel (kWh/yıl) enerji eş değerlikleri 

hesaplanmıştır. En fazla ortalama ısısal enerji eş 

değeri 2013 yılına ait olduğu belirlenirken en az 

ortalama ısısal enerji eş değeri ise 2010 yılına ait 

olduğu belirlenmiştir.  

En fazla elektriksel enerji eş değeri, dört kişilik 

bir aileden oluşan hanenin yıllık enerji tüketim 

değerine göre ortalama 3654 hanenin elektrik 

enerji ihtiyacı karşılanabileceği belirlenmiştir. 

Çizelge 4' e göre en fazla elektrik enerjisinin 

karşılanacağı hane sayısı ortalama 899 adet hane 

ile 2013 yılında belirlenirken en az ise ortalama 

627 adet hane ile 2010 yılında belirlenmiştir. 

 

4. Tartışma Sonuç 

 

Ekonomik seviyenin gelişmesiyle 

beraber ülkemizin yıllık enerji tüketim değerleri 

de her geçen yıl artmaktadır. Bu nedenle temiz 

ve yenilenemeyen fosil enerji kaynakları yerine 

temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarının daha 

etkin bir şekilde enerji tüketiminde kullanmak 

gerekmektedir. Ülkenin ekonomik seviyesinin 

gelişmesi bir çok sektörü olumlu etkilediği gibi 

hayvancılık sektörünü de etkilemektedir. Bu 

gelişme hayvan sayılarını artırırken yanında 

hayvansal atıklarında artmasına neden 

olmaktadır. Enerjiye duyulan talebin çok fazla 

olduğu bu yüzyılda hayvansal atıkların enerjiye 
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dönüştürülme çalışmaları da aynı hızda olması 

gerekmektedir. 

Tokat iline ait kümes hayvan sayılarının 

2010-2014 yılları arasındaki atık miktarları 

potansiyeli, atık miktarı potansiyelinden 

üretilebilecek biyogaz üretim potansiyel 

değerleri belirlenmiştir. Bunun yanında biyogaz 

üretim potansiyel değerlerinden şehre 

kazandırılabilecek ısısal ve elektriksel enerji eş 

değerlikleri de belirlenmiştir. Tokat iline ait 

toplam kümes hayvan sayıları belirlenerek 

hesaplanan biyogaz üretim potansiyel 

değerinden ortalama  

33628729 kcal/m3.gün ısı enerjisi ve ortalama 

11094247 kWh/yıl elektrik enerjisi 

kazanılabilmektedir. Bununla beraber 

üretilebilecek elektrik enerjisinin Tokat ilinde 

ortalama 3654 adet hanenin yıllık elektrik 

enerjisinin de karşılanabileceği belirlenmiştir. 
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