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FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ KARISIMLARIN YAPISI VE
ILETKENLiGi KONUSUNDAKi KAVRAM YANILGILARI

MISCONCEPTIONS OF PRESERVICE SCIENCE TEACHERS REGARDING THE
STRUCTURE AND CONDUCTIVITY OF MIXTURES

Abuzer AKGUN", Selahattin GONEN™, Ayhan YILMAZ™

OZET: Bu caligmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarmim karisimlarm yapist ve iletkenligi konusundaki kavram
yanilgilarini belirlemektir. Calisma, 2004-2005 &gretim yilinda Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programina devam eden 31 {igiincii siif 6grencisi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Veri toplama arac1 olarak; 5 agik-
uclu sorudan olusan bir ¢alisma yaprag ile yari-yapilandirilmig grup goriismelerinden yararlanilmigtir. Calismanin verileri
nitel arastirma teknikleri kullamilarak analiz edilmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin; bilesiklerin sulu bir ortamda iyonlarina ayrigmasi, suyun ayrigma siirecindeki rolii, karisim ve elektrolitler
konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: fen egitimi, karisimlar, elektrolit, iletkenlik, iyon, kavram yanilgilar.

ABSTRACT: The aim of this study is to determine preservice science teachers’ misconceptions related to the structure and
conductivity of the mixtures. Study was carried out on 31 third-year preservice science teachers at the Ziya Gokalp Education
Faculty of Dicle University in 2004-2005 academic year. Data collection instruments were worksheets containing 5 open-
ended questions and semi-structured group interviews. The data of the study was analyzed by using the qualitative research
methods. After the evaluation of the data, the misconceptions of preservice science teachers pertaining to decomposition of
the compounds to its ions in the water medium, the role of the water in this process, mixtures and electrolytes were
determined.
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1. GIRiS

Fen bilimlerinin egitimi ve 6gretimi kompleks bir siirectir. Bu siire¢, temelde dgretmenin konuyu
Ogretmesi, 0grencinin konuyu Ogrenmesi ve fen programinin etkili uygulanmasini gerektirir. Son
yillarda yapilan arastirmalar sadece alana degil ayni zamanda alan egitimine de odaklanmig ve
o0grenme- 0gretme yontemlerine de yeni bir bakis agis1 kazandirmistir(Yagbasan ve Giilgigek, 2003 ).

Yasamin her asamasinda gerekli olan fen kiiltiirtiniin etkili bir sekilde &grencilere
kazandirilabilmesi, fen derslerinde uygulanacak olan kavramsal Ogretimin kalitesiyle dogrudan
iligkilidir. Bundan dolay1, Ogrencilerin Onceki ©n bilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavram
degisimlerinin takibi 6nemlidir. Ogrencilere kazandirilmak istenen kavramlarin anlamli ve kalici
olmasi i¢in, 6grenmelerindeki ¢eliskilerin ve tutarsizliklarin agiga cikarilip giderilmesi gerekmektedir.
Bu noktada en biiyiik gorev 6gretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin egitim ve dgretimde en dnemli
gorevlerinden biri de, 68rencilerin bilgilerinde olusan yanlig anlamalar varsa bunlar tespit etmek ve
gerekli kavramsal degisimi saglamaktir (Soylu ve Ibis,1999). Kavramsal degisim ogrencilerde farkli
oranlarda meydana gelen 6zgiin bir siiregtir. Ogrenme olay: literatiirde kavramsal degisime es deger
olarak goriilmektedir (Scott, Asoko ve Driver, 1991). Ogrenme, yeni bilgilerin mevcut bilgilerle
karsilastirilarak diizenlenmesiyle basariya ulasir (Dykstra, Boyle ve Monarch, 1992; Linder, 1993;
Riche, 2000). Tery, Jones ve Hurford (1985)’e gore, yapilan yanls aciklamalar ve asir1 genellemeler
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kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Fen Ogretimindeki gelismelere ragmen, c¢ogu fen
ogretmenlerinin de dgrenciler gibi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ifade edilmektedir (Yagbasan
ve Giilcicek, 2003).

Ogretmenlerdeki mevcut kavram yanilgilarinin 6grencilerdeki kavramsal gelisimi olumsuz yonde
etkileyecegi gercegini gdz ardi etmemek gerekir. Bu nedenle oncelikle 6gretmenlerin hizmet oncesi
egitimlerinde kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmesi gerekmektedir. Fen bilimlerinde bircok
kavramin soyut olmasi da bu anlama giicliiklerinin ve kavram yamlgilarinin olusmasinda etkendir. Bu
calismanin amacini olusturan karisimlarin elektrik iletimi ile ilgili kavramlarda bir¢ok yoniiyle bu
tiirden soyut kavramlardir. Fen bilgisi 6gretmen adayr olmalarina ragmen bir¢ok Ogrencide hem
karigimlar ve fiziksel degisim iliskisi konusunda hem de karisimlarin elektrik akiminmi iletimi
konusunda celigki ve tutarsizliklar bulunmaktadir. Bu konularla ilgili fen egitimi literatiiriinde bir cok
calisma yapilmistir.Yar1 yapilandirilmis goriismelerle, cozeltilerin elektrik iletkenligi konusunda
ogrencilerdeki kavram yanilgilarimin tespiti (Garnett ve Treagust, 1992), elektrolitlerdeki elektrik
akiminin olusum mekanizmasi ve akimin taginmasi konusunda 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin
tespiti ve giderilmesi i¢in modellerin tasarlanmasi (Sanger ve Greenbowe, 1997), dgrencilerin elektro
kimya konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in somut dgretim modelinin tasarlanmasi
(Huddle, White ve Rogers,2000), ¢oziinme, kavrama (Abraham, Gryzybowski, Renner ve Marek,
1992; Abraham, Williamson ve Westbrook 1994; Ebezener ve Erickson, 1996), ¢ozeltilerin dogasi
(Prieto, Blanco ve Rodrigues, 1989), sicaklik ve karistirmanin katilarin ¢6ziiniirliigiine etkileri (Blanco
ve Prieto, 1997; Akgiin ve Gonen, 2004), elektrolitler ve elektrik iletkenligi (Calik ve Ayas, 2005),
kavram yanilgilarini giderme stratejileri (Johnson ve Scott, 1991; Griffith 1994; Ebenezer ve Gaskell,
1995; Taylor ve Coll, 1997; Ebenezer, 2001; Kaartinen ve Kumpulainen, 2002; Kabapinar, Leach ve
Scott, 2004). Bu caligmalarda; Ogrencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarinin tiirleri, nasil
olustuklari, kavramsal degisimin nasil saglanacagi, 6gretmenlerin 6grenme ve dgretme ortamlarinda
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 nasil azaltacagi konusunda Oneriler getirilmistir. Yanlis kavramalar
hemen diizeltilmedigi takdirde Ogrencileri, takip eden akademik kariyerlerinde de uyusmazliklara
siriiklemektedir. Baz1 konularda derinligine kavramsal ogretimin bu uyusmazliklart ¢ozdigi
saptanmistir (Sandanand ve Kess, 1990; Dobson, 1985; Feldsine, 1987; Saunders ve Shepardon, 1987,
Shultz, Murray, Clement ve Brown, 1987; Riche, 2000).

Yukarida ifade edildigi gibi fen alaninda kavram yanilgilarinin olusmasina bircok etken neden
olmaktadir. Bu etkenlerin saptanmasi ve ortadan kaldirilmasi, bilimsel siire¢ becerilerine sahip,
kavramsal degisim konusunda yeterli diizeyde bilgi ve becerileri kazanmis 6gretmenlerle miimkiindiir.
Bu nedenle alan egitimi konusunda yapilan arastirmalarin sonuglarindan, 6gretmenlerin de haberdar
edilmesi ve hizmet ici kurslarla baz1 pedagojik becerilerin kazandirilmasi gerekmektedir.

2. CALISMANIN AMACI
Calisma kapsaminda, Fen Bilgisi Ogretmenligi programma devam eden iigiincii simf

ogrencilerinin karigimlarin elektrik iletkenligi konusunda kavram yanilgilarinin ortaya cikarilmasi
amaclanmustir.

3. YONTEM

3.1. Orneklem

Bu arastirma 2004-2005 6gretim yilinda Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi programina devam eden 31 iigiincii sinif 6grencisi iizerinde yiiriitiilmiistiir.

3.2. Veri Toplama Araclari

Bu ¢alismanin verileri iki agamada toplanmistir:
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Birinci asamada; karisimlarin elektrik iletkenligi konusunda gelistirilen bir ¢alisma yapragi
kullanilmistir. Calisma yapraginin gelistirilmesi siirecinde biitiinlestirici 6gretim modeline uygun
olarak dort agsamali bir 6gretim stratejisi izlenmistir. Birinci asamada, oncelikle 68rencilerin dikkatini
konuya cekebilmek igin bir tamtim yapilir. Ikinci asamada, 6grencileri motive edici yaklasimlar
kullanarak onlarin mevcut konuya odaklanmalari saglanir. Ugiincii asama, dgrencilerin diisiincelerini
sorguladigi, karsilastirdig1 ve degistirdigi asamadir. Dordiincii asama ise yeni kazanilan bilginin baska
durumlara uygulanmas agamasidir(Ayas ve ark., 1997). Bu asamalar dikkate alinarak c¢aligma yapragi
iki boliim olarak hazirlanmigtir. Birinci boliimde; degisik sivi-kat1 ve sivi-sivi karisimlarinin elektrik
akimin iletip iletmediginin deneysel olarak gozlenmesiyle ilgili etkinlikler yer almistir (yonerge
béliimii). ikinci boliimde ise, ogrencilerin yaptiklari deneyler sirasinda meydana gelen olaylarin
nedenlerini sorgulayan 5 agik-u¢lu soru hazirlanmistir (tartisma bdliimii). Testin kapsam gegerliligi
uzman gorilisii alinarak belirlenmistir. Acik uglu sorular, dgrencilerin arastirma konusunda kendi
diisiincelerini Ozgiir bir sekilde ifade etmelerine olanak tanimakta ve  Ogrencilerin bilimsel
diisiincelerinin ve kavram yanilgilarinin aciga ¢ikmasina olanak saglamaktadir (Bauner ve Schoon,
1993). Yonerge boliimiinde; saf su ve cesme suyunun iletkenlikleri, sekerli su ve tuzlu suyun
iletkenlikleri, saf su ile alkol karistminin iletkenligi, saf su ile zeytinyag: karisimi ve saf su ile tebesir
tozu karigiminin iletkenlikleri ile ilgili toplam 7 deney yapilmistir. Bu deneylerle ilgili caligma
yapraginin tartisma boliimiinde asagidaki sorular sorulmustur.

1. Saf su ve ¢esme suyunun iletkenligini 6l¢iiniiz. Bunlardan hangisi iletkenlik 6zelligine
sahiptir? Neden?

2. Sekerli su ile tuzlu su karigimlarindan hangisi elektrik akimini iletir, hangisi iletmez? Neden?

3. Zeytinyag ile saf su ve tebesir tozu ile saf su karigimlar1 elektrik akimini iletir mi? Yanitiniz
evet veya hayir ise nedenini agiklayiniz.

4. Alkol ile saf su karisimu elektrik akimini iletir mi? Ag¢iklayimiz.

5. Biitiin karigimlar elektrik akimini iletir mi? Yanitiniz evet veya hayir ise nedenini aciklayiniz.

Ikinci asamada ise; yari yapilandirlmis goriisme protokoliine bagl kalinarak miilakat
yapilnmustir.

3.3. islem ve Verilerin Analizi

Calisma yapragi uygulanmadan Once, laboratuvarin fiziksel kosullar1 ve olanaklar1 dikkate
alinarak, 6grencilerden 9’u iiger 1’i dorder kisi olmak iizere 10 grup olusturulmustur. Ogrencilere
calisma yapraginin igerigi ve yapilacak deneylerle ilgili aciklamalar yapildiktan sonra uygulamaya
gecilmistir. Ogrencilere, deneylerin yapilmasi (7 deney) ve tartisma boliimiindeki sorularin
yamtlanmas1 igin, ii¢ saatlik bir siire verilmistir. Ogrencilerden her bir soruya kendi gozlemleri ve
mevcut bilgilerini kullanarak yanit vermeleri istenmistir.

Verilen siirenin bitiminde, c¢alisma yapraginin tartigma boliimiinde yer alan sorular
degerlendirilmeye alinmistir. Degerlendirmelerde 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilarn
siniflandirilmig ve sonuclar tablo 1’de verilmistir.

Arastirmay1 derinlestirmek amaciyla 6rneklem arasindan segilen 5 6grenci ile miilakat yapilmustir.
Miilakatin tiim 6rneklemi iyi yansitabilmesi icin tartisma boliimiindeki sorulardan en yiiksek, orta ve
en diisiik puanlart alan 5 6grenci secilmistir. Miilakat sirasinda sorulacak sorular belirlenirken,
ogrencilerin 5 soruya verdikleri cevaplarda tespit edilen yanlis kavramalar ve konu ile ilgili incelenen
literatiirlerde yer alan yanlis kavramalar g6z Oniine alinmustir. Goriismeler sadece katilimci ve
arastirmacilarin bulundugu sinif ortaminda 45 dakikalik bir siirede gerceklestirilmistir. Miilakat
yapilacak ogrencilerle miilakata baglamadan 6nce ¢esitli olaylardan bahsedilerek dgrencinin ortama
alismast saglanmustir. Daha sonra miilakatin ne amagla yapildigi aciklanmustir. Miilakat sirasinda
ogrencilerden alinan yanitlar kendilerinden 6nceden izin alinmak kosuluyla kasete kaydedilmistir.
Goriismeler genel anlamda protokole bagli kalinarak gerceklestirilmigse de, &grencilerin ortaya
koyduklar1 farkli fikirler ve yorumlar dogrultusunda yeni yonelimler ve anlik sorularla



4 Abuzer AKGUN - Selahattin GONEN - Ayhan YILMAZ / H. U. Egitim Fakdiltesi, 28 (2005), 1-8

zenginlestirilmis ve elde edilen bulgular derinlemesine irdelenmistir. Miilakat sirasinda kaydedilen
konusmalarin dokiimii hazirlanarak analiz edilmistir.

4. BULGULAR

Caligma yapraginin tartisma boliimiinden elde edilen veriler ve miilakatlardan elde edilen veriler
alt bagliklar1 altinda toplanmustir.

Tartisma boliimiinden elde edilen veriler:

Ogrencilerin tartisma boliimiinde yer alan 5 soruya verdikleri cevaplar incelendiginde her bir
soru ile ilgili kavram yanilgilar1 tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Karisimlarin Yapis1 Ve Iletkenligi Konusundaki Kavram Yanilgilari

Soru No | Yanit tipleri f %
Cesme suyu icinden aktig1 metal borulardan dolay1 iyonlar icerir bundan dolay1
1 . oS 31 9,67
da de elektrik akimin iletir.
Sekerli su kompleks bir madde oldugu icin akimi iletmez. Tuzlu su kompleks
2 . ... o 1| 3,22
bir madde olmadigi i¢in akim iletir.
Zeytinyag iyonlarina ayrigmadig i¢in akimi iletmez. Tebesir tozu saf su icinde
o T 2 | 645
yabanci madde oldugu i¢in akimu iletir.
3 Tebesir tozu saf su i¢cinde ¢oziindiiglinden elektrik akimin iletir, zeytinyag: saf
oy - A . . 2 | 645
su icinde ¢oziinmedigi i¢in elektrik akimini iletmez.
Tebesir tozu ve su karisim asit 6zelligi gosterdigi icin elektrik akimini iletir. 1 3,22
Alkolde serbest halde dolasan elektronlar elektrik akimina sebep olur. Ancak
bunlarin bir kism1 su molekiilleri tarafindan sarildig: i¢in sayilari azalir. Bu| 3 9,67
yiizden diisiik akim iletir.
Saf su alkol karisimindan gegen akim suyun i¢ yapisindan kaynaklanabilir. 2 | 645
4 Alkol normalde akimu iletmez, saf suda bir miktar iyonlarina ayristifi igin iletir. | 4 | 12,50
Alkol su icinde molekiiler olarak ¢6ziindiigii i¢in akimi az iletir. 3 9,67
Alkol organik madde oldugu i¢in akimui iletmez. Ancak suda bir miktar s | 1612
iyonlarina ayristig i¢in iletir. ’
Alkol-su karigimi akimu iletmez, ciinkii alkol suya sadece karisir ve suda ) 6.45
¢Oziinmez. ’
Bir maddenin son yoriingesindeki elektronlar serbest halde ise akimi iletir, > | 645
5 degilse iletmez. ’
Tebesir tozu organik yapiya sahip oldugu icin akimi iyi iletir 1 3,22
Alkol polar bir bilesik oldugu i¢in az miktarda akima neden olur. 1 3,22

Miilakat sonucu elde edilen veriler:

Karisimlarin iyonlarina ayrilmasi durumunda elektrik akimimi iletebilecekleri konusunda
ogrencilerin hemen hemen hepsi hem fikirdir. Bununla birlikte, karistmlarda iyonlagma olayinin nasil
gerceklestigi ve elektrolitlerin ozellikleri konusunda kavram yanilgilari bulunmaktadir. Iyonik
katilarin su icinde c¢oziinmesi siirecinde suyun rolii, asit ve bazlarin elektrolitleri ile iyonik katilarin
elektrolitleri arasindaki farklar konusundaki kavram yanilgilarini derinlemesine aragtirmak amaciyla 5
ogrenci ile goriismeler yapilmistir. Miilakat yapilirken Ogrenciler bir arada goriigmeye alinmistir.
Buradaki amag, 6grencilere tartisma ortami yaratmak ve topluluk icinde kendi diisiincelerini bagimsiz
bir sekilde ifade etmelerini saglamaktir. Benzer grup goriismeleri baska arastirmacilar tarafindan da
kullanilmistir (Ozen ve Giirel, 2003). Ogrenciler 01, 0,, 05, O, ve Os seklinde, goriismeci ise G
seklinde kodlanmistir. Calisma konusunun disindaki konusmalar ¢aligmaya yansitilmamakla birlikte,
Ogrenciler tarafindan ortaya konan diisiinceler ve yapilan yorumlar oldugu gibi hicbir degisiklige
ugratilmadan yansitilmustir.

G: Elektrolit nedir? Gergek elektrolit ile yalanci elektrolit denilince ne anhyorsunuz?
O;: Sulu c¢ozeltileri elektrik akimini ileten cozeltilere elektrolit denir. Biitiin elektrolitler
gercektir.
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Hayir, biitiin elektrolitler gercek olamaz, gergek elektrolit tuzlu suya benzeyen
elektrolitlerdir. Eger elektrik akimi veya disaridan miidahale ile elektrolit olusuyorsa yalanci
elektrolittir.

Ben de O, gibi diisiiniiyorum.

Elektrolit; bir sivinin elektrik akimi yardimiyla bilesenlerine ayrilmasi olayidir. Gergek
elektrolit; sivinin elektrotlar ya da giic kaynagi yardimiyla elementlerine tamamen
ayrigmasidir.

Elektrolit; elektron akimi iletebilen ¢ozeltilere verilen addir.

Ortamda serbest elektronlar m var?

Sanmiyorum.

Olamaz. Ortamda pozitif ve negatif iyonlar var.

Ortamda serbest elektronlar degil, iyon kokleri vardir.

Iyon kokii ne demektir?

Yani, (+) ve (-) iyonlar.

Iyonlar1 olusturan atomlarin son yoriingelerindeki elektronlar koparak serbest hale gelmis
olabilir.

Evet, ben de bunu demek istiyorum.

Elektrolitik ayrismay1 aciklayimz?

Elektrotlar yardimiyla elektrik akimi gecirilerek ¢ozeltiyi olusturan bilesigin bilesenlerine
ayrilmasidir.

Anyon ve katyonlarin birbirinden ayrilmasi olayidir.

Anyon ve katyon ne demektir?

Bilesigin bilesenlerine verilen addir.

Anot olan elektroda gidenlere anyon, katot olan elektroda gidenlere katyon denir.

Iyonik yapidaki bilesik suda ¢oziindiigiinde katyon ve anyon verir. Bu iyonlarla elektrik
akiminin iletimi saglanir.

Anot ve katot iiretecin hangi kutuplarina baglanmistir:

Evet, anladim. Anoda giden iyonlar (-) yiiklii, katoda giden iyonlar (+) yiikliidiir. Yani anot
(+) uglu, katot (-) u¢ludur.

Iyonik katilarin su icinde iyonlasmas sirasinda suyun roliinii aciklaymmz?

Onlarin arasindaki baglar1 zayiflatip iyonlarina ayrismasini saglar.

Iyonik katilar iyonlasirken OH™ ve H* ile zayif baglar kurabilirler. Bu sayede suda iyonlarina
ayrilir.

Su elektrik akimini iletmez. Ciinkii iyonlarina ayrismaz. Ancak su diger iyonik katilarin
iyonlagsmasina neden olur.

Su, iyonik katilardaki baglar1 kirmada rol oynar.

Su, iyonik katilardaki baglari nasil kiriyor?

Bilmiyorum.

Iyonik katiy1 ¢ozerek baglari kirtyor.

Iyonik katilar su ile (fiziksel-kimyasal) nasil bir etkilesmeye girerler?

Iyonik katilarin suda ¢oziinmesi bir fiziksel etkilesimdir. Ama iyonik katilar su icinde kendi
elementlerine ayrisirsa kimyasal bir etkilesim olur.

Iyonik katilar suyla sadece fiziksel etkilesmeye girer. Ciinkii ¢oziinme olayr meydana
geliyor.

Fiziksel etkilesmeye girerler. Su sadece iyonik katiyr iyonlarna ayirir. Su ortamdan
uzaklastirildiginda iyonik kati eski halini alir.

Os ile ayn1 fikirdeyim.

Iyonik katilarin su icinde ¢oziinmeleri fiziksel bir etkilesimdir. Ancak iyonlar olustuktan
sonra sudaki ortaklanmamis elektronlar diger iyonlarla kimyasal etkilesmeler olusturabilir.
Suda ortaklanmamis elektronlarin varhgindan s6z ediyorsunuz. Ortaklanmamis
elektron ne demektir?

Baska bilesenlerle ortak kullanilmayan elektrondur.
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Iyonik katilarin su ile etkilesmesinde hem fiziksel hem de kimyasal etkilesmenin
meydana geldigini soyliityorsunuz?

Evet.

0,, O; ve O, hep bir agizdan evet her iki etkilesmenin olmas1 miimkiindiir.

Asit ve bazlarin su ortaminda ¢oziindiigii zaman meydana getirdikleri elektrolitlerle,
iyonik katilarin meydana getirdikleri elektrolitler aym ozellige sahipler mi?
Aciklayimiz.

Hayir. Tuzlar suda asit ve bazdan daha iyi iyonlastig i¢in elektrolitleri daha giigliidiir.

Hayir. Bu maddeler farkli olduklar i¢in sulu ¢ozeltileri de farkli 6zellige sahiptirler.
Elektrik iletkenlikleri konusunda ne soylenebilir?

Bunlarin sudaki elektrik iletkenlikleri birbirine yakindir.

Iyonik katilar elementlerine ayrilirlar. Asit ve bazlar kendilerine 6zgii bir ayrisma sekilleri
vardir.

Bu 6zgiin ayrisma sekillerini aciklar misin?

Mesela ¢ozeltinin tadina veya H', OH iyonlarinin ¢esidine gore farkliliklar gosterirler.
Ozellikleri farkhidir. Iletkenlik ve diger bazi ozelliklerin aym olmasi icin su icindeki
iyonlagsma miktarlar1 ayn1 olmalidir.

Asit ve bazin ¢oziinmesiyle asidik, bazik cozeltiler olusurken, tuzlar genelde asidik ya da
bazik cozeltiler olusturmazlar. pH ve pOH degeri notr ortama daha yakin olur.

pH ve pOH degerlerinden ne anhyorsunuz? Aciklar misiniz.

pH; hidrojen konsantrasyonu, pOH; hidroksil konsantrasyonudur.

Evet. O4 dogru soyliiyor.

Tuzlarm pH ve pOH degerlerinin nétr ortama daha yakin oldugunu soyliiyorsunuz.
Notr ortama daha yakin olmay1 agiklar misiniz.

Yani tuzlu ¢ozeltiler daha kolay notral hale gelirler.

Baska fikri olan var m?

Diger 6grenciler: Hayar.

G:

Tesekkiirler, goriisme bitmistir.

Ogrencilerin ortaya koydugu fikir ve yorumlardan, hem karisimlarin yapisi hem de ozellikleri
konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 saptanmustir.

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Gerek calisma yapraginin tartisma boliimiindeki sorulara verilen yanitlardan gerekse goriismeler
stirasinda katilimcilar tarafindan ortaya konulan fikir ve yorumlardan, 6grencilerin elektrolit, elektroliz,
bir bilesigin iyonlarina ayrigmasi siirecinde suyun rolii, akim tasiyicilarin 6zellikleri ile ilgili bilimsel
gerceklerle uyusmayan pek cok kavram yanilgilarina sahip olduklar1 saptanmistir. Her iki veri toplama
aracindan elde edilen bulgulara bagli olarak ortaya cikarilan kavram yanilgilar1 asagida sunulmustur.

A. Calisma yapragindaki sorularin degerlendirilmesinden tespit edilen kavram yamlgilari:

Ogrencilerin % 9,67si suyun normalde elektrik akimini iletmeyecegini, ancak metal borular
icinden akarken, suya metal iyonlar1 karistigi icin elektrik akimini ilettigi yanilgisina
sahiptirler.

Ogrencilerin % 3,22’si tebesir tozu ve su karisimu asit 6zelligi gosterdigi icin elektrik akimini
ilettigi yanilgisina sahiptirler.

Ogrencilerin % 6,45’i zeytinyaginin su iginde ¢oziinmemesinden dolayr elektrik akimin
iletmedigi yanilgisina sahiptirler.

Ogrencilerin % 6,45’i tebesir tozu ile su karisimimin elektrik akimim iletmesinin tebesir
tozunun su icinde yabanci madde olmasindan kaynaklandigi yanilgisina sahiptirler.
Ogrencilerin % 9,67’si alkol iginde dolasan elektronlarin elektrik akimina neden oldugu
yanilgisina sahiptirler.

Ogrencilerin % 12,901 alkoliin su iginde iyonlarina ayrigabilecegi yanilgisina sahiptirler.
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e Ogrencilerin % 16,12’si hangi tiir ¢oziiciilerin hangi tiir maddeleri ¢ozdiigii konusunda
yanilgilar1 bulunmaktadir.Bu yanilgilara; tebesir tozunun suda ¢6ziinmesi, zeytinyaginin suda
coziinmesi, alkol su icinde ayrigir ifadeleri 6rnek olarak verilebilir.

e Ogrencilerin % 6,45’i atomun son ydriingesindeki elektronlar yerine “maddenin son
yoriingesindeki elektronlar ifadesini” kullanmalar1 kavram yanilgisi olarak degerlendirilmistir.

B. Goriismelerden tespit edilen kavram yanilgilar::

Tiim karisimlarda elektrik akimi elektronlar iizerinden gergeklesir.

Cozelti ortaminda serbest elektronlar vardir.

Cozelti ortaminda bulunan serbest elektronlar kimyasal reaksiyonlara neden olur.

Biitiin tuzlar kuvvetli asit-kuvvetli bazdan meydana gelir.

Elektrolitik ayrisma, elektrik akimi sonucunda cozeltiyi olusturan bilesigin bilesenlerine
ayrilmasidir.

¢ Biitiin elektrolitler gercektir.

e Gergek elektrolit; sivinin elektrotlar ya da gii¢c kaynagi yardimiyla elementlerine ayrilmasidir.

Fen bilgisi Ogretmenligi programinda okuyan ve gelecegin fen bilgisi Ogretmeni olacak
ogrencilerin, bu tiir yanilgilara sahip olmalar1 fen egitimi acisindan 6nemli bir sorun olarak
degerlendirilmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuclar diger calismalarla da paralellik gostermektedir. Abraham,
Gryzybowski, Renner ve Marek (1992), Abraham, Williamsen ve Westbrook (1994), Ebezener ve
Erickson (1996) tarafindan yapilan caligmalarda “coziinme kavrami” , Prieto, Blanco ve Rodriguez
(1989) “cozeltilerin dogas1”, konularinda 6grencilerin ¢oziinme, ¢oziicli, ¢oziinen, elektrolit ve
iletkenlik terimlerini kullanmada ve tanimlamada zorlandiklar1 saptanmistir. Ayrica benzer zorluklarin
slispansiyon ve emiilsiyon, ¢oziinen ve ¢oziicii kavramlarini birbirinden ayirt etmede de yasandig
goriilmiistiir. Calik ve Ayas (2005) tarafindan yapilan “elektrolitler ve elektrik iletkenligi”
konularindaki caligmalarin  sonuglart da bu calismanin sonuglarini  desteklemektedir. Bu
arastirmacilarin ilk ve orta 6gretim kademelerindeki 6grencilerde saptadiklar1 kavram yanilgilarinin ve
anlama giicliikklerinin {iniversite Ogrencilerinde de saptanmasi kavram yanilgilarimin kaliciligini
gostermesi agisindan dnemli bulunmustur (Akgiin ve Gonen, 2004).

Bu ¢alismada karisimlarin elektrik iletkenligi konusunda tespit edilen kavram yanilgilarinin farkl
yerlerde farkli orneklemler {iizerinde yapilan calismalarin sonuglar1 ile benzerlik icinde olmasi
diinyanin bir¢ok iilkesinde fen egitimi agisindan sorunlar oldugunu gostermesi bakimindan énemlidir.
Ogrencilerde yerlesen ve kalici hale gelen kavram yamlgilarinda 6gretmenlerin de rol oynadig ifade
edilmektedir (Yagbasan ve Giilcicek, 2003).

Bu nedenle, oncelikli olarak dgretmen adaylarindaki kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmesi
gerekmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in de dgretmenlerin kavram yanilgilarinin olusum bicimleri ve
karakteristikleri konusunda yapilan calismalar1 takip etmelerinin ve bu konuda bilgi sahibi olmalarinin
yararli olacag diisiiniilmektedir.
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