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ELEKTRIK DEVRELEIgi KONUSUNDAKI KAVRAM YANILGILARININ
GIDERILMESINDE OGRENME EVRELERI METODUNUN ETKISi

THE EFFECTS OF LEARNING CYCLE METHOD ON REMOVING
MISCONCEPTIONS RELATED TO ELECTRIC CIRCUITS

Salih ATES", Mahmut POLAT

OZET. Bu calismada iki sorunun cevabi arastirilmistir. 1) Fen bilgisi 6gretmenligi ana bilim dali birinci simifta okuyan
ogrenciler elektrik devreleri konusunda hangi kavram yanilgilarina ve kavramlari anlama siirecinde ne tiir giigliiklere
sahiptirler? 2) Elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin ve kavramsal anlama diizeyindeki giicliiklerin
giderilmesinde 6grenme evreleri yaklasiminin etkileri nelerdir? Caligmaya iki subeye kayitli 76 6grenci katilmistir. Subeler
rastgele Deney ve Kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Elektrik devreleri konusundaki kavram bilgisini 6lgmek igin
gelistirilen ‘Elektrik Devreleri Kavram Testi’ (EDKT) gruplara 6n test olarak uygulanmistir. Devreler konusunu 6gretmek
i¢in deney grubunda (n;= 38) Ogrenme evreleri metodu kullanilirken kontrol grubunda ise (n,= 38) geleneksel Ogretim
metodu kullanilmistir. Son olarak EDKT gruplara son test olarak tekrar uygulanmistir. On test sonuglarinin analizi
ogrencilerin elektrik devreleri konusunda ii¢ kavram yanilgisina ve devrelerinin fiziksel yonlerini anlama diizeyinde de ii¢
probleme sahip olduklarini gostermistir. Son test puanlarinin varyans analizi 6grenme evreleri metodunun ‘giic kaynagini
sabit akim kaynagi olarak algilama’ yanilgisimi gidermede geleneksel 6gretim modeline gore daha etkili oldugunu fakat
‘bolgesel diisiinme’ ve ‘paylasilan akim’ yanilgilarin1 gidermede etkisiz kaldigini gostermistir. Sonuglarinin analizi 6grenme
evreleri modelinin elektrik devrelerinin fiziksel yonlerini anlama diizeyinde 6grencilerin karsilastiklar giicliiklerin tamamini
gidermede geleneksel dgretim modeline gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Soézciikler: elektrik devreleri, kavram yanilgilari, 6grenme evreleri

ABSTRACT: The questions for considerations were as follows. 1) What kinds of misconceptions and conceptual
difficulties freshman science teaching major have related to the circuits? 2) What were the effects of learning cycle method
on removing these misconceptions and conceptual difficulties? Participants were 76 students from two intact classes.
Students who registered two sections were randomly assigned into one of the two treatment groups; one group completed a
circuit unit with learning cycle method called experimental group (n,= 38), while the other completed a circuit unit with
traditional method called control group (n,=38). After the groups were formed, students in both groups were administered a
test called ‘Determining and Interpreting Resistive Electric Circuit Test” (DIRECT) to measure students’ pre conceptual
understanding of electric circuits. Then students in the both groups completed an instruction designed for the groups.
Finally, all students were administered the DIRECT again as a posttest. Analyses of pretest results showed that students have
three misconceptions regarding electric circuits and three difficulties on understanding of physical aspects of electric circuits.
ANOVA results of posttest scores revealed that the learning cycle method was more effective to remove a misconception
called ‘the battery is a source of constant current’ when compared to the traditional method, but not for the others called
‘local reasoning’ and ‘sharing current’. Results also showed that the learning cycle method was effective to overcome all of
the students’ difficulties on understanding of physical aspects of electric circuits when compared to the traditional method.

Keywords: electric circuits, misconceptions, learning cycle method
1. GIRIS

Son yillarda fizik egitimi alaninda yapilan calismalar, bireylerin fizik konularindaki bircok
kavrama bilimsel anlamlarindan farkli anlamlar yiikledigini ortaya c¢ikarmistir (Clement, 1982).
Kavram yanilgis1 olarak adlandirilan bu terimler, herhangi bir fiziksel olay hakkinda sahip olunan
fakat bilimsel bilgi ile uyusmayan fikirleri/diisiinceleri ifade etmektedir. Bu alanda yapilan ¢alismalar,
ogrencilerin fizik konularinda bir cok kavram yanilgisina sahip oldugunu (Driver, 1985), kavram
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yanilgilarinin giderilmesinin ¢ok kolay olmadigini ve kavram yanilgilarinin 6grenmenin oniindeki en
biiyiik engellerden biri oldugunu ortaya koymustur (Clement, 1982; McDermott, 1991).

Fen bilgisi ve fizik derslerinde kavram yanilgilarin genis bir sekilde arastirildigi konularindan biri
basit elektrik devreleri konusudur. [lkégretim birinci siniftan baglayarak iiniversite birinci simfa kadar
her seviyede Ogrencilerin elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilar1 ve kavramlar1 anlama
diizeyinde karsilastiklar1 giicliikler incelenmistir. Bu alanda yapilan ¢alismalar dgrencilerin elektrik
devreleri konusunda bir ¢cok kavram yanilgisina ve temel kavramlar1 anlama diizeyinde problemlere
sahip olduklarini gostermistir (Osborne, 1981; Osborne, 1983; Osborne & Freyberg, 1985; Shipstone,
1985; McDermott & van Zee, 1985; Chambers & Andre, 1997).

Bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde degisik sinif veya seviyelerdeki dgrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilan asagidaki gibi 6zetlenebilir: 1) Tek Kutuplu Model: Bu kavram yanilgisinda
ogrenciler elektrik akiminin iiretecin pozitif kutbundan lambanin tabanina dogru aktigini ve tamaminin
lambada kullamildigini diisiiniirler (Osborne, 1981). 2) Carpisan Akimlar Modeli: Bu kavram
yanilgisina sahip ogrenciler iiretecin art1 ve eksi kutuplarindan ¢ikip lambaya ulasan akimlarin burada
carpisip enerji agiga cikardiklarimi disiiniirler (Osborne, 1983). 3) Zayiflayan Akim Modeli: Bu
kavram yanilgisinda 6grenciler akimin devrede bir yonde aktigini ve iizerinden gectigi her devre
elemaninda bir miktar azaldigini diisliniirler (Osborne, 1983). 4) Paylasilan Akim Modeli: Bu kavram
yanilgisina sahip Ogrenciler seri bagli devrelerde akimin devre elemanlar1 arasinda esit olarak
paylasildigini ve her devre elemaninda bir miktar azaldigini diisiiniirler (Shipstone, 1985). 5) Sabit
Akim Kaynag Modeli: Ogrenciler iireteci sabit bir akim kaynagi olarak algilarlar ve devrelerin
ozelliklerine bakmaksizin iirete¢ tarafindan devreye daima aym akimin saglandigini disiiniirler
(Kérrqvist, 1985). 6) Bolgesel Diisiinme: Bu kavram yanilgisinda dgrenciler devrenin herhangi bir
noktasinda bir degisiklik yapilirsa bu degisiklikten sadece bu noktadan sonraki devre elemanlarinin
etkilenecegini diisiiniirler (Engelhardt & Beichner, 2004).

Ayrica son yillarda yapilan ¢alismalar dgrencilerin devreler konusundaki bazi kavramlar1 anlama
diizeyinde giigliiklerle karsilastiklarini gostermistir (Engelhardt & Beichner, 2004). Engelhardt ve
Beichner’e gore oOgrenciler devre elemanlarinin iki u¢lu olmalarinin fonksiyonunu ve devrenin
tamamlanmas1 igin iki ucunda kullamlmasinin gerekliligini kavramada giicliik cekmektedir. Ogrenciler
kisa devreyi tanima, aciklama ve devrede direnci az olan eleman iizerinden daha ¢ok akimin gecmesi
gerektigini kavramada da giicliik cekmektedirler. Bir elektrik devre semasinin gercek seklini belirleme
veya gercek bir elektrik devresinin semasim belirleme de 6grencilerin sahip olduklari problemler
arasinda bulunmaktadir (Engelhardt & Beichner, 2004).

Bu konuda yapilan ¢aligmalar 6grencilerin yaslarina ve devreler konusundaki deneyimlerine gore
kavram yanilgilarimin ve kavramlar1 anlama diizeyinde karsilasilan giicliiklerin bulunma oraninin
degistigini gostermektedir (Osborne, 1983; Shipstone, 1985). Shipstone 6grencilerin hangi yaslarda
hangi kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 detayli bir sekilde belirlemistir (Shipstone, 1985).
Osborne’a gore 6grencilerin devreler konusundaki zihinsel modelleri yaslan ilerledikge ve derslerde
konuyu 6grendikce bilimsel modellere dogru gelistigini fakat ilkdogretim kademelerinde 6grencilerin
genel olarak kavram yanilgilarin1 koruduklarini belirtmektedir.

Ogrencilerin elektrik devreleri konusunda ne tiir kavram yamlgilarina sahip olduklar1 genel olarak
belirlenmistir. Fakat elektrik devreleri konusunun verimli bir sekilde nasil 6gretilmesi gerektigi, hangi
tiir 6gretim metodunun kavram yanilgilarini ve kavramsal anlama diizeyindeki problemleri gidermede
daha etkili oldugu tam olarak belirlenememistir. Daha 6nceki ¢alismalar genelde dgretim metotlarinin
elektrik devreleri konusunu 6gretme konusunda sinirl kaldigini gostermistir (Shipstone et al., 1988).

1.1. Problem

Bu calismada asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Fen bilgisi 6gretmenligi ana bilim dali birinci siifta okuyan &grenciler elektrik devreleri
konusunda hangi kavram yanilgilarina ve kavramlart anlama siirecinde ne tiir giicliiklere
sahiptirler?
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2. Elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin ve kavramsal anlama diizeyindeki
giicliiklerin giderilmesinde 6grenme evreleri yaklasimi ne derece etkilidir?

2. YONTEM

2.1. Orneklem

Bu calismanin 6rneklemini Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi ana bilim dal1 birinci sinifta okuyan 76 dgrenci (kiz=38, erkek=38) olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Calismaya iki subede okuyan 76 ogrenci katilmustir. Siniflar rasgele deney ve kontrol grubu
olarak ikiye ayrilmistir. Ogrencilerin elektrik devreleri konusundaki kavram yamlgilarini, kavramsal
anlama diizeylerini ve konu hakkindaki on bilgilerini belirlemek i¢in Elektrik Devreleri Kavram
Testi” (EDKT) gruplara 6n test olarak uygulanmistir. Elektrik devreleri konusunu 6gretmek igin
deney grubunda (n,= 38, kiz=20, erkek=18) 6grenme evreleri metodu kullanilirken kontrol grubunda
ise (n,= 38, kiz=18, erkek=20) geleneksel 6gretim metodu kullanilmistir. Son olarak EDKT gruplara
son test olarak tekrar uygulanmustir.

Deney grubundaki o6grenciler elektrik devreleri tnitesini 68renmek icin Ogrenme evreleri
metoduna gore hazirlanmis on iki etkinligi tamamlamiglardir. Bu etkinliklerden bir kismu literatiirden
adapte edilirken (Beizenherz & Dantoni, 1996) bir kismi da arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
Bu caligmada kullanilan etkinlikler devre olusturma, iireteglerin seri ve paralel baglanmasi, kisa devre,
Ohm yasasi, direnglerin seri ve paralel baglanmasi ve Kirchhoff’un kavsak kurali konularim
kapsamaktadir. Ek-1’de deney grubundaki Ogrencilerin tamamladigi etkinliklerden bir oOrnek
goriilmektedir. Ogrenme evreleri metodu, temel olarak kesfetme (exploration), kavram tanitma
(concept introduction) ve kavram uygulama (concept application) evrelerinden olugsmaktadir. Bu
metot genel olarak laboratuar etkinliklerini takip eden ve kazandirilmak istenen kavramin sunumunu
iceren bir yapidadir. Ogrenme evreleri metodunun ilk olarak ortaya atildifi giinden beri fen bilgisi
konu ve kavramlarim ogretmedeki etkileri genis bir sekilde arastirilmistir. Ogrenme evreleri
yaklasim fen bilgisi kavramlarinin 6greniminde, bilimsel islem ve bilimsel diisiinme yeteneklerinin
gelisiminde etkili bir metot olarak bulunmustur (Lawson, 1995). Guzzetti ve arkadaslar1 ogrenme
evreleri metodu ile ilgili 47 calisma iizerinde yaptiklari meta analiz sonucunda 6grenme evreleri
metodu lehine anlamli bir fark bulmuslardir (Guzetti, Taylor, Glass & Gamas, 1993).

Kontrol grubundaki &grencilere ise aymi konular geleneksel Ogretim modeli kullanilarak
ogretilmistir. Geleneksel 6gretim metodunda dgrencilere kavramlar ve yasalar 6nce sozlii veya yazili
olarak verilmis daha sonra bazi yasa ve ilkelerin dogrulugunu test etmek icin deneyler yaptirilmistir
(Ornegin Ohm Yasas1). Kontrol grubundaki ogrencilere konular anlatilirken Serway fen ve
miihendislik i¢in Fizik kitab1 izlenmistir. Bu ¢alisma testlerde dahil olmak iizere her iki grupta da iki
bucuk hafta stirmiistiir ve her iki gruba da aym kisi tarafindan ders anlatilmugtir.

2.3. Veri Toplama Araci

Bu calismada lise ve tiniversite 6grencilerin elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilarini ve
kavramsal anlama diizeylerini belirlemek i¢in gelistirilen Elektrik Devreleri Kavram Testi’ (EDKT)
kullanilmistir. EDKT daha 6nce belirtilen kavram yanilgilarini ve degisik 6gretim metot veya
yontemlerin verimliligini 6l¢cmek amaciyla Engelhardt & Beichner tarafindan gelistirilen gecerlilik ve
giivenilirlik calismast yapilmis (KR-20=0.70) standart bir testtir (Determining and Interpreting
Resistive Electric Circuit Test) (Engelhardt & Beichner, 2004). Test, elektrik devrelerinin fiziksel
yonleri, akim, potansiyel fark ve enerji konularindaki kavram yanilgilarini ve kavramsal anlama
diizeylerini 6lgcen dort alt boyuttan olusan 29 soruluk coktan se¢meli bir yapiya sahiptir. Engelhardt ve
Beichner’e gore test 6zel bir 6gretim metodunun verimliligini 6lgmek i¢in degil degisik ogretim metot,
yontem ve materyallerinin verimliligini 6l¢mek, kavram yamilgilarimi ve kavramsal anlama
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diizeyindeki giicliikleri belirlemek amaciyla gelistirilmis gecerli ve gilivenilir bir testtir. Devreler
konusunda 6grencilerin sahip oldugu giris boliimiimde de belirtilen temel kavram yanilgilar ilgili test
sorularinda ¢eldirici olarak kullanilmis ve bu kavram yanilgilarina sahip olan 6grencilerin belirlenmesi
amaclanmistir.  Testte devreler iinitesindeki her temel kavram bilgisini, kavram yanmilgisim ve
kavramsal anlama diizeyindeki gii¢liigii 6l¢meyi amacglayan en az bir soru bulunmaktadir (Engelhardt
& Beichner, 2004).

Bu test arastirmacilar tarafindan Tiirkce’ye adaptasyon caligsmasi yapilmig ve alfa giivenirlik
katsayis1 hesaplanmistir. Test ilk olarak Tiirk¢e’ye terclime edilmis, Tiirkce dil bilgisine uygunlugu
kontrol edildikten sonra sorularin anlasilir olup olmadigini belirlemek icin 125 lise ve iiniversite
Ogrencisine pilot ¢calisma olarak uygulanmistir. Pilot calisma sonunda gerekli bulunan diizenlemeler
yapilarak teste son hali verilmistir. Testin son hali giivenirlik ¢aligmas: yapilmak iizere toplam 357
ogrenciye (207 lise, 150 iiniversite) uygulanmistir. Test lise dgrencilerine sadece testin giivenirlik
calismasi i¢in uygulanmistir. Ayrica bu calismaya katilan Ogrencilerin 6n test puanlari da testin
giivenirlik calismasina dahil edilmigtir. Testin giivenirlik caligmasina ait analizler yapildiginda
ortalama madde korelasyonu r=0,35, ortalama gii¢liik indeksi=0,36 ve giivenirlik katsayis1 a=0.74
bulunmustur.

3. BULGULAR

Bu arastirmanin amaglarindan biri calismaya katilan 6grencilerin elektrik devreleri konusunda
sahip olduklart kavram yanilgilarini (KY) ve kavramlar1 anlama diizeyindeki giicliikleri (KADG)
belirlemekti. Bu amagla, EDKT’nin sorulari igerisinden bu alanda daha 6nce yapilan ¢alismalarda
ogrencilerde yaygin olarak bulundugu tespit edilen her bir kavram yanilgisin1 ve kavramsal anlama
diizeyindeki giicliigii belirlemeye yonelik bir veya iki soru tespit edilerek dgrencilerin bu sorulara
verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Bu arastirmada calismaya katilan 6grencilerin %20’sinden daha
az Ogrencide goriilen kavram yanilgilar1 ve kavramsal anlama diizeyindeki giigliikler dikkate
alinmamustir. Ornegin bu ¢aligmaya katilan dgrencilerin sadece %7’si ‘Zayiflayan akim’, %4’ii ‘tek
kutuplu model” ve %5°1 ‘carpisan akimlar’ kavram yanilgisina sahip oldugu i¢in bu kavram yamlgilar
analizlere dahil edilmemistir. Tablo 1’ de ¢alismaya katilan biitiin 6grencilerin sahip olduklar1 KY ve
KADG’e ait istatistikler goriilmektedir.

Tablo 1. On EDKT’ne gore 6grencilerin sahip oldugu KY ve KADG

KY KY’na Sahip (")grenciler (%)
KY-1: Sabit akim kaynag1 modeli 38

KY-2: Bolgesel diisiinme 41

KY-3: Paylagilan akim modeli 27

KADG KADG’e Sahip ()grenciler (%)
KADG-1: Devre elemanlarinin iki u¢lulugu 51

KADG-2: Kisa devre 26

KADG-3: Bir elektrik devre semasinin gercek seklini belirleme | 46

Bu arastirmanin diger bir amaci 6grenme evreleri yaklasiminin belirlenen KY nin ve KADG’in
giderilmesindeki etkisini arastirmaktir. EDKT’ nin sorulari arasindan Tablo 1’de belirtilen KY ve
KADG’i temsil eden toplam 10 soru secilmistir. Ogrencilere segilen her bir soruya verdikleri dogru
cevap icin “1” yanlis cevap i¢in “0” puan verilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tespit
edilen her bir KY ve KADG’i dl¢en sorulara ait 6n test puanlarin ortalamalar1 analiz edilmis ve
gruplarin denkligi incelenmistir.

Gruplarin her bir KY ve KADG’e ait puan ortalamalar: arasindaki farkin anlamli olup olmadigina
varyans analizi teknikleri kullanilarak bakilmistir. Gruplarin 6n KY-1, KY-2 ve KY-3 puan
ortalamalar1 arasinda a=0.05 seviyesinde istatistiksel olarak anlaml1 bir fark goriilmemistir (KY-1 i¢in
F, 74=3.5, p=0.07, KY-2 i¢in F; 74,=3.7, p=0.06 ve KY-3 icin F; 7,=0,16, p=0.67 ). Gruplarin 6n
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KADG-1, KADG-2 ve KADG-3 puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina yine
varyans analizi teknikleri kullanilarak bakilmistir. Gruplarin 6n KADG-1, KADG-2 ve KADG-3 puan
ortalamalarini arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (KADG-1 i¢in F, 74,1=0,55, p=0.45, KADG-2
icin F; 74,=1,55, p=0,21 ve KADG-3 i¢in F,74,=0,0, p=1,0). Yukaridaki analiz sonuglarina gore
gruplarin belirlenen KY ve KADG bakimindan benzer olduklari kabul edilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin her bir KY ve KADG’i dlgen sorulara ait son test puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina varyans analizi teknikleri kullanilarak
bakilmistir. Gruplarin son test puan ortalamalarina ait istatistikler Tablo 2’de, varyans analizi
sonuglarina ait istatistikler de Tablo 3’ de goriilmektedir.

Tablo 2. Gruplarin son test sonuglarina gore belirlenen KY ve KADG’e ait sorularin puanlarinin

istatistikleri

GRUPLAR KY X s
Deney KY-1 (2 soru) 1,10 0,4
(n;=38) KY-2 (2 soru) 1,21 0,8

KY-3 (1 soru) 0,20 0,3
Kontrol KY-1 (2 soru) 0,73 0,7
(n,=38) KY-2 (2 soru) 0,92 0,8

KY-3 (1 soru) 0,20 0,4
GRUPLAR KADG X ss
Deney KADG-1 (2 soru) 1,65 0,5
(n;=38) KADG-2 (2 soru) 1,68 0,5

KADG-3 (1 soru) 0,68 0,4
Kontrol KADG-1 (2 soru) 1,24 0,7
(n;=38) KADG-2 (2 soru) 1,41 0,6

KADG-3 (1 soru) 0,40 0,4

Tablo 3’de goriilen varyans analizi sonuglar1 KY-2 (Bolgesel diisiinme) ve KY-3 (Paylasilan akim
modeli) disinda biitiin KY ve KADG’e ait puan ortalamalar1 arasinda &=0.05 seviyesinde deney
grubu dgrencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmiistiir. Ogrenme evreleri metodu
‘lireteci sabit bir akim kaynagi olarak algilama’ yanilgisin1 ve kavramsal anlama diizeyindeki biitiin
giicliikleri gidermede geleneksel 6gretim metoduna gore daha etkilidir. Uygulama sonrasinda her iki
gruptaki Ogrencilerin ‘bolgesel diisinme’ ve ‘paylagilan akim’ kavram yanilgilarina halen sahip
olduklari goriilmektedir.

Tablo 3. Gruplarin belirlenen KY ve KADG’e ait son test puan ortalamalarinin varyans analizi

sonuglari
SS df M S F p

KY-1
G. Arasi 2,37 1 2,37 6,35 0,01%*
G. Ici 28,81 74 0,37
Toplam 31,19 75
KY-2
G. Arasi 1,58 1 1,58 2,14 0,14
G. Ici 57,09 74 0,74
Toplam 58,68 75
KY-3
G. Arasi 0,25 1 0,25 1,6 0,20
G. Ici 11,9 74 0015
Toplam 12,1 75
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(Tablo 3 Devami) SS df M S F p
KADG-1
G. Arasi 3,38 1 3,38 7,62 0,01%*
G. Ici 34,11 74 0,44
Toplam 37,49 75
KADG-2
G. Arasi 1,43 1 1,43 3,91 0,05%
G. Ici 28,16 74 0,36
Toplam 29,59 75
KADG-3
G. Arasi 1,43 1 1,43 6,07 0,01%*
G. Ici 18,16 74 0,23
Toplam 19,59 75
*p <0,05
4. SONUC VE ONERILER

Bu calismanin birinci amaci fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinif 6grencilerinin elektrik devreleri
konusunda sahip oldugu KY ve KADG’i belirlemektir. Bu arastirmada toplanan verilerin analizi
ogrencilerin ‘bolgesel diigiinme,” ‘sabit akim kaynagi modeli’ ve ‘paylasilan akim modeli’ kavram
yanilgilarina sahip olduklarin1 gostermistir. Fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinmif 6grencilerinin
literatiirde belirlenen genel kavram yanilgilarindan bazilarina sahip olmasi, 6grencilerin deneyimlerine
ve yaglarina gore sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin bulunma oranimin degistigini belirleyen
calismalarla benzerlik gostermektedir (Osborne, 1983; Shipstone, 1985; Engelhardt & Beichner,
2004). Ogrencilerin devreler konusundaki bazi kavramlar1 anlama diizeyinde giicliiklerle karsilasmasi
da bu alanda yapilan ve iiniversite Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeyinde karsilagtiklar
giicliikleri belirleyen calismalarla paralellik gostermektedir. Engelhardt ve Beichner yaptiklari
calismada ogrencilerin kisa devreyi algilamada, devre elemanlarinin iki uglu olma o6zelligini
belirlemede ve devre semalarinin gercek seklini tanimada giicliiklere sahip olduklarimi belirlemistir
(Engelhardt & Beichner, 2004).

Bu calismanin diger amacit da Ogrenme evreleri yaklasiminin belirlenen KY’nin KADG’in
giderilmesinde etkili olup olmadigini belirlemektir. Bulgular 6grenme evreleri metodunun gii¢
kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algilama konusundaki kavram yamlgisinin giderilmesinde
geleneksel 6gretim modeline gore daha etkili oldugunu fakat bolgesel diisiinme ve paylasilan akim
kavram yanilgilarin1 gidermede her iki metodunda etkisiz kaldigin1 géstermistir. Son test sonuglarinin
analizi O6grenme evreleri modelinin elektrik devrelerinin fiziksel yoOnlerini anlama diizeyinde
ogrencilerin sahip olduklan tiim giicliikleri gidermede geleneksel 6gretim modeline gore daha etkili
oldugunu gostermistir. Bu sonuclar arastirmaci fen dgretimi yaklasimlarini ve kavramsal degisim
stratejilerini temel alarak gelistirilen 6gretim metotlarinin devreler konusunu 6grenmede geleneksel
ogretim modeline gore daha verimli oldugunu belirleyen ¢alismalarla uyusmaktadir (Chambers &
Andre, 1997; Wang & Andre, 1991; Lawson, 2001; Cavallo, 1996; Marshall & Dorward, 2000).

Ogrenme evreleri metodunun  geleneksel ©gretim metoduna gore kavram yamlgilarin ve
kavramsal anlama diizeyindeki giicliiklerin giderilmesinde daha etkili olmasi, bu metodun 6grencilerin
etkin olarak dgrenme siirecine katilmasina olanak saglamasiyla agiklanabilir. Ogrenciler bu metotta
on bilgilerinin dogru olup olmadigini test etme, yaparak yasayarak 6grenme, hipotez kurma, bu
hipotezleri test etme ve bilimsel arastirma yontemlerini kullanma imkanlarina sahip olmustur.
Geleneksel 6gretim metodunda ise dnce Ogrencilere kavramlar ve yasalar sozlii veya yazili olarak
verilmis, bazi1 yasa ve ilkelerin dogrulugunu test etmek icin deneyler yaptirilmistir. Bu siireg
Ogrencilerin daha c¢ok kavram ve yasalarin tanimlarina konsantre olmalarina olanak saglarken,
ogrencilerin 6n bilgilerinin kontrol edilmesine ve kavramsal yapilarin yeniden olusturulmasina olanak
saglamamaktadir. Lawson’a gore kavramsal bilgiyi olusturmak tamamen soyut bir siire¢ degildir.
Kavramsal bilgiyi olusturmak bireyin yeni hipotezler kurma, bu hipotezleri sinama ve deneysel
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sonuglar ile beklenen sonuglarin uyusmamasi durumunda (zihinde dengesizlik) bu hipotezleri geri
cekme yetenegine baglidir. Lawson ayrica hipotez kurma ve sinama yetenegi gelisen bir kisinin
kavramsal bilgiyi olusturmasinin daha kolay olacagin1 belirtmektedir (Lawson, 2001).

Bu aragtirmada 6grenme evreleri metodunun ‘bolgesel diisiinme’ ve ‘paylasilan akim modeli’
kavram yanilgilarim1 gidermede etkisiz kalmasi, bazi kavram yanilgilarinin giderilmesinin uzun siireli
uygulamalarla bile c¢ok giic oldugu bunlar1 gidermek icin ©6zel uygulamalarin gerekliligi ile
aciklanabilir. Bu alanda yapilan calismalar, devreler konusundaki bazi kavram yamlgilarinin ve
kavramsal anlama diizeyindeki giicliiklerin uygun metotlarla (bulus, arastirma ve kavramsal degisim
stratejileri) kolaylikla giderilebildigini, fakat bazi kavram yanilgilarinin 6zellikle akim ile ilgili
olanlarin degisime en direngli kavram yanilgilart oldugunu belirtmektedir (Shipstone, 1985;
McDermott & van Zee, 1985; Cosgrove, 1995). Akim ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinin
neden gii¢ oldugunu aciklamaya calisan iki goriis mevcuttur. Ilk goriis, 6grencilerin elektrik akimu ile
elektrik enerjisi kavramlarin1 birbirinden tam anlamiyla ayirmayi basaran zihinsel yapilara sahip
olamamalar1 nedenine baglarken (Arnold & Miller, 1987). Ikinci goriis ise dgrencilerin makroskobik
olarak go6zlemlenen olayin mikroskobik boyutunu agiklayan saglam bir zihinsel yapiya sahip
olamamalarin1 neden olarak gostermektedir (Eylon & Ganiel, 1990).

Sonug olarak 6grenme evreleri metodunun iiniversite dgrencilerine devreler konusunu 6gretmek
icin geleneksel 6gretim metoduna gore daha uygun bir metot oldugu soylenebilir. Bu calismaya
katilan 6grencilerin gelecekte fen bilgisi 6gretmeni olacagi géz Oniine alinirsa alternatif ogretim
metotlarin1 tanimalarina ve karsilastirmalarina imkan saglanacagi icin de 0grenme evreleri metodu bu
konuyu 6gretmek i¢in kullanilabilir. Bu calismada kiz ve erkek 6grenciler iizerinde 6grenme evreleri
yaklasiminin etkisi incelenmemistir. Bireysel farkliliklara gore iiniversite 6grencilerinin 6grenme
evrelerine karsi tutumlari veya daha farkli konulan Ogretmede Ogrenme evreleri metodunun
verimliliginin incelenmesi diger ¢alismalarin aragtirma konusu olabilir.
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EK.1 - Ogrenme Evreleri Metodu Etkinlik-9

Aracg ve Gerecler: 2 adet kuru pil, 3 adet el feneri lambasi, 3 adet lamba yatag1 ve 10 adet baglanti
kablosu (her biri yaklasik 15cm)

Ne Yapilacak: Arag ve gerecleri kullanarak Sekil-1" deki devreyi kurunuz.

Sekil-1

Simdi bir lamba yatagi kullanarak devreye bir lamba daha ekleyin. Kurdugunuz devrede bir lamba
gevsetilince diger lambanin sénmemesi gerekiyor.

Deneyin. (Deney yapma)

Asagiya iki lamba kullanarak ve yukaridaki sarti1 da saglayan devrenin resmini ¢iziniz.
Bir kursun kalem kullanarak yukaridaki devrelerde elektrik akiminin izledigi yolu ¢iziniz.
Birinci ve ikinci devrelerdeki gézlemlerinizi karsilastiriniz.

En parlak yanan lamba hangi devrededir?

Bunun nedeni nedir?

Ikinci devrede iki lambanin parlakliklar1 arasinda ne gibi farkliliklar gozlemlediniz?

Bu go6zlem icin nasil bir sonuca ulastiniz.

Ikinci devrede bir lamba gevsetilince diger lambanin sbnmemesini nasil agiklarsiniz?

Ikinci devreye aym sekilde daha fazla lamba eklerseniz lambalarin parlakliklarmin nasil
degisecegini tahmin ediyorsunuz?

Deneyin.
Ne gozlemlediniz?
Bu devrede bir lamba yandig: (patladigl) zaman diger lambalar bundan nasil etkilenir?

Lambalarin bir devrede bu sekilde baglanmasiyla olusan devreye ne ad verilir?
Simdi evinizdeki lambalarin baglanma sekilleri hakkinda ne soyleyebilirsiniz?



