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MATEMATIKTE KUSURLU AKIL YORUTME UZERINE BiR CALISMA
A STUDY ON FLAWED REASONING IN MATHEMATICS

Aysun UMAY", Yildiz KAF™

OZET: Matematiksel akil yiiriitme, hem kalici hem de gelismeye agik bir matematigin olusmasim saglar. Siifta sik sik
kusurlu akil yiiriitmelerle karsilagilir. Kusurlu akil yiiriitme, yanlis sonuglara da ulagsa, 6grencilerin nasil diigiindiigiintin
ipuclarimi veren akil yiiriitmelerdir. Genellikle dogru diisiinebilen 6grencilerde, 6zellikle matematigin 6nemli kavramlarinda
ortaya cikar ve bizi kavram yamlgilarinin kaynagina gétiiriir. Bu arastirmada “Ilkogretim ikinci kademe 6grencileri ne gibi
kusurlu akil yiiriitmeler yapmaktadir?” sorusuna yanmit aranmaktadir. Arastirma, Cubuk Atatiirk {lkogretim Okulu’nda
okumakta olan toplam 90 Ogrenci tlizerinde yiiriitiilmiistiir. Verilerin toplanmasi i¢in arastirma grubunda bulunan
ogrencilerden, verilen dort problemi ¢dzmeleri istenmistir. Kusurlu akil yiiriitmelerde karsilagilan durum, 6grencilerin akil
yliriitme siirecini heniiz tamamlamadan sona erdirmeleri ya da kavramsal eksikliklerinden dolayi, alistiklar1 kalip ¢oziimlere
yonelmeleri bigimindedir. Genel olarak, 6grencilerin zayif akil yiirtitme yiizdelerinin en yiiksek diizeyde oldugu, bunu
kusurlu akil yiiriitme yiizdesinin izledigi; dogru akil yiiriitme yiizdesinin ise en diisiik diizeyde kaldigi goriilmektedir.
Arastirma sonuglarinda, siniflar arasinda kayda deger bir farkla karsilagilmamigtir.

Anahtar Soézciikler: akil yiiriitme, kusurlu akil yiiriitme, zayif akil yiiriitme

ABSTRACT: Mathematical reasoning provides an opportunity for permanent and developing mathematics. In classrooms,
flawed reasoning can be often encountered. Although flawed reasoning leads to wrong answers, this reasoning is an
important clue for students’ mathematical thinking. This reasoning can be met, particulary for the students who reason
correctly, and for the crucial mathematical concepts, and it leads us to the sources of the misconceptions. This study
attempted to respond to the question of “What kind of flawed reasoning styles had the elementary students?”. This study was
conducted with 90 students from Cubuk Atatiirk Elementary School. The subjects were required to solve four problems
related to the flawed reasoning in mathematics. The flawed reasoning among the students were encountered in the case of
having tendencies to the common solution types of the students and ending the reasoning process without fully completing it.
Generally, the poor reasoning was at the highest level, this was followed by the flawed reasoning, and the correct reasoning
type was at the lowest level. There was no remarkable difference between the classrooms.

Keywords: reasoning, flawed reasoning, poor reasoning

1. GIRIS

Degisen diinyaya paralel olarak deneyle, gdzlemle ulasilan baz1 gercekler zaman i¢inde gegerligini
yitirir, yenileri bulunur. Bu akis bir bakima da gelismenin gostergesidir ve son derecede sagliklidir.
Bilimsel gerceklerin ¢ogu, yeryiiziindeki organizmalar gibi dogar, biiyiir, gelisimini tamamladiktan bir
stire sonra 6liir. Her defasinda ardinda biraz daha fazla bilgi birakarak...

Matematikte gerceklere deneyle, gozlemle degil, yalnizca akil yiiriitmeyle ulagilir. Matematikteki
tiim kurallarin ve iglemlerin temelinde akil yiiriitme vardir. Akil yiiriitme ; biitiin etmenleri dikkate
alarak diislinlip akilct bir sonuca ulasma siirecidir. Bir konuda akil yiiriitebilen biri,

i. yeterli diizeyde bilgi sahibidir,

ii. yeni Kkarsilastigi durumu tiim boyutlariyla inceler, kesfeder, mantikli tahminlerde,

varsayimlarda bulunur,

iii. diislincelerini gerekcelendirir, bazi sonuglara ulasir, ulastifi sonucu aciklayabilir ve

savunabilir... (Umay, 2003)

Matematigi akil yiiriitme yardimiyla kendi islem onceligi ile iligkilendirme, yapisimi sorgulayarak
ve neyi neden yaptigini bilerek olusturma, hem kalici hem de gelismeye acik bir matematigin
olugmasini saglar. Matematiksel akil yiiriitme, matematiksel bir bilgi aginin iizerinde hem ilerler hem
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de yapilanir. Matematigi cok iliskili fikirlerin bir ag1 olarak gdérme hem akil yiiriitme vurgusunun bir
sonucu, hem de daha ileri bir akil yiiriitme i¢in bir temeldir.

Yapilan caligmalar okul matematiginde basarili olan Ogrencilerin gercek bir hayat durumu
karsisinda, aym sekilde basarili olmadiklarin1 géstermektedir. Ayni sekilde matematigi giinliik yasam
icinde, sokakta, markette basariyla kullanan insanlar, fikirlerini matematiksel olarak ifade etmeleri
istendiginde basarili olamamustir. (Sternberg, 1999). Bunun nedeni, okulda 6grenilen matematigin
giinliik yasamla baginin yeterince kurulmamis olmasi, daha da onemlisi nasil diisiindiikleri dikkate
alimmaksizin tim Ogrencilere ayni bicimde yaklagilmasi olabilir. Arastirmalar, &6grencilerin
birbirlerinden farkli diisiinme bigimlerine, akil yiiriitme tarzlarina sahip oldugunu gostermektedir.
Analitik, biitiinsel (holistic), pratik, yaratici gibi cesitli bicimlerde akil yiiriitenler, kendi tarzlarina
uygun Ogrenme ortamlarinda diisiincelerini cok daha kolay yapilandirabilir, kendilerini
gelistirebilirler. (Akkus-Cikla ve Duatepe, 2002; Bishop, Otto ve Lubinski, 2001; Malloy, 1999).

Bazen bir birey tarafindan birden cok muhakeme yaklasimi, hem de aymi anda kullanilabilir
(Malloy, 1999). Bir duruma biitiinse] muhakeme kurarak yaklasan biri, hesaplarinda pratik yada
¢oziimsel muhakeme yaklagimlarim karistirarak uygulayabilir. Ogrencilerin problemleri ¢ozerken
kullandiklar1 gosterimler, nasil diislindiiklerini ve akil ydriittiiklerini anlamamizi saglar. Bazi
ogrenciler problemleri, sozel ifadelere indirgerken, bazilar1 uzamsal sekiller kullanir.

1. 1. Kusurlu AKkil Yiiriitme Nedir?

Akil yiiriitme elbette, her zaman dogru sonuclara ulasmaz. Sinifta sik sik kusurlu akil yiiriitmelerle
karsilagilir. Kusurlu akil yiiriitme, yanlis sonuglara da ulagsa, 6grencilerin nasil diisiindiigliniin
ipuglari veren akil yiiriitmelerdir. Genellikle dogru diisiinebilen 6grencilerde, 6zellikle matematigin
onemli kavramlarinda ortaya cikar ve bizi kavram yanilgilarinin kaynagina gotiiriir.

Ik bakista dogru gibi goziiken kusurlu akil yiiriitme, ¢ogu zaman bilinen yontemlerin ve
genellemelerin yanlis durumlara uyarlanmasi sonucu olusur. Bazen de ogrenciler problemin
coziimiinde dogru yontem secseler bile, ¢oziim sirasinda yanlig yollara girerler. Kusurlu veya eksik
akil yiiriitme ad1 verilen bu durumlar, 6grencilerin nasil diisiindiigiiniin anlasilmasi i¢in dnemli ipuglari
verdiginden dikkatle incelenmelidir. Asagida baz1 kusurlu akil yiiriitme 6rnekleri verilmistir.

Ornek 1: “80 macin 48 ‘ini kazanan bir voleybol takimi 50 ma¢ yapmus olsaydi kac tanesini
kazanird1?”

Bu soruya bazi dgrencilerin yaklagimlar soyledir: “80 ve 48 arasindaki iliski kurmaya calisiriz.
80:2=40 ve 50:2=25’dir. 40 ‘a 8 eklersek 48 olur. O zaman 25 ‘e de 8 ekleriz ve yanit 33 ‘tiir.” Bu
problemde 80 icin 8’in ifade ettigi ile 50 i¢in 8’in ifade ettigi aym degildir. Ogrenciler bu iki coklugu
karsilastirirken bunu dikkate almalar1 gerektigini diisiinmemis, her iki ¢okluk i¢in de ayni islemi
yapmistir: yarisindan 8 fazla... Bu durumda akil yiiriitmesinde bir yanlis oldugunu diisiinmemektedir.

Ayni problemde, bir bagka yaklasimda ise farklar dikkate alinmaktadir. Bu ogrencilerin
yaklasimlari ise soyledir: “80-48=32 ise 50-32=18 dir.” Boyle diislinen 6grencilere gore, bu takim 50
magcin 18 ‘inde galibiyet alir.

Ornek 2 : “Biri mavi, digeri kirmiz1 olan 2 kazak begeniyorsunuz. Satici size, fiyati 8 Ytl olan mavi
kazaktan 2 tane alirsaniz %20, fiyat1 10 Ytl olan kirmizi kazaktan 3 tane alirsaniz %30
indirim yapacagini soyliiyor. Sizce hangi kazaktan almak daha karlhdir?”

Coziim, “0,20 (8+8) = 3,2 Ytl indirim” olarak diisiiniilebilir ama baz1 dgrenciler bunun yerine “iki
kazaga % 20, yani her bir kazaga %10 indirim” yapilacagini diisiiniiyor. Bu 6grenciler ¢carpmanin
toplama iizerine dagilma ozelligini kullanabileceklerini biliyor ama yiizdeyi bolerek ayni zamanda
biitiinii de iki parcaya boliiyorlar.

Bir bagka grup ise kazak basina diisen indirim miktarlarinin da esit oldugunu diisiiniiyor: “2
kazaga %20 indirim, bir kazaga %10 indirim demektir. Bu durumda 3 kazaga %30 indirim de kazak
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basina %I0 indirim demek olur. Bu durumda (kazaklarin birim fiyatimi da dikkate almadan)
kazaklarin ikisi de ayni fiyata gelecektir.” yorumunu yapryorlar. Ogrenciler burada, carpmanin
toplama iizerine dagilma 6zelligini yanlis kullanmanin yani sira, oranlarda kullandiklart kat iligkisini
cokluklar1 karsilastirmadan toplama islemine doniistiiriiyorlar.

Ornek 3: 17 x 26 isleminin sonucu nedir?

Bu islemde 6grenciler ¢carpma islemini daha kolay yapmak i¢in sayiy1 10’ un katlarina tamamlar.
Bunun i¢in de 17°ye 3 ekler ve 26 ‘ya 4 ekler. Daha sonra bu iki sayidan ekledigi kadarini ¢ikartir:
(17+3) x (26+4)=600 ; 20.30=600 ve 600-3-4=597’dir. Dogru bir mantikla baslayan bu islem
kusurlu bir sekilde ilerlemistir.

1. 2. Kusurlu AKkil Yiiriitme ve Zayif Akil Yiiriitme

Kusurlu akil yiiritme, simif g¢alismalarinda onemli bir yer tutar. Kusurlu akil yiiriitmenin
sorgulanmasi, 6grencilere kendi kavrayislarim ve kurduklan iligkiler agimi tanimalari, agiklamalari,
savunmalar1 ve nerede kusurlu diisiindiiklerini anlama firsatin1 saglar. Bu siire¢ sadece kusurlu akil
yiirlitme yapan o6grenci icin degil, simiftaki diger 6grenciler i¢in de yararhidir. Akil yiiriitme
aligkanligin1 yerlestirmek, tekrar denemek, teoriler iiretmek ve probleme farkli bakis acilar
kazanmalarini saglamak i¢in bir destek, bir anahtar olabilir. Ancak kusurlu akil yiiriitmeyi “zayif” akil
yiiriitmeden ayirmak gerekir.

Zay1f akil yiiriitme, konunun iyi kavranmamasi sonucu olusan, temeli olmayan, acele uyduruk, iyi
diisiiniilmemis akil yiiriitmelerdir (Russell, 1999). Bir 6grenci “60 kg elmamin 2/5 ini satan bir
manavin ka¢ kg elmasi kalmistir?” gibi bir problemin ¢6ziimiinde yaniti,satict elmalar1 satmadan
onceki durumdan daha fazla, 6rnegin 150 kg bulabiliyorsa, diisiinmiiyor demektir. Bu yanit
ogrencinin ezberledigi bir dizi matematik islemlerinin sonucudur.

Kaliplar, formiiller ezberleyip fazla diisiinmeden bunlari uygulamaya calisanlar genellikle zayif
akil yiiriitenlerdendir. Bazen de ne yapacagini, problemi nasil ¢bzecegini bilmeyen Ogrenciler
gordiikleri sayilart nedenini diisiinmeden toplar, ¢ikarir, carpar ya da boler... Coktan se¢cmeli test
hazirlarken boyle davrananlart yakalamak lizere olusturulmus celdiricilerin ¢cogunlukla iyi calistigi,
yani konuyu bilmeyenlere cekici gelip, bilenleri yaniltmadig goriiliir.

Matematigi akil yiiriitmelerle, kesfederek dgrenen Ogrenciler, matematigin mantikli oldugunu ve
matematigi anlayarak yaratabileceklerini goriirler. Genel olarak akil yiiriitme tarzlari, dzelde ise
kusurlu ve zayif akil yiiriitmeler iizerinde bilgi sahibi olmak, Ogretmenlere 6grencilerinin nasil
diisiindiigiine iliskin ipuclar1 verir; kullanilan Ogretim yontem ve tekniklerinin secilmesinde,
secilenlerin tekrar gdozden gecirilmesinde onemli rol oynar. Bu arastirma dgrencilerin ne gibi kusurlu
akil yiiriitmeler yaptigini incelemek amaciyla yapilmistir.

1.3. Problem Ciimlesi

ko gretim ikinci kademe 6grencileri ne gibi kusurlu akil yiiriitmeler yapmaktadir?
2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Yapildig1 Grup

Aragtirma, Cubuk Atatiirk Ilkégretim Okulu'nda okumakta olan toplam 90 6grenci iizerinde
yiiriitiilmiistiir. Grubun 6zellikleri Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Arastirma Grubu
6. smif | 7.smmf | 8 simf | TOPLAM

Kiz 14 18 14 46
Erkek 19 15 10 44
TOPLAM 33 33 24 90
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2.2. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasit igin arastirma grubunda bulunan Ogrencilerden, verilen doért problemi
cozmeleri istenmistir. Coziimler degerlendirildikten sonra, anlasimayan acgiklamalar ve nasil
diistindiikleri konusunda ayn1 6grencilere tekrar bagvurulmustur.

2.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde icerik analizi yapilmis, ayni ya da cok benzer ¢6ziim yollar1 birlestirilerek
gruplandirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu boliimde, dnce problemler ayri ayri ele alinarak her problem icin 3 dogru ¢6ziim yaklasimi A,
B, Cile, 3 kusurlu ¢oziim yaklagimi D, E, F ile ve 3 zayif ¢6ziim yaklasimi G, H, I ile gosterilmistir.
Ikinci alt baslikta ise bu ¢oziimlerin siniflara ve yaslara gore dagilimi incelenmis ve tartisinusgtir.

3.1. Problemler ve Coziimler

1. PROBLEM: Ayca’ nin uyku saatine 20 dakika kalmistir ve Ayca bu siireyi bilgisayarda bir
futbol oyunu oynayarak gegirmek istemektedir. Internet’te gordiigii bir futbol oyunu yiiklemek ister.
Bilgisayarinin yiikleme hiz1 saatte 58000 bayt ve Ayca’ nin oynamak istedigi oyunun biiyiikliigii 8000
bayttir. Bu durumda Ayga oyunu yiikledikten sonra oynamaya vakti kalabilir mi? Kalirsa ne kadar ne
kadar siire bu oyunu oynayabilir?

Orant1 kurarak 8000’in baytin ka¢ dakikada yiiklenecegini buluyor:
58000 60 dakika
A 8000 X
Eﬂ x = 60.8000/58000 =8,27 20-8,27=11,73 dakika zaman kalir.
5
B 1 dakikadaki yiikleme hizini buluyor:
60:58000 =0,001 0,001.8000=8,27 20-8,27=11,73 dakika zaman kalir.
C Biitliniin parcayla iliskisini kurarak, denklik carpani buluyor.
58000:8000=7,25 60:7,25=8,27  20-8,27=11,73 dakika zaman kalir.
D Zaman ihmal edilmis.Verilerden birinin ihmali var.
= 58000:8000=7,25 20-7,25=12,75 dakika zaman kalir.
TE Biitiin yiikleme siiresi 20 dakika olarak diistiniilmiis.
z E 58000 20
» 8000 X x=8000.20/58000=2,75 dakika zaman kalir.
F Eksik akil yiiriitme nedeniyle problem sonuca baglanamamis.
58000:8000=7,25 60:8=7,5
G Yanlis islem 58000-8000=50000
H Duygusal ve sagma yanit (islem yapmadan yorum yazanlar)
S
E | Bos

Bu problem, 6grencilerin okul matematiginde karsilastiklart problemlerden oldukg¢a farklidir.
Ogrenciler, bilgisayarin zamana kars1 yaptig1 isi kavramakta giicliik yasamislaridir. Problemi ¢ozmek
icin kullanilmig olan ¢6ziim yollar incelendiginde, kusurlu akil yiiriitmelerin “eksik akil yiiriitme” ve
“verilenlerin tiimiinii birden dikkate almama” biciminde ortaya c¢iktig1 goriilmektedir. Zaman ihmal
edilerek kurulan orantinin sonucu eksik akil yiiriitmeden dolay1 problemin sonucu ile karistirilmistir.
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2. PROBLEM: Berke, ailesi ile birlikte arabayla seyahat etmektedir. Yolda gitmekte iken “Mavi
Gol -111 km; Berine Koyii- 173 km” yazan tabelay1 goriir. Daha sonra okumakta oldugu kitabinin
satirlarina geri doner. Bir siire sonra annesi “Bakin, Berine Koyiine uzakligimiz Mavi Gole
uzakliZimizin iki kat1” der. Acaba Berke, kitabin1 okumakta iken arabayla ka¢ km yol almiglardir?

A Sorudaki 2 kati ifadesinden yola ¢ikarak ulasilan ¢6ziim:
2.111=222 222-173=49 km.
g Mavi Go6l ve Berine Koyt arasindaki uzaklik farklarinin denklestirilmesiyle bulunan
2 |B ¢oziim:
_ 173-111=62 111-62=49 km.
C Denklem veya cebirsel model kullanmuslar:
173-x=2.(111-x) 173-x=222-2x  2x-x=222-173 x=49 km.
D Eksik akil yiiriitme nedeniyle problem sonuca baglanamamas.
% 173-111=62 62.2=124 km.
z B Problemdeki iki kat iligkisi kurulamamais.
Q 173-111=62 62:2=31 km.
F Orant1 kurulmaya ¢aligilmis ancak basarili olunamamais.
o G Yanlis islem 173+111=284
= H Yanlis islem 173.2=346 ya da 173:2=86,5
N | Bos

Bu problem 6grencilerin, gorsel gosterimlerden yararlanmasina uygun bir yapidadir. Bu nedenle,
bir cok Ogrenci problemin matematiksel ifadesini belirlemeden Once problemin sekille, resimle
gosterimini yapmis ve bu gosterimden yararlanarak problemi ¢dzmeye ¢alismistir. Bu problemdeki
kusurlu akil yiiriitmeler “eksik” ya da “yetersiz” akil yiiriitmeler bi¢cimindedir.

3. PROBLEM : Seda bisiklet yarisinda odiil alabilmek icin haftamin tiim giinleri antrenman
yapmaktadir. Her giin bir once gittigi mesafeden 3 kilometre daha fazla bisiklet kullanmaktadir. Eger
Seda toplam 126 kilometre bisiklete binmis ise, son giin ka¢ kilometre bisiklete binmistir?

Deneme yanilma yontemi kullanmuslar:

A 3+6+9+12+15+18+21=84 6+9+12+15+18+21+24=105 9+12+15+18+21+244+27=126
g Denklem (cebirsel model) kullanmiglar: =
2 |B X, X43, X+6, X49, X+12, X+15, X +18 126
_ 7X+63=126 7X=126-63 X=9 son giin: 9+ 18=27

Ortadaki giinden (4. giin) yola ¢ikmislar :
126:7=18 18,21,24,27  son giin 27

“Daha” sozciigiinii hesaba katmamig.  7.3=21 126-21=105 105:7=15
“Daha” sozciigiinii hesaba katmamig.  126:7=18 7.3=21 18+21=39

Zayif | Kusurlu
=lmal oo |E||g] Q

Denklem bilgisi eksik. x+63=126 X=63
Yanlig islem  126+3 veya 126-3 veya 126.3 veya 126:3
Sacma

Bos

Problemin ¢oziimiindeki kusurlu akil yiiriitmeler, problemdeki “daha” s6zctigiinii matematiksel
olarak dogru kullanamamalarindan kaynaklanmaktadir. Ogrenciler artisi, her giine bir éncekinden 3
fazla olarak degil, her giine 3 ekleyerek ifade etme yamilgisina diismiislerdir.

Bu problemdeki kusurlu akil yiiriitmeler, yine “eksik” ve “yetersiz” akil yiiriitmelerdir. Denklem
bilgisindeki eksiklik kusurlu akil yiiriitmelere neden olmustur.

4. PROBLEM: Pamuk adli kedi 24 Haziran 1983te dogmustur. ilk dogum giiniinde kedi yas1
cinsinden 15 yasindadir. Ikinci dogum giiniinde kedi yas1 cinsinden 24, iiciincii dogum giiniinde 28 ve
dordiincii dogum giiniinde 32 yasindadir. Bundan sonraki her dogum giiniinde 4 yas yaslanmaktadir.
Bu durumda Pamuk kag yasinda, kedi yasina gore 100 yasina girer?
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Dogru

Deneme yanilma / model kullanma
1. dogum giinii —15 kedi yas1
2. dogum giinii —24 kedi yas1
3. dogum giinii —28 kedi yas1
4. dogum giinii —32 kedi yas1
5. dogum giinii —36 kedi yas1

21. dogum giinii —100 kedi yas1

100-32=68 68:4=17 17+4=21 kedi yas1

(alternatif bir ¢dziim yok)

Eksik akil yiiriitme yapmig.  100-32=68 68:4=17 kedi yas1

esBiwil@] =]

100:4=25 kedi yas1

Kusurlu

Diizensiz artis dikkate alinmamus.
32 4
100 X

x=4.100/32=12,5 kedi yas1

2005-1983=22 kedi yas1

15424+28+32=99

Zayf

G
H
I

Bos

Bu problemde, kendilerine yabanci gelen ‘“kedi yasi cinsinden” ifadesini

matematige
doniistiirebilenler, 4. yastan sonraki diizgiin artisla 100. yasa gelmislerdir. Ancak problemde, 6zellikle
ilk 4 yildaki diizensiz artist nasil degerlendirecegini bilemeyenler, kusurlu akil yiiriitme yapmislardir.
Ayrica, yas artisindaki ilk dort yildan sonraki diizenlilik, 68rencilerin probleme uygun olmasa da
orant1 kurmalarina ve kusurlu akil yiiriitmelerine neden olmustur.

Bu problemdeki kusurlu akil yiiriitmeler, yine “eksik” ve “yetersiz” akil yiiriitmelerdir. Bu durum,

orant1 kavraminda

ki eksiklikten kaynaklanmaktadir.

3.2. Akl Yiiriitme Yaklasimlarimin Dagilim

Ogrencilerin problemlerde kullandiklar1 dogru, kusurlu ve zayif akil yiiriitmelerinin yiizdelik
olarak dagilimi Tablo 2 ‘de gosterilmistir. Yiizdelikler alinirken her sinif diizeyinde, kiz ve erkek
Ogrencilerin tamamu 6l¢ii alinmustir.

Tablo 2. Dogru, Kusurlu ve Zayif Akil Yiiriitmelerin Yiizdelik Dagilimi

Smif 1. soru . 2. soru . 3. soru . 4. soru .
kiz erkek |kiz erkek |kiz erkek |kiz erkek
6. 07 1 0 126 07 1.26 14 116
dogru 7. 22 120 |50 120 |17 .13 39 .53
8. 14 140 36 .60 43 1 80 29 1.60
6. 14 158 43 11 57 137 50 132
kusurlu 7, 56 147 A1 120 28 127 39  1.20
8. 21 1.0 29 10 43 120 0 10
6. 79 132 |51 ie3 |36 137 36 .53
zayif 7. 22 133 39 .60 56 .60 22 27
8. 64 140 36 .40 14 10 71 130
Toplam dogru 15 120 30 .32 22 134 28 139
Toplam kusurlu 33 46 |27t |4 30 |31 22
Toplam zayif 52 i34 |43 is7 |37 136 |41 139
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Tablo 2 incelendiginde genel olarak, 6grencilerin zayif akil yiirlitme ylizdelerinin en yiiksek
diizeyde oldugu, bunu kusurlu akil yiiriitme yiizdesinin izledigi; dogru akil yiiriitme yiizdesinin ise en
diisiilk diizeyde kaldigi goriilmektedir. Bu durum okullardaki egitimde akil yiiriitme gerektiren
problemlere ve akil yliriitmenin 6grenilmesine yeterince 6nem verilmemesi ile agiklanabilir.

Ogrenciler en ¢ok birinci problemde hatali akil yiiriitme yapmuslardir. Ozellikle kiz 6grencilerin
yaridan ¢ogu, problemi ¢dzmekten kacinmis, zayif akil yiiriitmelerle probleme ¢6ziim aramislardir (%
52). Bunun nedeni kiz 6grencilerin erkekler kadar bilgisayara ilgi duymamasi ve kullanmamalari
olabilir. Tersine olarak, erkekler bilgisayarla ilgili bu problemi ¢dzmek icin daha ¢ok ugrasmuslar,
dogru sunuca ulasamasalar da akil yiiriitmeye ¢cabalamislardir (% 46 > %34). Yine de genel olarak 1.
problemin dgrencilerin tiimiince zor bulundugu, toplam dogru akil yiiriitme oranlarinin kizlar icin %
15, erkekler i¢in % 20 diizeyinde kalmasindan anlagilmaktadir.

Toplam kusurlu akil yiiriitme yiizdeleri 1. problemde erkekler, 3. problemde kizlar i¢in dogru ve
zay1f akil yiiriitme yiizdelerinin tizerindedir. Bu durum, 3. problemde de, 6zellikle 6. siniftaki kizlarin
dogru ¢oziime ulagmak icin cabaladig1 bigiminde yorumlanabilir. Oyle ki, kiz dgrenciler yalnizca bu
problemde zay1f akil yiiriitme yiizdelerinin iizerine ¢ikabilmislerdir.

Dikkati ¢eken bir baska sonu¢ da, Tablo 2’ye bakarak, siniflar biiyiidilkce dogru muhakeme
yapma oraninin arttifint iddia etmenin miimkiin olmamasidir. Bir baska deyisle siniflar arasinda
onemli bir fark goriillmemektedir.

4. SONUCLAR

Ogrenciler okullarda ¢ok fazla degisik problemle karsilagmamaktadir. Bu nedenle farkli akil
yiiriitme yaklasimlart gelistirmek, cesitlendirmek konusunda oldukca yetersiz kalmaktadir. Kusurlu
akil yiirlitmelerde genellikle karsimiza cikan durum, ogrencilerin akil yiirlitme siirecini heniiz
tamamlamadan sona erdirmeleri ya da kavramsal eksikliklerinden dolayr alistiklar1 kalip ¢oziimlere
yonelmeleridir. Kavramsal yeterligin artmasi kusurlu akil yiiriitmeleri de azaltacaktir.

Kusurlu akil yiiriitmeler problemdeki kritik noktalarin dogru kavranmamasi, kavransa bile
matematiksel islemlere doniistiirilememesi gibi durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Bazi Ogrencilerin
problemi, model kurarak c¢ozdiigii, yaniti bulduktan sonra bu yaniti matematiksel olarak ifade
edebilmek icin ¢aba harcadigi goézlenmistir. Bu da model kullanimina derslerde daha fazla yer
verilmesinin 6nemini akla getirmektedir.

Ogrenciler, alistiklar1 soru tipleri disinda sorularla karsilastiklarinda tedirgin olmakta ve basarilart
diismektedir. Okul matematiginde, kalip problemlere agirlik verilmesi siirdiigii siirece bunun Oniine
gecmek miimkiin olmayacaktir.

Ogretmenler genellikle problem ¢oziimiinde dogru cevabi sorar ama o cevaba 6grencinin hangi
islemleri kullanarak ulagtigini ve neden o islemi sectigini sormaz. Akil yiiriitmelerin gelismesi, sinif
ici aktivitenin problemin sonucuna degil, siirecine odakli olmasi gerekir.

Sonug olarak vakit gecirmeden egitimde akil yiiriitmeye daha fazla yer ayrilmasi, énem verilmesi,
belki de hizmet ici egitimlerle 6gretmenlerin dikkatinin cekilmesi gerekmektedir. Akil yiirlitmenin
ogrenilmesi yalniz matematik egitiminde degil, egitimin her alaninda vazgegilemez bir gereksinimdir.
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