Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 28: 196-200 [2005]

<,
Crp -
Tesi

GENETIK KONULARININ OGRENIMINDE DENEY UYGULAMALARININ
AKADEMIK BASARIYA ETKIiSI

THE EFFECT OF EXPERIMENTAL APPLICATIONS ON ACADEMIC
ACHIEVEMENT IN THE LEARNING OF GENETICS

Naim UZUN", Necdet SAGLAM ™

OZET: Bu calismada, orta gretim programindaki biyoloji derslerinde yer alan genetik konularini 6grenmede &grenci
basarisimi etkileyen deneyleri yapabilme durumlari incelenmistir. Bu baglamda yapilan anket sonucunda ii¢ grup deneyleri:
a) uygulamali (laboratuvarda) gerceklestiren, b) kuramsal olarak isleyen, c) hic goérmeyen ve kuramsal olarak islemeyen
ogrenciler olarak belirlenmistir. Calismanin ikinci agsamasinda da gruplar arasinda akademik basari yoniinden anlamli bir
fark olup olmadigi arastirilmistir. Elde edilen sonuglar, genetik konularinin etkin 6greniminde deneysel ¢aligmalarin 6grenci
basarilarin etkiledigini gostermistir. Ayrica, deneyleri laboratuvar ortaminda gerceklestiren dgrencilerin basar1 ortalamalari
ile, deneyleri kuramsal olarak isleyen ve hi¢ deney yapmayan Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sézciikler: biyoloji egitimi, genetik uygulamalari, laboratuvar caligmalart

ABSTRACT: This study examines the conditions of lab applicability of experiments that may affect student success in the
learning of genetics in biology classes at secondary school curriculum. The results of the questionnaire, which was designed
to elicit how experiments are treated in class, revealed three groups of students: those who a) apply experiments in labs,
b) study experiments on a conceptual basis, and c) are not neither exposed to the experiments nor taught experiments
conceptually. In the second part of the study, whether these groups differ significantly with regard to academic achievement
is investigated. The results revealed that there is a correlation between the effective learning and the application of
experiments in labs. Furthermore, there is significant difference in the average success of students between group (a) on one
hand, and (b) and (c) on the other.
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1. GIRIS

Biyoloji canlilarin her tiirlii sistemlerini inceleyen disiplinlerarast kapsamli bir bilimdir.
Giintimiizde genetik bilimi ise, biyolojinin dikkatleri iizerinde toplayan, insanligin, c¢evreden sagliga
kadar varolan ve bazilarimin tehdit edecek nitelige ulastigi sorunlarinin ¢oziilmesinde anahtar rol
istlenecek bir dalidir. Bitki ve hayvan (transjenik canlilar; genetigi degistirilmis organizmalar), insan
(gen tedavisi ve insan genomu projesi, hastaliklarda genetik tani calismalar1) ve mikroorganizma
genetigi, molekiiler biyoloji, mikrobiyoloji ve tipta gerceklesen Onemli basarilar1 bunun bir
gostergesidir.

Biyoloji dersleri ile ilgili konular1 ilk ve orta 6gretim asamasindaki 6grencilerin etkili ve kalici
olarak Ogrenebilmeleri icin 6grenme ve Ogretme siirecinin tasarlanmasi, siiregte kullanilan 6gretim
yontem ve tekniklerin, arag-gere¢ ve materyallerin seciminde bizler tarafindan gerekli 6zenin
gosterilmesi gerekmektedir. Bu siirecte, deneysel c¢alismalarin ayri bir onemi ve zorunlulugu
mevcuttur. Bu nedenle, fen dallarinda oldugu gibi biyoloji derslerinin de etkin bir sekilde
islenebilmesi i¢in her tiirlii ugulama sistemlerinden ve laboratuvarlardan yararlanilmasi, programda
yer alan deneylerin uygulanmast gerekir. Bunun sonucunda ise, biyolojideki soyut kavramlarin
ogrenciler tarafindan daha kolay 6grenilmesi de saglanacaktir. Erten’e (1993) gore biyoloji laboratuvar
calismalarinin iki amaci bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, kuramsal olarak verilen biyoloji
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dersindeki kavramlarin, laboratuvarlarda deneylerle desteklenerek kanitlanmasi, ikincisi de 6grencilere
bilimsel arastirma yapma yeteneginin kazandirilmasidir.

Giintimiizde, 6grenci merkezli egitim anlayisinda 6grenciyi aktif kilacak, 6grencilerin yaparak
yagsayarak Ogrenecekleri ortamlar diizenlemek ©n plana ¢ikmistir. Laboratuvar calismalari da bu
stirecin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Uygulamali calismalar, dgrencilerin yaparak yasayarak
ogrenmelerine katkida bulunacak, kalici 6grenmelerin olusmasina neden olacaktir (Uzun ve Saglam,
2003; Tolga, 2000).

Laboratuvar yontemi, fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, onlar1 kanitlayarak, deneylerin bizzat
ogrenciler tarafindan yapilarak Ogrenilmesini amag¢lamaktadir. Ayni zamanda, bu ydntemin
ogrencilerde akil yiiriitmeyi, elestirel diisiinmeyi, bilimsel bakig acisini, problem ¢dzme yeteneklerini
gelistirme gibi pek ¢ok olumlu katkist oldugu bilinmektedir. Bu yiizden laboratuvar uygulamalari, fen
egitiminin ayrilmaz bir pargasi ve odak noktasini olusturmaktadir (Orbay ve diger., 2003; Serin, 2002;
Sahin ve diger., 2000).

Biyolojinin giinliikk yasamimizdaki onemi ve yasantimizi nasil etkiledigi gdzoniine alindiginda,
biyoloji derslerinin giinliik yasamla iliskilendirilerek, 6grencilere somut yasantilar saglayacak ortamlar
icerisinde incelenmesi, biyoloji konularinin daha etkili sekilde ©Ogrenilmesini saglayacaktir. Bu
nedenle, biyoloji dersleri icerisinde laboratuvar deneyleri, saha c¢alismalari, gezi-gbzlem gibi
uygulamali ¢calismalar 6nemli bir yere sahiptir.

Konunun 6nemi g6z oniine alinarak bu calismada, lise 1, 2 ve 3 sif biyoloji dersi genetik
konularinda yer alan laboratuvar deneylerinin uygulanma bicimleri ve dgrencilerin genetik akademik
basarist ile iligkisi incelenmistir.

Problem

Orta Ogretim biyoloji dersi kapsaminda genetik konularinin islenmesinde deneylerin yapilma
bicimleriyle dgrencilerin genetik akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt Problem
1. Deneyleri;
a. uygulamali (laboratuvarda) gerceklestiren,
b. kuramsal olarak isleyen,
c. hi¢ gormeyen ve kuramsal olarak islemeyen 0grencilerin akademik basarilari nedir?

2. Deneyleri uygulamali (laboratuvarda) gerceklestiren ve kuramsal olarak isleyen 6grencilerle hi¢
deney uygulamasinda bulunmayan ve kuramsal olarak iglemeyen Ogrencilerin akademik
basarilar arasinda anlamli bir fark var midir?

2. YONTEM

2.1. Calisma Grubu

Calisma grubunu 2001-2002 egitim ve 6gretim yili bahar doneminde, Ankara ili orta 6gretim
kurumlarinda 6grenim goren 160 lise son simf fen boliimii 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma,
Cankaya-Dikmen, Bahgelievler-Deneme ve Gazi Ciftligi Liseleri'nden 22’ser (% 13,75); Incirli Lisesi
ve Kayabeyazitoglu Lisesi'nden 25’ser (% 12,50); Alparslan Lisesi, Kilicarslan ve Mustafa Kemal
Liseleri'nden ise 25’er (% 11,25) 6grencinin katilmiyla gerceklestirilmistir.

Calisma gruplari, orta Ogretim kurumlarindaki laboratuvar kosullari, deneylerin yapilabilirlik
durumlari, deneylerin uygulanma bigimleri 6grencilere sorularak iige ayrilmis;

Grup 1: Genetik konularint uygulamali (laboratuvarda) gerceklestiren 6grenciler,

Grup 2: Genetik konularindaki deneyleri kuramsal (teorik olarak) géren dgrenciler,
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Grup 3: Genetik konularindaki deneyleri hi¢ goérmeyen ve kuramsal olarak islemeyen 6grenciler
olarak simiflandirilmustir.

2.2. Veri Toplama Araclari

Arastirmacilar tarafindan veri toplama araci olarak gelistirilen anket formu ve basar1 testi
kullanilmustr.

a. Anket formu: Genetik konularindaki deneylerin uygulanma bicimlerini saptamak amaciyla
hazirlanan ankette, genetik konularinda yer alan toplam 7 deney maddelenerek, bu deneyleri nasil
gordiikleri hakkinda dgrencilere sorular yoneltilmistir.

b. Genetik basari testi: Basan testi hazirlanirken lise biyoloji ders programlar1 (MEB, 1998) ve
kitaplar1 incelenmis (Borii ve diger., 2001; Sucu ve diger., 2001; Bulut ve diger., 2000) lise 1, 2 ve 3.
sinifta 6grenim siiresince islenen genetik konular1 ve kapsamlarina dikkat edilmistir. Basar1 testi ilk
olarak 50 sorudan olusturulmus ve konu uzmanlar tarafindan incelenmistir. Testin giivenirligi ise
Ankara Dikmen Lisesi'nde yapilmis ve basari testi 30 soruyla sinirlandirilmistir. Sonugta, basari
testinin giivenirligi Kuder-Richardson 21 formiilii ile hesaplanmis ve 0,83 olarak bulunmustur.

3. BULGULAR VE YORUM

Anketlerden elde edilen veriler degerlendirilmis ve verilerin analiz sonuglar1 yorumlanirken, alt
problemlerin sirasina dikkat edilmistir.

a) Deneyleri uygulamali (laboratuvarda) gerceklestiren, kuramsal olarak isleyen, hi¢ gdrmeyen
ve kuramsal olarak islemeyen 6grencilerin akademik basarilari nedir?

Calismanin ilk asamasinda, orta 6gretim Ogrencileri deney uygulamalar1 dikkate alinarak
gruplandirilmis 6grencilerin genetik konulari ilgili akademik basarilar1 tespit edilmis ve sonuglar
Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Orta Ogretim Ogrencilerinin Genetik Konularina ait Basar1 Testi Ortalamalar1

Gruplar n X SS
Grup 1 (Deneyleri laboratuvarda gerceklestiren 6grenciler) 36 21,36 6,06
Grup 2 (Deneyleri kuramsal olarak isleyen 6grenciler) 102 14,46 5,12
Grup 3 ( Deney uygulamas: yapamayan ve kuramsal islemeyen dgrenciler) 22 12,72 5,38
Toplam 160 15,77 6,16

* (Bagart testi 30 puan tizerinden degerlendirilmistir)

Tablo 1 incelendiginde en yiiksek ortalamanin, genetik konularinda yer alan deneyleri uygulamal
olarak (laboratuvar ortaminda) gerceklestiren 1. grupta, en diigiik ortalamanin ise, deneyleri hicbir
sekilde géormeyen 3. grupta oldugu goriilmiistiir.

Deneyleri laboratuvar ortaminda goren 1. grup 6grencilerin orani sadece % 22,5 iken, deneyleri
sinifta kuramsal olarak isleyen 2. grup ile hi¢ deney géremeyen 3. grup o6grencilerin orant % 77,5
olup, calisma grubunun ¢ogunlugunu olusturmaktadir.

Bunun yaninda, deneyleri laboratuvarda yapamayan fakat sinifta, kuramsal olarak goren 68renci
sayisinin  diger iki gruba gore fazla olmasi, orta Ogretim kurumlarinda fiziksel alt yapinin
tamamlanamadigin1 veya giincellestirilemedigini, yapilamayan deneylerin Ogretmenler tarafindan
anlatilarak bilgi eksikliginin bu yonde giderilmesi egilimini gostermektedir.

b) Deneyleri “laboratuvarda gerceklestiren®, “kuramsal olarak isleyen* ve “deney uygulamasinda
bulunmayan -kuramsal olarak islemeyen® ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamh bir fark
var midir?

Smiflandirilan gruplar arasinda akademik basarilar agisindan anlamli bir fark olup olmadigim
anlamak icin verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmis ve sonuglar Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Deneylerin Uygulanma Bicimlerine Goére Ogrenci Basarilar1 Acisindan Aralarindaki
Farkliligin Anlamlilig

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1 | Serbestlik Derecesi (sd) | Kareler Ortalamasi F
Gruplar arasi 1503,88 2 751,94
Grup i¢i 4546,01 157 28,95 25,96%*
Toplam 6049,90 159
**p<0.05

Tablo 2’de goriildiigii gibi 6grenci basarilari acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir. Caligmanin ikinci asamasinda ise farkin hangi gruplar arasinda oldugu Scheffe testi ile
belirlenmis ve sonuglar Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Deneylerin Uygulanma Bicimlerine Gore Ogrenci Basarilari Agisindan Gruplar
Arasindaki Farkliligin Anlamliligt

Gruplar Ortalamalarin Fark: St;lr;(::rt P % 95 Giiven Araligi

Alt Sinir Ust Sinir

Grup 1 Grup 2 6,90* 1,04 0,00 4,32 9,47
Grup 3 8,63* 1,45 0,00 5,03 12,23

Grup 2 Grup 1 -6,90* 1,04 0,00 -9,47 -4,32
Grup 3 1,73 1,26 0,39 -1,39 4,85

Grup3  |Grup 1 -8,63* 1,45 0,00 -12,23 -5,03
Grup 2 -1,73 1,26 0,39 -4,85 1,39

#p< 0,01

Tablo 3’deki Scheffe testi sonuglarina gore; genetik konularindaki deneyleri uygulamali olarak
goren grubun basar testi ortalamasi diger iki grubun ortalamasindan anlamli bir bicimde yiiksek
bulunmustur. Deneyleri kuramsal olarak goren ile hi¢ deney gdormeyen grup arasinda ise anlamli bir
fark bulunmamastir.

4. SONUC VE ONERILER

Lise 1, 2 ve 3. smif orta Ogretim biyoloji dersi kapsaminda, genetik konularinda yer alan
uygulamalarin ( deneylerinin yapilma ve iglenme durumlari) bigcimleri ve bunlarin 6grenci basarilariyla
iliskisinin incelendigi bu calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

o Ogrencilerin genetik konularindaki basarilar1 incelendiginde en yiiksek ortalamanin genetigi,
deneysel destekli géren 6grencilerde, en diisiik ortalamanin ise genetik konularindaki deneyleri
hicbir sekilde gbrmeyen-islemeyen dgrencilerde oldugu goriilmiistiir.

® Bu baglamda 6grencilerin basarilar1 arasindaki farkin anlamlilifina bakildiginda ise deneyleri
uygulamali (laboratuvar ortaminda) goren Ogrencilerin ortalamalart ile diger iki gruptaki
ogrencilerin ortalamalar1 arasinda 1. grubun lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

® Biyoloji dersinde yer alan genetik deneylerinin, genellikle laboratuvar ortamlarinin fiziki alt
yapist ve diger eksiklikler nedeniyle, kuramsal olarak anlatildig1 belirlenmistir.

e Genetik konulariyla ilgili deneyleri kuramsal olarak goren ile hi¢ deney gérmeyen- islemeyen
gruplarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglar, orta 6gretim kurumlarinda fen alanindaki derslerin uygulamali
olarak verilmesi ve laboratuvarlardan, uygulamalardan olabildigince cok faydalanilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda asagidaki oneriler getirilebilir.

® Biyoloji dersinin konular1 dikkate alinarak laboratuvarlar arag-gere¢ bakimindan deneylerin
yapilabilecegi seviyeye getirilebilir,

o Ulkemizdeki cesitli bolgelerdeki okullarin olanaklarinin-kosullarmin farkli olmasi nedeniyle,
daha ucuz ve temini daha kolay olan arac-gerec tercih edilebilir,

¢ Biyoloji ders kitaplar1 hazirlanirken deneylerin yapilisi, kisa, anlasilir ve gorsel dgelerce zengin
hazirlanabilir,

e Bazi calismalarda belirtilen, biyoloji miifredatlarinda laboratuvar ders saatlerine ek siirenin
verilmesi yerine oncelikli olarak uygulamalarin laboratuvar ve sinif ortaminda yapilabilirligi
diisiiniilebilir ve bilgisayar ortamindan yaralanilabilir,

® Biyoloji dersi kapaminda yer alan genetik konularinda ve diger konularda 6grencinin ilgisini
cekebilecek uzman kisilere,belgelere, gorsel, isitsel dgelere yer verilebilir.

Eldeki bilgiler 1s18inda 6gretmenlere, genetik konularinin 6gretiminde uygulama becerilerini
arttirmaya yonelik caligmalara gereksinin oldugu anlasilmaktadir. Bu amagla biyoloji dgretmenlerine
hizmet i¢i egitim programlart diizenlenmesi Onerilebilir. Bu programlarin uygulama agirlikli olmasi,
geri doniitlerle kontrollerin yapilmasi faydali olacaktir. Zira genetik konular1 giiniimiizde oldukca
onemli ve Ogrencilerin ilgisini ¢ok cekmektedir. Dolayisiyla dgretmenler genetikle ilgili giincel
bilgileri ve belgeleri bu hizmet i¢i egitim programlarinda elde edebilir. Bu verileri, 6grencinin ilgisini
artirma yoniinde diizenleyebilir. Bununla ilgili olarak, s6z konusu hizmet ici egitim programlarinin
diizenlenmesinde de ilgli kurumlar destek saglamalidir.

Unutulmamalidir ki giinlimiizde genetik ile ilgili calismalar ¢ok cesitli olup (insan genomu
projesi, klonlama, genetigi degistirilmis canlilar, hayvancilik, tarim ve tiptaki uygulamalar vs) bas
dondiiriicti hizla siirmektedir. Gelismekte olan iilkemiz i¢in bu alanda hizmet edecek potansiyelin
olusturulmasi, egitimin her kademesindeki dgrencilerin biyoloji (6rnegin genetik alani) konularina var
olan ilgilerinin artiritlmasi ve nitelikli biyoloji 6gretimiyle olacaktir.
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