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LiSE 1 KIMYA DERS KiTABINDAKI BAZI DENEYLERDE KULLANILAN
KIMYASALLARIN TEHLIiKELI OZELLIKLERINE YONELIK OGRENCILERIN
BiLGi DUZEYLERI VE ONERILER

KNOWLEDGE LEVEL OF THE STUDENTS REGARDING THE DANGEROUS
FEATURES OF CHEMICAL SUBSTANCES USED IN SOME EXPERIMENTS
MENTIONED IN THE 19" GRADE CHEMISTRY BOOK AND RELEVANT
SUGGESTIONS

Ayhan YILMAZ"

OZET: Milli Egitim Bakanlig: tarafindan liselerde okutulmakta olan Lise-1 Kimya ders kitabinda yer alan deneylerden 13’ii
secilerek incelenmis, bu deneyler de kullanilan kimyasal maddeler ile ilgili insan sagligit ve laboratuvar giivenligi
acisindan uyaric1 bilgilerin yeterlilikleri arastirilmis ve bu bilgilerin egitim programinda yer almasi igin Oneri getirilmistir.
Lise 1.smifta okuyan toplam 60 6grenciye; okullarinda deney yapip yapmadiklarini belirleme ve kullandiklar1 kimyasal
maddeler ile ilgili dikkat edilmesi gereken Ozellikleri ve laboratuvar ¢aligma ortamina yonelik temel kurallar hakkinda
mevcut bilgilerini degerlendirme amaciyla Science Safety Handbook for California Public Schools kitabindan (1999) alinip
Tiirkgeye cevirisi yapilip gelistirilen 36 ¢oktan segmeli soru iceren Fen Laboratuvar1 Giivenlik Bilgi Testi (FLGBT) ve 9
bilgi sorusu iceren Kimyasal Maddelerin Tehlikeli Ozellikleri Testi (KMTO) uygulanmustir. Degerlendirmeler sonucunda
60 ogrenciden 48’inin okullarinda kimya dersi kapsaminda deney yaptiklari, Fen Laboratuvari Giivenlik Bilgi Testini
%98.3-% 41.7 araliginda ve 9 KMTO sorusunu %61.7-%22.8 araliginda basariyla cevapladiklari saptanmistir

Anahtar Soézciikler: lise 1 kimya ders kitabi, tehlikeli kimyasal maddeler, giivenli ¢alisma

ABSTRACT: Within the scope of this study, 13 experiments in the 1 class chemistry book (approved by the Ministry of
National Education) used in high schools were chosen and analyzed. Sufficiency of the precautionary data about the chemical
substances used therein from the human health and laboratory safety points of view was investigated and relevant suggestions
were made to incorporate these data in the curriculum. The “Security Test for Science Laboratory” including 36 multiple
choice questions taken out from the “Science Safety Handbook for California Public Schools (1999)” and developed after
having been translated into Turkish and the “Test on Dangerous Features of Chemical Substances” comprising 9 questions
were applied to 60 ninth graders so as to determine whether the students perform experiments in school and to assess their
current knowledge on the points to be taken into consideration about the chemical substances used and the basic rules
regarding laboratory medium. The evaluations pointed out that 48 students out of 60 performed experiments within the scope
of the chemistry lessons in their schools, knowledge percentage of the students were to be ranging from 41.7% to 98.3% and
from 22.8% to 61.7% for “Security Test for Science Laboratory” and “Test on Dangerous Features of Chemical Substances”
respectively.

Keywords: high school 1st class chemistry book, dangerous chemical substances, safe study
1. GiRiS

Okullarda yaparak yasayarak Ogrenmenin gerceklestiSi en 6nemli ortamlardan biri deneysel
uygulamalarin yapildig1 laboratuvarlardir. Laboratuvar uygulamalari, bilginin cesitli yontem ve
tekniklerle dgretilmesi, anlamli yapilandirilmasi ve psikomotor becerilerin gelistirilmesi acisindan fen
bilimleri ogretimine 0zel bir katki saglar (Atasoy, 2002).Mevcut yontemler arasinda Ogrencilerin
yaparak-yasayarak 6grenme siirecinde bilgilerini yiiksek verimlilikle yapilandirdiklar laboratuvar
ortaminda, deneysel uygulama calismalar1 6n plana ¢ikmaktadir. Kreitler ve Kreiter(1974) tarafinda
gerceklestirilen arastirmada, laboratuvar caligmalarinin, dogru kanitlarin olusmasinda &grencilere
yardimci olup olmadig: tartisilmis, ve laboratuvarin bilgiyi yorumlama siirecine biiyiik etkisi oldugu
vurgulanmis ve ayrica laboratuvar c¢alismalarinin kavramlarin anlamli 6grenilmesine katki sagladig
ancak ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine ve merak uyandirma islevine katki getirmedigi
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aciklanmustir. Rollnick, Zwane, Staskun, Lotz ve Green (2001) tiniversite 1.sinif kimya 6grencileriyle
gerceklestirdigi arastirmasinda, laboratuvar oncesinde yapilan hazirliklarin laboratuvar caligsmalarim
pozitif etkiledigi ve yapilan deneylerin verimli olabilmesi icin dgrencilerin laboratuvar siirecini tam
ogrenmeleri ve kavramsal anlamay1 uygulayabilmeleri gerektigini agiklamuiglardir. Sere et. all (2001)
tarafindan yapilan calismada orta Ogretim ve niversite Ogrencilerinin akademik diizeyde sahip
olduklar ve laboratuvar ¢alismalarinda kullandiklari bilim alaniyla ilgili goriisleri arastirilmistir.

Soyut kavramlarin agirlikli oldugu kimya dersinin 6gretiminde laboratuvar uygulamalarinin 6nemi
tartisilmazdir. Ancak, Ogrencilerin gerek kendi sagliklari gerekse laboratuvar ortami giivenligi
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve ayn1 zamanda cevre bilincini kazanmalar1 acisindan deneylerde
kullandiklar1  kimyasallarin ~ 6zellikleri hakkinda bilingli  olmalart  gerekmektedir. Yapilan
arastirmalarda; Ogrencilerin, yaparak yasayarak 6grenmesine imkan saglayan deneysel laboratuvar
uygulamalarindaki kimyasal maddelerin kullanimina yonelik giivenligin saglanmasi agisindan gerekli
bilgilerin verilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir ( Johnnie, 1981; Singh, 1981; Ewing, 1990 ; Lemons,
1993; Saunders, Dawson, Tripp, Pentecost, Chaloupka and Saunders 1999; Stepenuck, 2002;
Arkansas State Dept. Of Education, 1999; Long, 2000, Yilmaz, 2004a ve Canel, 1995). Hoffstein
(1988) tarafindan yapilan calismada fen egitiminin merkezi olarak kabul edilen laboratuvar
calismalartyla amaca ulasilamamasinin nedeni su sekilde aciklanmustir. “Gerceklestirilen miifredat
reformlarina ragmen Ogrenciler genellikle laboratuvarda teknisyen gibi calismaktadir. Laboratuvar
calismalari; becerilerin gelisimine diisiik diizeyde katki saglayan yemek kitabi niteliginde ve
ogrencilere hipotez kurmalari, hipotezleri test etmeleri ve deneysel hatalarini tartigmalarina imkan
tanimamaktadir”. Laboratuvarlarda yapilan egitim ve arastirmaya yonelik her tiir calisma, cesitli
riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle giivenli c¢alisma ortamlarinin saglanmasi, temel
kosuldur. Stephenuck (2002) tarafindan yapilan calismada, Ogrencilerin deneylerde kullandigi
kimyasal maddelerin tehlike 6zelliklerini igeren bir rapor hazirlanmig ve 6grencilerin raporda verilen
giivenlik bilgilerini 6grenmeleri gerektigi vurgulanmistir. Arkansas Egitim Birimi ve Arkansas Fen
Ogretmenleri tarafindan gelistirilen ve Arkansas K-12 6grencilerinin(ilk ve ortadgretim) kullanmasi
icin Laboratuar Giivenlik kurallarini iceren bir kilavuz hazirlanmistir(Arkansas State Dept. of
Education 1999). Hazirlanan bu kilavuzda; 9 temel konu iizerinde durulmustur. Bunlar: 1.K-12
ogrencileri icin laboratuvar giivenligi; 2.Giivenlik kosullart ; 3.Fen laboratuvari igin giivenlik
standartlar1; 4.Laboratuvar ve siniflarinin biiyiikliigii; 5.Laboratuvar ve siniflarin dizayni; 6.Yangin
sondiiriiciiler; 7.Depolama;8.Yasal konular; 9.Laboratuvar giivenlik prosediirii olarak belirtilmektedir.

Ogretim siirecinde, o6grencilerin kullandiklar1 kimyasal maddelere kars1 bilinglendirilmesi
amactyla ders kitaplarinin gerekli uyarilarla donanimli olmasi ve 6gretmenlerin de bu konuda hassas
davranmas1 gerekmektedir. Ogrencilerin iyi yetisebilmesi i¢in onlara kaliteli egitim ve kaliteli ders
kitaplar1 sunulmalidir. Ders kitaplari, 6gretimde 6gretmenin bilgisini daha iyi kullanmasina, 6gretmek
istediklerini daha sistematik olarak 6gretmesine, Ogrencinin de Ogretmenin anlattiklarini istedigi
zaman ve yerde istedigi sekilde tekrar etmesine imkan veren en onemli materyallerdir. Kili¢, Atasoy,
Tertemiz, Seren ve Ercan(2001) tarafindan yapilan calismada, kitaplarin Ogrencilere egitim
programlar1 ile ilgili etkinliklerinde, iizerinde calistiklar1 konularda bilgi saglayan, belirli ipuglari
veren ve onlar1 hedefler dogrultusunda gecerli davramiglar kazanmak iizere inceleme ve arastirma
yapmaya yonelten 6gretme- 6grenme siireclerinin 6nemli 6gelerinden biri oldugu vurgulanmistir.

Calismanin ilk boliimiinde; Lise 3 ve Lise 2 Kimya ders kitaplarinda mevcut deneylerde kullanilan
kimyasallarla ilgili dikkat edilmesi gereken oOzellikler, uyar1 bilgileri ve Ogrencilerin kimyasal
maddelerin  tehlikeli  Ozelliklerine iliskin bilgi diizeyleri incelenmis ve Oneriler
olusturulmustur(Yilmaz, 2004b; Yilmaz, 2005).

1.1. Calismanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alismada Milli Egitim Bakanlig: tarafindan ders kitab1 olarak okutulan Lise - 1 Kimya ders
kitabinda yer alan 13 deney segilerek kullanilan kimyasal maddelerin, 6grenci ve laboratuvar
giivenligi acisindan degerlendirilmesi yapilmis ve Oneriler getirilmistir. Ayrica; Lise 1. sinifta okuyan
60 6grencinin fen laboratuvarinda calisirken dikkat edilmesi gereken temel kurallara ve kullandiklari
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tehlikeli kimyasal maddelere iligkin bilgileri aragtinlmistir. Caligmada asagidaki sorulara cevap
aranmustir.
1. Lise-1 Kimya ders kitab1 incelendiginde; secilen 13 deneyde kullanilan kimyasal maddelerin
tehlike ozellikleri hakkinda yeterli bilgi verilmekte midir?
2. Lise-1 Kimya ders kitab1 incelendiginde; bu deneylerde kullanilan kimyasal maddelerin tehlike
ozelliklerine iliskin gilivenlik bilgileri nelerdir?
3. Lise 1l.simf ogrencilerinin Fen Laboratuvart Giivenlik Bilgi Testine iliskin bilgileri ne
diizeydedir?
4. Lise l.simmf Ogrencilerinin genel olarak kimyasal maddelerin tehlike 6zellikleri hakkindaki
bilgileri ne diizeydedir?

2. YONTEM

Aragtirmanin evreni; 2003-2004 6gretim yilinda Ankara’da 6zel bir dershaneye devam eden farkli
okullarin lise 1. sinif 6grencilerinden olugan 60 kisidir.

2.1. Veri Toplama Araclari

a. MEB tarafindan ders kitab1 olarak kabul edilen Lise —1 Kimya Ders Kitab1 kullanilmistir
(Yetkin, Giilbay ve Cetin, 2004).

b. Fen Laboratuvar1 Giivenlik Bilgi Testi(FLGBT): Bu calismada kullanilan Fen Laboratuvari
Giivenlik Bilgi Testi, “Science Safety Handbook for California Public Schools(1999)” adl
kitaptan alinmistir. Test Tiirkceye cevirilmis ve uyarlanmasi arastirmaci tarafindan yapilmis ve
alaninda uzman kisiler tarafindan da kontrol edilmistir. Testte coktan se¢meli 36 soru
bulunmaktadir. Sorular; laboratuvarda calisirken dikkat edilmesi gereken temel kurallar, asitler,
bazlar, tutugma sicaklig diisiik olan ve alev alabilme 6zelligine sahip organik maddelere iligkin
bilgileri icermektedir(EK1).Testin Cronbach alfa giivenirlik katsayist 0.68 olarak bulunmustur.

¢. Kimyasal Maddelerin Tehlikeli Ozellikleri (KMTO) ne ait 10 acik uglu soru hazirlanmstir.
Sorular hazirlanirken Lise Kimya Ogretmenlerinin goriisleri de almmustir. Gelistirilen
KMTO’ ne ait veri toplama araci, alaninda uzman Kkisilerin goriislerine sunularak son seklini
almistir.Yazili olarak uygulanan bu sorulardan 9’u tehlikeli olan kimyasal maddelerin
ozelliklerine, bir soru ise 6grencilerin okullarinda laboratuvar calismasi yapip yapmadiklarina
yoneliktir.

2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Fen Laboratuvar Giivenlik Bilgi Testinde yer alan sorularin degerlendirilmesinde sonuclar yiizde
olarak hesaplanip buna gére yorum yapilmustir. Kimyasal Maddelerin Tehlikeli Ozellikleri’ne yonelik
sorular degerlendirilirken cevap anahtar1 ve puanlama cetveli hazirlanmistir. Puanlamanin gecerlik ve
giivenirligine katki saglamasi i¢in cevap anahtari hazirlanirken bir sorudan beklenen cevabin tiim
aciklamasi cevap anahtarina yazilmistir. Ayrica hazirlanan 9 sorunun puanlama agirliklarinin esit
olduguna karar verilmistir. Ogrencilerin cevaplar: okunurken biitiin 6grenciler i¢in cevap anahtarina ve
puanlama cetveline aynen uyulmus ve Once 1. sorular, daha sonra 2. sorular ve diger sorulari
okunmustur. Sonugclar yiizde olarak verilmistir.

3. BULGULAR

Calisma kapsaminda, Lise-1 Kimya ders kitabinda yer alan deneylerden se¢ilen 13 deneyin adi ve
kullanilan kimyasal maddeler kitapta verilen sira ile incelenmistir ve deneylerde kullanilan kimyasal
maddelerin insan ve ¢evre sagligina etkileri - zararlar1 ve giivenlik 6nlemleri hakkinda hicbir bilginin
bulunmadig1 saptanmustir.

DENEY 1:
Deneyin Adi:Gazlarin Sudaki Coziintirliigiiniin Arastirilmasi
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Kullanilan Kimyasal Maddeler: Derisik amonyak ¢ozeltisi

Onerilen Giivenlik Bilgileri :

Derisik NH; ¢ozeltisi: Amonyak zehirli bir gazdir. Gozleri, deri ve mukoza membranim tahris eder.
Gaz ve s1v1 hali gozler i¢in ¢ok tehlikelidir. Buharlarini solumamaya 6zen gosterilmelidir. Deriye ve
gozlere temas etmesi halinde bol suyla yikanmalidir. Bu madde ile calisirken mutlaka koruyucu
gozliik ve maske kullanilmalidir.

Not: Laboratuvardan ayrilmadan 6nce eller mutlaka bol su ve sabunla yikanmalidir.

Not: Toksik maddeler; solunum, agiz ve deri yolu ile alindiginda canli saglig1 iizerinde akut veya
kronik rahatsizliklara veya 6liime neden olan maddelerdir.

DENEY 2:

Deneyin Adi: Sicakhigin Coziiniirliige Etkisinin Incelenmesi

Kullanmilan Kimyasal Maddeler: Potasyum Nitrat, Sodyum Kloriir

Onerilen Giivenlik Bilgileri:

Pb(NO3),: Korozif bir maddedir. Solundugu zaman zehirlidir. Deriye ve goze temas ettirilmemelidir.
Organik maddelerle temas ederse yangin tehlikesi s6z konusudur. Pb** iyonlarinin suya karismasiyla
besin zincirine, insan ve ¢evre sagligina ciddi boyutta zarar verebilir.

Not: Korozif 6zelligi yiiksek olan maddeler deriye temasi halinde 3 dakika icerisinde asindirici
etkisini gosteren kimyasal maddelerdir ve deri ile temas ettiginde derinin asinmasina ve tahrip
olmasina neden olurlar.

DENEY 3:

Deneyin Adi: Farkli iki Kati Maddenin Farkli Iki S1vidaki Coziiniirliiklerinin Incelenmesi

Kullanilan Kimyasal Maddeler: Sitrik asit ve etil alkol

Onerilen Giivenlik Bilgileri

Sitrik Asit: Konsantrasyonu yiiksekse solunum yollarini ve goz mukozasin tahris eder.

Etil Alkol: Tutusma sicaklig1 diisiik olan bir s1vi oldugu i¢in kolay alev alir. Isitma islemi yapilirken
cok dikkatli davranilmali,direkt alevden sakinilmali ve elektrikli 1siticilar tercih edilmelidir. Etil alkol
sisesinin kapag1 daima kapali tutulmali ve alev kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

DENEY 4:

Deneyin Adi: Kat1 iki Madde Karisimmin Elektriklenme Ile Ayrilmasi

Kullanilan Kimyasal Maddeler:Kiikiirt(toz halde)

Onerilen Giivenlik Bilgileri:

Kiikiirt Tozu: Kiikiirt yandigi zaman mukozay:r tahris eder ve kiikiirt dioksit gazi bogucu ve
zehirleyicidir. Solunum yollarinda tahribata yol agar. Cikan kiikiirt dioksit gazin1 solumamak igin
deney ceker ocakta yapilmali veya maske kullanilmalidir.

DENEY 5:

Deneyin Adi: Kati iki Madde Karisimimn Oz Kiitle Farki ile Ayrilmasi

Kullanilan Kimyasal Maddeler: Demir tozu

Onerilen Giivenlik Bilgileri:

Demir Tozu: Demir tozu ele alindiginda deriyi delip yaralanma ve kanamalara neden olabilir.
Calisirken dikkatli olunmalidir.

DENEY 6:

Deneyin Adi: Kat1 iki Madde Karisimmin Coziiniirliik Farki Ile Ayrilmasi

Kullanmilan Kimyasal Maddeler: Naftalin, Sodyum Kloriir

Naftalin: Kanserojendir, siiblimlesip kolayca buhar haline gecer. Bu buharlar1 solumamaya dikkat
edilmelidir.

DENEY 7:

Deneyin Adi:Kat: Bir Bilesigin Is1 Enerjisi Ile Ayristiriimasi

Kullanilan Kimyasal Maddeler: Potasyum Klorat, Mangan IV Oksit

Onerilen Giivenlik Bilgileri:

Potasyum Klorat: Kuvvetli yiikseltgendir. Cok hizli 1sitilirsa patlayabilir. Hidrokarbonlarla olan
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reaksiyonu patlayicidir. Buharlar1 solunursa akcigerler ve gozlerde ciddi saglik problemleri ortaya
cikar. Giysilere bulasmis olan klorat bilesikleri alev alabilir. Bu durumda giysiler hemen ¢ikarilmali ve
bol su ile yikanmalidir. Tutusturucu kaynaklardan uzak tutulmalidir.

Mangan IV Oksit: Mangan oksitlerinin buharlar1 solundugunda zehirlidir.

DENEY 8:

Deneyin Adi: Suyun Elektrik Enerjisi Ile Ayristiriimasi(Suyun Elektrolizi)

Kullanilan Kimyasal Maddeler: Siilfiirik Asit

Siilfiirik Asit: H,SO,4, HF, HCI gibi asit buharlar1 solunum yollar1 ve goz mukozasin tahris ederek
asir1 tahrib ederler. Halojenler, Hg, alkali metaller gibi maddelerle temas ettiklerinde 1s1 ag1ga ¢ikaran
patlayicit tepkimeler verirler. Laboratuvar ortaminda, kazalarin bir ¢ogu derisik siilfiirik asit
cOzeltisinin seyreltilmesi sirasinda meydana gelmektedir. Bilingsiz olarak ve kurallara uyulmadan
yapilan seyreltmeler sirasinda meydana gelen sigramalar sonucu asit yaniklart olusur. Asit ve baz
cozeltilerini seyreltirken asla su iizerine asit dokiilmemelidir. Seyreltmede derisik asit ve baz ¢ozeltisi
iizerine kap hafifce egilerek kabin kenarindan ¢ozelti iizerine sizacak sekilde yavas yavas su
eklenmelidir. Bu islem sirasinda deney tiipiiniin agz1 yliziimiize gelecek sekilde tutulmamalidir.
Ozellikle dumanl siilfiirik asit cok tehlikelidir. Laboratuvarda 6zel kaplarda saklanmali ve bu asitle
calisirken buharlarim1 solumamak i¢in islem mutlaka ceker ocakta yapilmali veya yiiz maskesi
kullanilmali ve deriye temas etmemesine dikkat etmelidir. Siilfirik asitin sigramasi halinde bulastig1
bolge bol su ile yikanmali ve bikarbonat ¢ozeltisi ile notiirlestirilerek temizlenmelidir. Siilfirik asitli
atiklar kesinlikle lavaboya dokiilmemeli, 6zel atik kaplarinda biriktirilerek laboratuvar ortamindan
usuliine gore uzaklagtirilmalidir.

DENEY 9:

Deneyin Adi: Bir Metal Tuzu Cozeltisinden Metalin Elde Edilmesi

Kullanilan Kimyasal Maddeler: Bakir(Il) siilfat ¢ozeltisi

Onerilen Giivenlik Bilgileri:

Bakir(Il) siilfat cozeltisi: Toksiktir. Temas halinde deri, gz ve mukozayi tahris eder. Bakir
bilesikleri alerjiye neden olabilir. Gozler tahrig olursa bol su ile yikamalidir.

DENEY 10:

Deneyin Adi: Sabit Oranlar Kanununun Gosterilmesi

Kullanilan Kimyasal Maddeler: Magnezyum Serit

Onerilen Giivenlik Bilgileri

Mg: Mg, bunzen beki alevinde ¢ok parlak bir alevle yanar. Yanan parlak 1s1k UV-15181 icerdiginden
ciplak gozle bakilmamalidir. Gozler icin son derece zararlidir. Koruyucu gozliik takilmalidir.

DENEY 11:

Deneyin Adi: Isitilan Bazi Maddelerin Isima Yaptiginin Gosterilmesi

Kullamilan Kimyasal Maddeler: Lityum kloriir, sodyum kloriir, sodyum nitrat, seyreltik HCI
¢oOzeltisi, potasyum siilfat, potasyum kloriir

Onerilen Giivenlik Bilgileri:

Lityum kloriir: Zararli degildir.

Sodyum nitrat: Buharlari zehirlidir. 537° C’a kadar 1sitilirsa patlayabilir.

HCI Cozeltisi: Deriyle temas ettiginde bol suyla yikanmali ve NaHCO; c¢ozeltisi ile
notiirlestirilmelidir. Soluma ve ¢ozeltinin yutulmasi durumunda zehirlenme olur.

Sodyum Karbonat: Zararl degildir.

Potasyum Kloriir: Agza almip yutulduysa hemen kusturulmali ve ilk yardim icin gereken
yapilmalidr.

DENEY 12:

Deneyin Adi: Iyon Yapili Bilesiklerin Sulu Cozeltilerinin Iletkenliginin incelenmesi

Kullanmilan Kimyasal Maddeler: Sodyum Kloriir, Bakir(Il) kloriir, Bakir(Il) siilfat, Potasyum Kloriir
Onerilen Giivenlik Bilgileri:



Ayhan YILMAZ / H. U. Egitim Fakiiltesi, 28 (2005), 226-235 231

Bakir(I) Kkloriir: Korozif dir.Buharlari1 solunursa zehirlidir. Temas halinde gozleri tahris eder. Bu
durumda gozler bol su ile yikanmalidir.

Bakar(II) siilfat ¢ozeltisi: Deney 9’da bilgi verildi.

Potasyum Kloriir: Deney 11°de bilgi verildi.

DENEY 13:

Deneyin Adi: Molekiil Yapili Bir Bilesigin Sulu Cozeltisinin Iletkenliginin incelenmesi

Kullanilan Kimyasal Maddeler: Asetik Asit

Onerilen Giivenlik Bilgileri:

Asetik Asit: Korozifdir. Cok asindiric1 maddeler grubundadir.Bu maddeler deriye temas ettiginde 3
dakika icinde asindirict etkisini gosterirler. Kimyasal maddelerin asindirict etkileri, bunlarin sulu
cozeltilerinin pH degerleri ile ilgilidir. pH<2 olan kimyasal maddeler genellikle kuvvetli asidik,
pH>11.5 olan kimyasal maddeler ise kuvvetli bazik olduklar1 i¢in asindirici etkileri de fazladir. Deriye
ve goze temasi halinde bol suyla yikanmalidir. Yutulmas: halinde seyreltik bikarbonat ¢ozeltisi
i¢irilmelidir.

Ogrencilerin Fen Laboratuvar1 ve Kimyasal Maddelere Yonelik Giivenlik Bilgileri

Fen Laboratuvart Giivenlik Bilgi Testinde yer alan sorular, laboratuvarda calisirken dikkat
edilmesi gereken temel islemler, asitler, bazlar, tutusma sicakligi diisiik olan ve alev alabilme
ozelligine sahip organik maddelere iligkin bilgileri igermektedir.Tablol incelendiginde, Fen
Laboratuvart Glivenlik Testi sonuclarinda 6grencilerin dogru cevap araligt %98.3-% 41.7 arasinda
degismistir. Ogrencilerin laboratuvar galigmalarinin diizenli ve verimli yiiriiyebilmesi icin genel
kurallara iligkin temel bilgileri oldukca yiiksektir.12., 28. ve 35. sorulardaki dogru cevap araligi
9%41.7-%53.3 tiir. 12. soruda; 6grencilerin %53.3’ ii arkadasimizin yanan giysisini sondiirmek icin
yangin battaniyesi kullaniriz, 28. soruda, 06grencilerin %41.7°si az bir miktar yere dokiilen asit
sodyum bikarbonat ¢ozeltisi ile zararsiz hale getirilebilir, 35. soruda 6grencilerin %51.7 si deney
tiipiine mantar tipa takarken kirtlmamasi igin agiz kismu gliserin veya suyla silinmelidir cevabini
vermiglerdir. Ancak asitler ve bazlara iliskin(26., 27., 28. ve 29. sorular) ve tutugma sicakligr diisiik
olan organik maddelere iligkin bilgileri(4., 11. ve 20. sorular) yeterli degildir. Lise Kimya 1 ders
kitab1 kapsaminda yer alan deneyler de asitler, bazlar ve tutusma sicakligi diisiik olan organik
maddeler kullanildig1 i¢in 6grencilerin bu kimyasal maddelere iliskin bilgilerinin daha iyi olmasi
beklenirdi. Bu sorulara ilave olarak Ogrencilerden kullandiklart kimya laboratuvarinin  bir
diyagramini ¢izmeleri ve bu c¢izimde yangin battaniyesi, yangin tiipii ve cikislar, goz yikama
banyolarinin yeri, gozlilk dolabr , en yakin yangin alarmi ve ¢6p kutusunun yerlerini belirtmeleri
istenmistir.60 Ogrenciden 57 si istenen bilgileri vermistir, 3 ©grenci laboratuvarlarinin bakimda
oldugunu ve istenen bilgileri veremeyeceklerini sdylemislerdir.

Tablo 1. Ogrencilerin Fen laboratuvar1 Giivenlik Bilgilerine Iliskin Sorulara Ait Dogru  Yamt

Yiizdeleri (%)

SORU % f SORU % f SORU % f SORU % f
1 96.7 58 10 83.3 50 19 93.3 56 28 41.7 25
2 91.7 55 11 86.7 52 20 81.7 49 29 66.7 40
3 91.7 55 12 53.3 32 21 96.7 58 30 88.3 53
4 75.0 45 13 70.0 42 22 98.3 59 31 95.0 57
5 95.0 57 14 80.0 48 23 98.3 59 32 76.7 46
6 98.3 59 15 85.0 51 24 91.7 55 33 71.7 43
7 68.3 41 16 71.7 43 25 80.0 48 34 63.3 38
8 98.3 59 17 98.3 59 26 76.7 46 35 51.7 31
9 88.3 53 18 95.0 57 27 61.7 37 36 90.0 54

Ogrencilerin Kimyasal Maddelerin Tehlikeli Ozelliklerine Yonelik sorulara verdikleri yanitlar
incelendiginde bilgilerinde énemli Sl¢iide eksiklikler ve bilgilerinin yiizeysel oldugu saptanmistir. Bu
sorularin ilk asamasinda; Lise 1. simif 6grencilerine, okullarinda kimya laboratuvarlart olup olmadig,
deney yapip yapmadiklart sorulmustur. Toplam 60 6grenciden 48’i okullarinda 1 yil icerisinde
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ortalama 8-10 adet deney yaptiklarini belirtmislerdir. Geriye kalan 9 sorudaki 6grenci dogru cevaplari
% 61.7- 22.8 arasinda degismistir.

Tablo 2: Ogrencilere Kimyasal Maddelerin Tehlikeli Ozellikleriyle Ilgili Yoneltilen Sorular ve
Dogru Yanit Yiizdeleri (%)

SORULAR Ogrencilerin Dogru Yamtlar1 (%)
1. Tehlikeli kimyasal madde nedir? Aciklayiniz. 61.7
2. Toksik madde nedir? Ornek veriniz. 49.1
3. Tehlikeli olan kimyasal maddelere 10 adet 6rnek yaziniz. 49.0
4. Asitlerin tehlikeli 6zelliklerini aciklayiniz. 31.8
5. Bazlarin tehlikeli 6zelliklerini aciklayiniz. 29.7
6. Alkali metallerin 6zelliklerini aciklayiniz. 335
7. CO hakkinda bilgi veriniz. 38.7
8. Azot oksidi olan NO ve NO, hakkinda bilgi veriniz. 22.8
9. SO, ve SO; hakkinda bilgi veriniz. 29.8
Tablo 2 incelendiginde;

1. soruda 6grencilerin %61.7 si tehlikeli kimyasal maddeyi canlilara ve cevreye zarar veren
maddeler olarak aciklamiglardir. Tehlikeli kimyasal maddelerin tahris edici, zehirleyici, kanserojen ve
alev alabilme 6zelliklerine gore gruplandirildiklarini ifade etmislerdir.

2. soruda toksik madde kavramin zehir olarak agiklayan 6grencilerin oran1 %49.1 dir. Toksik
maddelere drnek olarak CO, camasir suyu, kire¢ ¢oziicii ve pirit verilmistir.

3. soruda tehlikeli olan kimyasal maddelere 10 tane 6rnek yazabilen dgrencilerin oran1 %49 dur.
Camasir suyu, kezzap, kiikiirt dioksit, nitrik asit, civa, siilfiirik asit, amonyak, biber gazi, antifiriz ve
kloroflorohidrokarbonlar 6rnek olarak verilmistir. Diger 6grencilerin verdikleri 6rnek sayis1 3-5
arasindadir.

4. soruda asitlerin tehlikeli 6zelliklerine iliskin yeterli bilgi verilememistir. Ogrencilerin %31.8’i
asitlerin yakici, delici , tahris edici, ve bogucu 6zelliklere sahip oldugunu agiklamustir.

5. soruda 6grencilerin bazlarin tehlikeli 6zelliklerine iliskin bilgilerinde de 6nemli eksiklikler
bulunmustur. Ogrencilerin %?29.7’si bazlarin yakici ve agindiric1 6zellikleri oldugunu agiklamis ve
diger 6grenciler bu soruya iliskin bagka bilgi verememislerdir. Ders kitaplarinda “Gazlarin Sudaki
Coziiniirliigiiniin Arastirilmas1” adli deneyde baz olarak amonyak kullamlmaktadir. Ogrencilerin
bazlara iligkin bilgilerinin ders programlarinda yer alan bu deneyden dolayr da daha iyi olmasi
beklenirdi.

6. soruda alkali metallerin 6zelliklerini dogru olarak aciklayan Ogrenciler %33.5 dir. Alkali
metaller su ile tepkimeye girdiklerinde ¢ok siddetli tepkimeler verdikleri agiklanmustir. Ogrenciler
alkali metaller olarak sodyum metalini genellikle 6rnek olarak vermisler. Li, K, Rb., ile ilgili herhangi
bir bilgi vermemislerdir.

7. soruda CO’in tehlikeli oldugu , iyi cekmeyen bacalarda zehirlenmelere yol actif1 ve viicutta
oksijen tasinmasini engelledigini agiklayan 6grencilerin oran1 %38.7 dir. Diger 6grenciler 0zellikle
kisin CO zehirlenmesinden dolayi sik sik 6liimlerin gerceklestigini aciklamislardir.

8. soruda NO ve NO;’'nin toksik Ozellik gosterdigi ve canli tarafindan alindiginda akciger
fonksiyonlarint bozdugunu bilen ©grenci oramt %?22.8 dir. Diger ogrenciler bu soruyu
cevaplandiramamustir.

9. soruda SO, ve SOj’iin ametallerin oksitleri oldugu, havanin nemi ile birleserek asit
yagmurlarini olusturduklari, olusan asit yagmurlarinin ¢evre i¢in biiyiik tehlike arz ettigini aciklayan
ogrencilerin oran1 %?29.8 dir. Baz1 6grenciler de sadece SO, ve SO; ‘iin fabrika bacalarindan cevreye
yayildigini agiklamislardir.

4. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada, Lise Kimya 1 Ders Kitabinda deneysel uygulamalarda kullanilan kimyasal
maddeler tehlike ozelliklerine gore incelenmis ve Ogrencilerin fen laboratuvarina iliskin giivenlik
bilgileri, temel islemler ve kimyasal maddelerin tehlikeli 6zelliklerine iliskin biligsel diizeyleri
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arastirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda Lise 1 Kimya ders kitabinda deneysel uygulamalarda
kullanilan kimyasal maddelere iliskin hicbir giivenlik bilgisinin verilmedigi saptanmistir. Bu konunun
egitim programina alinmasi ve ders kitaplarinda yer almasina iligkin Oneriler sunulmustur.
Ogrencilerin Fen Laboratuvari Giivenlik Bilgi Testinde yer alan sorularda dogru cevap araligi %98.3-
9% 41.7 arasinda degismistir. Laboratuvar calismalarinin diizenli ve verimli yiiriiyebilmesi i¢in genel
kurallara iligkin temel bilgileri olduk¢a yiiksek olmasina ragmen 12. ,28. ve 35. sorulardaki dogru
cevap orant oldukca diisiik olup 12. soruda; 6grencilerin %53.3” i arkadasinin yanan giysisini
sondiirmek i¢in yangin battaniyesi kullanilacagini, 28. soruda, ogrencilerin %41.7° si yere dokiilen
asidi sodyum bikarbonat ¢ozeltisi ile zararsiz hale getirilebilecegini ve 35. soruda deney tiipiine mantar
tipa takarken kirilmamasi i¢in agiz kisminin gliserin veya suyla silinmesi gerektigi cevabini
vermislerdir. Ogrencilerin asitler- bazlar ve tutusma sicakhig: diisiik olan organik maddelere iliskin
bilgileri yeterli degildir. Ogrencilerden 57 si kimya laboratuvarlarinin bir diyagrammm cizip bu
cizimde yangin battaniyesi, yangin tiipii ve cikislar, géz yikama banyolarinin yeri, gozliik dolab1 , en
yakin yangin alarmi ve ¢op kutusunun yerlerini gostermisler ve verilen bilgiler dogrultusunda
laboratuvarlarinda yangin battaniyesi, géz yikama banyolari, yangin alarmi ve 6zel olarak yangin
cikis kapilarinin olmadig saptanmistir.

Ogrencilerin, kimyasal maddelerin tehlikeli ozelliklerine iliskin sorulara verdikleri cevaplarda
basar1 yiizdeleri % 61.7 - %22.8 arasinda degisim gostermistir. Ogrencilerin %61.7’si  tehlikeli
kimyasal madde kavramini dogru olarak agiklamis ve %49’u tehlikeli kimyasal maddelere 10 adet
ornek verebilmistir. Lise 1 kimya ders kitabir kapsaminda yer alan ve bu c¢alisma kapsaminda secilen
deneylerde kullanilan ve tehlikeli olan kimyasal maddelerin sayist 17 dir. Ogrencilere bu deneylerde
kullandiklar1 kimyasal maddelere iliskin bilgiler laboratuvar ¢aligmalarindan once verilirse ve ayni
zamanda ders kitaplarinda da bu bilgilere yer verilirse bu soru i¢in dogru cevap orani daha yiiksek
olabilirdi. Ogrencilerin %49.16" s1 toksik madde kavramini dogru olarak agiklamis ancak detayli bilgi
verememislerdir. Ogrencilerin hem Fen laboratuvar1 Giivenlik Bilgi Testinde yer alan hem de
Kimyasal Maddelerin Tehlikeli Ozelliklerine yonelik asit —baz sorularina iliskin bilgilerinde énemli
Olciide eksiklikler oldugu saptanmustir. Benzer sonuglar Lise 2 ve Lise 3 0grencilerinde de tespit
edilmistir(Yilmaz, 2004b ve Yilmaz, 2005). Ders kitabinda yer alan deneyler incelendiginde hem asit
hem de bazlarin kullanildig1 goriilmiistiir. Ama 6grenciler bu sorular icin gerekli bilgi transferini
yapamamislardir. Novak (1984) tarafindan yapilan calismada , dgrencilerin gézledikleri olaylarla
ilgili teori, prensip ve kavramlart nadiren sorguladiklarimi ve yiiriitiilen laboratuvar calismasi ile ders
kitaplarinda okuduklari arasinda nadiren iliski kurduklar1 vurgulanmakta ve ayn1 zamanda laboratuvar
calismalarinin 6grenciler icin ¢ok fazla anlamli olmadigi dolayisiyla kavramsal anlamalarina da
anlamli bir katki saglamadigi aciklanmaktadir(Budak, 2001). Alkali metallerin su ile reaksiyona
girdiklerinde ¢ok siddetli tepkimeler verdiklerini agiklayabilen dgrenciler %35.5 tir. CO, NO, NO, ,
SO, ve SO; ‘iin tehlikeli kimyasal maddeler oldugunu bilen ve bu maddelere iliskin tehlikeli 6zellikleri
aciklayabilen Ogrencilerin oram1 % 22.8-%38.7 arasindadir. Diger Ogrenciler herhangi bir bilgi
verememislerdir.

Ortadgretim miifredat programi incelendiginde kimya laboratuvarlarinda alkali metaller, asitler ,
bazlar ve alkoller siklikla kullanilan kimyasal maddelerdir. Bu maddeler siklikla kazalara da neden
olmaktadir. Ayrica asitler ve bazlar sanayide de sik¢a kullanmilmakta ve atik olarak cevreye
birakilmaktadir. Cevre kimyas1 yoniinden etkili olan ve 6zellikle hava kirliligine neden olan kiikiirt,
karbon ve azot oksitleri 6grenciler tarafindan bilinmeli ve bunlarin zararl etkilerini azaltacak 6nlemler
alinmalidir. Ogrencilere yoneltilen sorularla onlarin, gevre ve insan saghigina énem vermelerini ve
stirekli giindemde olan bu zararli maddeleri tanimalarinin saglanmasi bu konuda toplumsal bir bilincin
olusturulmasi hedeflenmistir. Ayrica bu konuya yonelik yapilan pek cok arastirmada &grencilerin
laboratuvarda deneyler yaparken kullandiklar1 kimyasal maddeler, cam malzemeler, elektrikli 1siticilar
v.s."den kaynaklanan kazalara iliskin bilgiler ve sonuglar1 rapor edilmistir (Amanda, Sandra, Julie ve
Nancy 2003; Ward&West, 1990; West & Cielencki 1992; Young, 1970; Young, 1972; Bloser 1986).

Kimya laboratuvarinda, deneysel uygulamalar yapilirken 6grenciler ve 6gretmenler her an bir
tehlikeye maruz kalabilirler. Bu nedenle, deney siirecinde kimyasal maddeler kullanilirken gerek
ogretmenlere gerekse 6grencilere ¢ok biiyiik sorumluluklar diismektedir. Bu sorumluluklarin yerine
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getirilebilmesi; uyar1 bilgilerinin dogru ogretilmesi, dogru ogrenilmesi ve dogru kullanilmas: ile
miimkiindiir.
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EK1. FEN LABORATUVARI GUVENLIK BiLGi TESTi SORU ORNEKLERI

3.

11.

12.

17.

19.

25.

26.

28.

29.

Yere dokiilen kimyasal maddeler kazaya neden olabilir------------- temizlenmelidir.

a. hemen b. temizlik yapilirken ¢. zaman buldugunda d. ders siiresinin sonunda
Alkol, aseton gibi kolaylikla tutusabilecek tehlikeli kimyasal maddeler----------- yaninda
kullanilmamalidar.

a. bagkasinin b. acik alevin c.laboratuvar masasinin  d. Ogretmen calisma
masasinin

Laboratuvarda ¢alisirken kaza sonucunda yaralanildiginda----------------- bildirilmelidir.

a. hemen hemsireye b. hemen 6gretmene c. hemen sinifa  d. dersten sonra doktora

Deney hazirlik odasinda alkolden kaynaklanan bir yangin goriildiigiinde--------------- ile
sondiiriilmelidir.
a. yangin battaniyesi b. lavabodaki su c. temizlik bezi  d.yangin sondiiriicii

Arkadasinizin yanan giysisini sondiirmek i¢in------------ kullanilmalidir.
a. yangin battaniyesi b. elinizde bulunan herhangi bir kimyasal madde
c. kosarak olusturulan riizgar d. CO, yangin sondiiriicii

Laboratuvar aktiviteleri sirasinda kimyasal maddeler ve malzemelerle calisirken kazalar
onlemek i¢in--------

a. kestirme/kisa yollar kullanmalidir b. 6gretmenin yonlendirmeleri izlenmelidir

c. aktivite 6gretmenlerden daha cabuk yapilmalidir d. isi baskasinin yapmasi istenmelidir

Bir yangini kolayca ve giivenle sondiirebilmek icin--------- bilinmelidir..
a. yangin sondiiriiciiniin nasil kullanildig: b. yangin sondiiriiciiniin nerede oldugu
c. hangi tiir yanginda ne tiir yangin sondiiriicii kullamlacag1 d. yukaridakilerin hepsi

Tiim kimyasal maddeler-------------- saklanmalidir.
a. teneke kutularda b. koyu kahverengi siselerde
c. temiz cam siselerde d. diizenli etiketlenmis koruma kaplarinda

Seyreltik bir asit ¢ozeltisi hazirlamak i¢in-------------- .

a. asit, su iizerine dikkatlice ilave edilir ~ b.organik atik kaplarina asit dikkatlice ilave

edilir.

c. su, asit iizerine dikkatlice ilave edilir d. asit ve su her ikisi de aym1 anda hizlica
birbirine karistirilir

Az bir miktar yere dokiilen asit--------- zararsiz hale getirilebilir.
a. benzinle b. alkolle c. suyla d. sodyum bikarbonat cozeltisi ile
Az bir miktar dokiilen baz c¢ozeltisi---------- zararsiz hale getirilebilir.

a. oksijen gazi ile b. Alkolle c. suyla d. sirkeyle



