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Ozet: Tebukonazol uygulanan Cyprinus carpio L. 1758 nun doku histopatolojisi iizerine
etkileri arastirildi. Baliklar her grupta 10 hayvan bulunan 3 gruba ayrildi (kontrol grubu,
1. grup ve 2. grup) ve sirastyla tebukonazol igermeyen, 2 mg/L, ve 3 mg/L tebukonazol
iceren tanklarda 10 giin siireyle bekletildi. Caligma siiresi sonunda, baliklardan alinan
doku ornekleri rutin yontemlerle hematoksilin-eozin (H-E) ile boyanarak histopatolojik
degisiklikler izlendi. Histopatolojik incelemede, tebukonazol uygulanan baliklarin
solunga¢ dokusunda, doz artisgina bagli olarak sekonder lamel epitelinde nekroz,
desquamasyon ve hidropik dejenerasyon tespit edildi. Karaciger dokusunda nekroz,
vakuolar ve hidropik dejenerasyonlar gozlendi. Bobrek dokusunda distal ve proksimal
tubullerde dejenerasyon ve mononiikleer hiicre infiltrasyonu gozlendi. Bagirsak
dokusunda g¢ogunlukla nekroz olusumlar1 ve dejenerasyonlar saptandi.Tebukonazol
uygulamasinda, Cyprinus carpio’nun karaciger, bobrek, bagirsak ve solungag dokulari
iizerine dejeneratif etkilerinin oldugu sonucuna varildi.

Investigation of histopathological effects in liver, gills, kidney and intestinal of
Cyprinus carpio L. 1758 of Tebuconazole (fungicide)
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Abstract: Effects of tebuconazole on tissue histopathology of Cyprinus carpio L. 1758
were investigated. The fish were divided into 3 groups of 10 animals in each group
(control group, group 1 and group 2) and without tebuconazole, respectively, 2 mg/L, and
3 mg/L for 14 days, immersed in tanks containing tebuconazole. At the end of the study
period, the fish tissue samples were stained with hematoxylin-eosin (H-E) by routine
methods. In histopathological examination, the fish gill tissue applied to tebuconazole
were observed necrosis, desquamasyon and hydropic degeneration in secondary lamellar
epithelium depending on the dose increases. Liver tissue was observed necrosis, vacuolar
and hydropic degeneration. Kidney tissue was observed degeneration and mononuclear
cell infiltration in the distal and proximal tubules. Intestinal tissue was often detected
necrosis and degenerations. In application of tebuconazole, liver, kidney, intestine and
gill tissues of Cyprinus carpio were concluded to be effects of degenerative.
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1. GIRIS

Cevre, doga ve insan tarafindan
bicimlenen 6geler ve kosullar biitiiniidiir. Insan
ve c¢evre birbirini tamamlayan, karsilikli
etkilesim icinde olan kavramlardir. Fakat son
zamanlarda insan-doga iliskilerinin olumsuz
yonden cesitli boyutlara ulastig1 gériilmektedir.
Ciinkii insanoglu varolusundan itibaren kendi
yasamsal ve Kkiiltiirel faaliyetleri i¢in dogal
cevresini kirletmis, degistirmis ve dogadaki
dengeleri bozmustur (Yildiz ve ark., 2000).
Cagimizda dogal dengeyi, insan ve hayvan
sagligimi tehdit eden en Onemli tehlikelerin
basinda ¢evre sorunlar1 gelmektedir. Hizla artan

dinya  niifusunun  beslenmesi,  gelisen
endistrilerin ve daha uygar yasama diizeyi
saglama amaci1 ile slrdirilen c¢abalarin

istenilmeyen bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
glinlimiizde de giderek artan boyutlarda nemini
korumaktadir (Bas ve Demet, 1992). Hayatin
temel 6geleri olan hava, su ve toprakta olusan
kirlilik insan hayatin1 ve gelecegini olumsuz
yonde etkilemektedir (Yildiz ve ark., 2000).
Dogal dengeyi bozan kirletici unsurlar; organik
maddeler, endiistriyel atiklar, petrol tiirevleri,
yapay tarimsal giibreler, deterjanlar, radyoaktif
maddeler, pestisitler, inorganik tuzlar, yapay
organik kimyasal maddeler ve atik 1s1 seklinde
gruplandirilabilir (Kaya ve ark., 1998).

Yerkiirede su, giines enerjisi etkisi ile
hidrolojik dongii icerisinde kati, sivi ve gaz
formlarinda bulunur. Insan aktivitesine bagl
olarak evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarla
jeolojik ayrisim, toprak erozyonu ve volkanik
faaliyetler gibi dogal olaylar toksik etkili
maddelerin sucul ortamlara katilimimi artirarak,
hidrolojik dongilideki suyun fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini, stirekli olarak artan bir
sekilde olumsuz yonde degistirmektedir. Suyun
bipolar 06zelligi, homojen yapisi ve su
hareketleri, belirtilen kaynaklardan sucul
ortamlara katilan kirleticilerin, genis alanlara
yayilmasina neden olup, baglangic ve yayilma
bolgelerindeki  sucul  organizmalar1  ayni
diizeyde etkilemektedir (Karaytug, 2004).
Ozellikle dogal su kaynaklarinda meydana
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gelen kirlilik, su kaynaklarinin siirekliligini
etkileyecek boyutlara ulagmistir. Boylece suyun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozellikleri
olumsuz yonde degismistir. Yapilan bu ¢alisma

ile Cildir Goli’nden yakalanan Cyprinus
carpio’lara uygulanan 2 ve 3 mg/L’lik
tebukonazol’iin, bu baliklarin  solungac,

karaciger bagirsak dokularina olan etkilerinin
incelenmesi amaglandi.

2. MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini Cildir
Goli’nden toplanan 30 adet Cyprinus carpio
olusturdu. Golden toplanan baliklar laboratuvar
ortaminda 300 L’lik tanklara alinarak ii¢ gruba
ayrildt ve bir hafta bekletilerek ortama
adaptasyonlar1 saglandi. 1. grup kontrol grubu
olarak kullanildi, 2. grup ve 3. gruptaki baliklara
sirastyla 2 mg/L ve 3 mg/L’lik tebukonazol 14
giin siireyle suda eritilerek verildi.

Calisma sonunda hayvanlarda doku
ornekleri  almarak  %10’luk  formaldehit
solisyonunda tespit edildi. Formaldehit
solisyonunda 48 saat tespit edilen doku
orneklerinden rutin histolojik tekniklerle parafin
bloklar elde edildi. Daha sonra biitiin bloklar 3-

5 mikron kalinhiginda kesilerek (Leica
SM2000R),  hematoksilin-eozin  (H-E)’le
boyanarak elde edilen preparatlar 151k
mikroskobunda (Olympus BX51)
degerlendirildi.
3. BULGULAR

Bu calismada gecen zaman diliminde
hayvanlarin davraniglarinda yavaslama
gozlendi. Tebukonazol verilen gruplarda yem
alim isteginin azaldig1 gézlemlendi.

Kontrol balik karacigerinde Vena
centralis ve liimeninde c¢ekirdekli eritrositler
normal goriinlimde ve hepatik yapi1 normal
olarak izlendi (Sekil 1A). Tebukonazol
uygulanan gruplardan elde edilen karaciger,
bobrek, solunga¢ ve bagirsak dokularinda
yapilan incelemede doz artisiyla orantili olarak



Tebukonazol (Fungusit)'un Cyprinus carpio L. 1758 nun Karaciger, Solungag, Bébrek ve Bagirsak Histopatolojisi Uzerine Etkilerinin incelenmesi

dejenerasyon, nekroz, vakuoler ve hidropik
(hiicrelerde sisme) tespit edildi. Kontrol grubu
orneklerinden  aliman  dokular  normal
goriiniimdedir. 2 mg/L’lik doz uygulanan balik
karacigerinde V. centralis, genel de nekrozla
birlikte vakuoler ve hidropik dejenerasyonlar
izlendi (Sekil 1B). 3 mg/L’lik doz uygulanan
balik karacigerinde V. centralis zorlukla
secilirken, hepatik yapinin kayboldugu ve hiicre
siirlarinin - se¢ilemedigi ayni zamanda tiim
dokuyu olusturan hiicrelerin ¢ekirdeklerinin
yogunlugu gozlendi (Sekil 1C). Kontrol bobrek
dokusunun korteksinde bowman kapsiilii ve
damar kutbu distal ve proksimal tubuluslarin
arasinda net bir sekilde gozlenmektedir (Sekil
2A). 2 mg/l’lik doz wuygulanan bobrek
dokusunun korteksinde goriiniim kontrole yakin
izlendi. Bowman kapsiilii distal ve proksimal
tubuluslarin yikimlar1 ve kayiplar1 goézlendi,
ayrica mononiikleer hiicre infiltrasyonlari
gozlendi (Sekil 2B). 3 mg/L’lik doz uygulanan
bobreklerde distal ve proksimal tubuluslari
olusturan histolojik yapmin kayboldugu ve
sadece bowman kapsiiliiniin bir alanda se¢ildigi
izlendi (Sekil 2C). Kontrol grubu solungag
dokusu, baliklarda epitel hiicreleri ve kikirdak
doku normal histolojik yapida oldugu gozlendi
(Sekil 3A). 2 mg/L’lik doz uygulanan balik
solunga¢ kesitlerinde genel de nekroz ve
dejenerasyonlar gozlendi (Sekil 3B). 3 mg/L’lik
doz wuygulanan balik solunga¢ kesitlerinde
sekonder  lamel  epitellerinde  hidropik
dejenerasyonlar gozlenirken, ayrica kikirdak
dokusu normal histolojik yapida gozlendi (Sekil
3C). 3 mg/L’lik doz uygulanan balik solungag
kesitlerinde nekroz, desquamasyon ve klorid
hiicrelerde sisme gozlendi (Sekil 3D). Kontrol
grubu ince bagirsak dokusunda tek kath
prizmatik ¢izgili kenarl1 epitelyum arasinda
yerlesmis bulunan goblet hiicreleri ve altindaki
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lamina propria tabakasindaki yapilar normal
sekillerinde goriildii. Submukoza tabakasinin
lamina muskularis mukozasini olusturan diiz
kas lifleri belirgin bir sekilde gozlendi (Sekil
4A). 2 mg/L’lik doz uygulanan balik bagirsak
kesitlerinde c¢ogunlukla nekroz olusumlar1 ve
dejenerasyonlar saptandi. 2 mg/L’lik doz
uygulanan balik bagirsak kesitlerinde tek katl
prizmatik  c¢izgili  kenarli  epitelyumlarda
gozlenen yirtilmalar dikkat cekiciydi. Epitel
arasinda yerlesmis bulunan goblet hiicreleri ve
altindaki lamina propria tabakasindaki yapilar
normal izlenmektedir. Submukoza tabakasinin
lamina muskularis mukozasini olusturan diiz
kas lifleri acik bir sekilde se¢ildi. Ayrica Tunica
mukozay1 olusturan diiz kaslarda izlenmektedir
(Sekil 4B). 3 mg/L’lik doz uygulanan balik
bagirsak kesitlerinde tek katli prizmatik ¢izgili
kenarl1 epitelyumlarda yirtilmalar, bir bagka
degisle, epitel doku kayiplar1 olarak gozlendi.
Epitel hiicreleri arasinda yerlesmis bulunan
goblet hiicreleri ve altindaki lamina propria
tabakasindaki yapilar normal izlenmektedir.
Lamina propria ve submukoza tabakasinin
birbirine karistigt ve lamina muskularis
mukozasin1  olusturan diiz kas liflerinin
kayboldugu tespit edildi (Sekil 4C). 3 mg/L’lik
doz uygulanan baliklardan alinan bir bagska
preparasyonlarinda bagirsak kesitlerinde tek
katli prizmatik ¢izgili kenarli epitelyumlarda
gbzlenen yirtilmalar daha da yogundu. Epitel
arasinda yerlesmis bulunan goblet hiicreleri
desquamasyona ugramis ve altindaki lamina
propria tabakasindaki hiicreler de mononiikleer
hiicre infitrasyonlar1  yogunlasmis olarak
gozlendi. Yine Sekil 4C’de oldugu gibi, lamina
propria ve submukoza tabakasinin birbirine
karistigi ve lamina muskularis mukozasini
olusturan diiz kas lifleri kayboldugu tespit edildi
(Sekil 4D).
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Sekil 1.A. Kontrol balik karacigeri. Vena centralis (mavi ok), ve hepatik yap1 normal izlenmekte ve
V. centralisin liimeninde ¢ekirdekli eritrositler normal (kirmizi ok) goriintimdedir. H-EX40.

B. 2 mg/L’lik doz uygulanan balik
karacigerinde V. centralis (sar1 ok), genel de
nekroz (mavi ok) ve dejenerasyonlar, vakuoler
(Kirmiz1 ok), hidropik (yesil ok) izlendi. H-
EX40.
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C. 3 mg/L’lik doz uygulanan balik
karacigerinde V. centralis (sar1 ok) zorlukla
secilirken, hepatik yapinin kayboldugu ve hiicre
smirlarinin  segilemedigi ayni zamanda tiim
dokuyu olusturan hiicreler in ¢ekirdeklerinin
yogunlugu goriiniimiindeydi. H-EX10
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Sekil 2.A. Kontrol bobrek dokusunun korteksinde bowman kapsiilii ve damar kutbu (Kirmizi ok)
distal ve proksimal tubuluslarin (sar1 ok) arasinda net bir sekilde gozlenmektedir H-EX20.

B. 2 mg/L’lik doz uygulanan baliklarin
bobrek dokusunun korteksinde goriiniimii
kontrole yakin izlendi. Bowman Kkapsiilii
(Kirmiz1 ok) distal ve proksimal tubuluslarin
(sar1 ok) dejenerasyonlar ve sayica da azalisi
gozlendi, ayrica intersisiyel alanlar
mononiikleer hiicre infiltrasyonlarinda artiglar
goriildi H-EX20.S
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C. 3 mg/l’lik doz uygulanan
bobreklerde distal ve proksimal tubuluslar (sar1
ok) olusturan histolojik yapinin kayboldugu ve
sadece bowman kapsiiliniin (Kirmiz1 ok) bir
alanda secildigi izlendi H-EX10.
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Sekil 3.A Kontrol grubu solunga¢ dokusu, baliklarda. H-EX10 B. 2 mg/L’lik doz uygulanan balik
solunga¢ kesitlerinde genel de nekroz ve dejenerasyonlar izlendi H-EX10. C. 3 mg/L’lik doz
uygulanan balik solungag kesitlerinde sekonder lamel epitellerinde dejenerasyon. Epitel hiicrelerinde
hidropik dejenerasyon, Ayrica kikirdak doku (kirmizi ok) normal histolojik yapida gozlendi. H-
EX40. D. 3 mg/L’lik doz uygulanan balik solunga¢ kesitlerinde nekroz (yildiz), desquamasyon ve
klorid hiicrelerde sisme (oklar). H-EX10.
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Sekil 4.A. Kontrol ince bagirsak doku kesitlerinde, tek katli prizmatik ¢izgili kenarli epitelyum
arasinda yerlesmis bulunan goblet hiicreleri ve altindaki lamina propria tabakasindaki yapilar normal
sekillerinde goriildii (mavi ok). Submukoza tabakasinin lamina muskularis mukozasini olusturan diiz
kas lifleri (kirmiz1 ok) belirgin bir sekilde gozlendi. H-EX40.

B. 2 mg/L’lik doz uygulanan balik
bagirsak doku kesitlerinde, ¢cogunlukla nekroz
olusumlar1 ve dejenerasyonlar saptandi. (kirmizi
ok). 2 mg/L’lik doz uygulanan balik bagirsak
kesitlerinde tek kathi prizmatik ¢izgili kenarh
epitelyumlarda yirtilmalar gdzlendi. Epitel
arasinda yerlesmis bulunan goblet hiicreleri ve
altindaki lamina propria tabakasindaki yapilar
normal izlenmektedir. Submukoza tabakasinin
lamina muskularis mukozasini1 olusturan diiz
kas lifleri acik bir sekilde secildi. Ayrica tunica
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mukozay1 olusturan diiz kaslarda izlenmektedir
(mavi ok). H-EX10.

C. 3 mg/L’lik doz uygulanan balik
bagirsak kesitlerinde tek katli prizmatik ¢izgili
kenarli epitelyumlarda gozlenen epitel doku
kaybi dikkat ¢ekiciydi. Epitel arasinda yerlesmis
bulunan goblet hiicreleri ve altindaki lamina
propria  tabakasindaki  yapilar = normal
izlenmektedir. Lamina propria ve submukoza
tabakasinin birbirine karistig1 (yildiz) ve lamina
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muskularis mukozasin1 olusturan diiz kas
liflerinin kayboldugu tespit edildi (mavi ok) H-
EX40.

D. 3 mg/L’lik doz uygulanan baliklarin
bir bagka kesitlerinde bagirsak kesitlerinde tek
kath prizmatik ¢izgili kenarli epitelyumlarda
gozlenen epitel doku kayiplar1 daha da yogun ve
dikkat cekiciydi. Epitel arasinda yerlesmis
bulunan goblet hiicreleri desquamasyona
ugramig ve altindaki lamina  propria
tabakasindaki hiicreler de mononiikleer hiicre
infitrasyonlar1 yogunlasmis olarak gozlendi.
Lamina propria ve submukoza tabakasinin
birbirine karistig1 (yildiz) ve lamina muskularis
mukozasini olusturan diiz kas lifleri kayboldugu
tespit edildi (mavi ok) H-EX10.

4. TARTISMA
Literatiir incelemelerinde, Sudak
(Stizostedion lucioperca L. 1758) iizerine

yapilan bir c¢alismada, baz1 histokimyasal
boyama yontemleri formlariin uygulanmasiyla
ilgili verileri sunulmustur. Bu histopatolojik
calismada dokularda saptanan belli bash
bozukluklar karaciger hiicrelerinde vakuoler
dejenerasyon, hemorajik odaklar ve nekroz;
bobrek tiibiillerinde parcalanma, hemapoetik
dokuda azalma; dalak dokusundaki lenfositlerde
sayica azalma, hemoraji ve lenfoid hiicrelerde
lisis goriilmiistiir. Pestisite maruz birakilan
baliklarin  solunga¢ ve beyin dokularinda
goriilen histopatolojik tabloda ise solungag
flamentlerinde  hiperplazi, hemoraji  ve
lamelerde birbirine yapisma, beyin dokusunda
ise hiperemi ile sinir ipliklerinde lisis
saptanmustir. Hematolojik caligmalarda
saptanan bulgular ise kelthane uygulanan
baliklarin  kaninda eritrositlerin  sekillerini
kaybederek parcalandiklari, diger pestisitlere
maruz birakilan baliklarin kan hiicrelerinde
morfolojik degisikliklerin yan1 sira ozellikle
supracide kars1 vakuollii monositlerin olugsmast
ve fagosite olmus supracide kristalleri dikkat
¢ekici bulunmustur (Ulukdy, 1992). Mevcut
calismada  da, karaciger, bdbrek  ve
solungaglarda  yaklasik benzer sonuglara
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ulasilmis olmasiyla birlikte yukardaki literatiirii
desteklemektedir. Pestisitlerin bir grubu olan
fungusitler disgi ratlara verilmis ve karaciger,
bobrek ve kalplerindeki Zn
konsantrasyonlarinda ¢ok biiyiik artisa neden
oldugu goriilmiistiir (Giiven ve ark., 1999).

Insektisitler, oksidatif strese, serbest
radikal liretimine, antioksidanlarda degisime yol
acabilirler (Kaya ve ark., 2014). Fazla miktarda
reaktif oksijen grubunun agiga ¢ikmasiyla
reaktif oksijen tiirleri hiicre zarlari, DNA, RNA
gibi yapilarda hasara neden olur. Bu durum,
insektisitlerin karaciger, bobrek, sinirler, kaslar
ve benzeri yerlerde yol actiklar1 hasarin baslica
nedenleri  arasindadir  (Mercan,  2004).
Organofosfatl bir bilesik (Diazinon) ile yapilan
bir histopatolojik c¢alismada, ratlarin karaciger
dokusunda mitokondri ve hepatositlerde sisme,
piknotik ¢ekirdek, sitoplazmada vakuolizasyon
meydana geldigi gozlenmistir (Ulusoy, 2004).

Pestisitlerin baliklarin solungaglarinda
lamellar yapida bozulmalar, yaprak¢iklarin
erimesi, epitel dokuda kaynagmalar goriiliirken,
karaciger ve bobrekte sulanma, iltihaplanma,
hiicresel Oliimler, hiicreler arasi sivida
bozulmalar olarak ortaya ciktig1 belirtilmistir
(Atamanalp, 2004). Mevcut ¢alisma, yukarda

bahsedilen (Ulusoy ve Atamanalp)
calismadakiler gibi, baliklarin solungaglarinda
lamellar yapida bozulmalar, yaprakgiklarin
erimesi, epitel dokuda kaynagmalar,
hepatositlerde  sisme, piknotik  ¢ekirdek,
sitoplazmada  vakuolizasyon ve  hiicresel

olimler, gibi verilerle uygunluk arzetmekte,
diger taraftan, karaciger ve bobrekte sulanma,
iltihaplanma, hiicreler arasi sivida bozulmalar
olarak ortaya ciktig1 belirtilen veriler bu
calismada kaydedilmemistir.

Chlorpyrifos toksisitesine karst B
vitamini  kompleksinin  koruyucu etkileri
arastirilmig, incelemeler sonucunda yalniz CE
uygulanan grupta karaciger dokusunda hiicre
sinirlarmin - kayboldugu, cekirdek ve
sitoplazmanin bozuldugu tespit edildi. Bobrek
dokusunda ise bowman kapsiiliinde yer alan
proksimal tubuluslarda hiicre kaybi, distal
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tubuluslarda ise bozulmalar oldugu ve yer yer
kanama odaklarmin varligi gozlendi. CE+B
vitamini  kompleksi uygulanan grupta ise,
karaciger dokusunda hepatositler ve sinozoidal
yapilardaki morfolojik degisiklikler sadece CE
uygulanan gruba gore daha az oldugu tespit
edildi. Bobrek dokusunda ise, bowman kapstilii
ve tubulus yapilarinin daha iyi durumda oldugu
ve kanama odaklarinin azaldig1 gézlemlendi. Bu
bulgulara gore de B Vitamini kompleksinin
Chlorpyrifos toksisitesine karst koruyucu
etkisinin olabilecegi belirtilmistir (Demiroglu,
2012).

Tebukonazol (saflik % 97.0) uygulanan
ratlarin dalak, karaciger ve bobrek listii hedef
organlardir. Disi karaciger olarak, periportal
stromada bir artis gozlendi. Safra kanallarinda
proliferasyon belirgindir ve yag damlaciklari
hepatositlerde goriildii. Erkeklerde sentrilobiiler
hepatositlerde yag degisimi belirtilmistir.
Tedavi grubundaki erkeklerde karaciger N-ve
O-dimetilaz etkinligini artirdigt
gbzlemlenmistir; yiiksek doz uygulamasinda
disilerde artan bir lif igerigi karaciger periportal
alanlarinda tespit edildi. Adrenal bezinin zona
fasikiilatasinin yag vakuolleri ve siniis endotel
hiicreleri  hafif bir reaksiyon gosterdigini
belirtmistir
(http://www.cdpr.ca.gov/docs/toxsums/toxsuml
ist.htm on Tebuconazole (107534-96-3) as of
July 6, 2006).

Organofosfat insektisit ile yapilan bir
arastirmada, Ozellikle karacigerde santral ven
periferinde lokalize hepatositlerde daha belirgin
olmak tiizere parankimada hidropik ve vakuoler
dejenerasyonlar, siniizoidlerde dilatasyon ve
kupffer hiicre proliferasyonu gozlemlediler.
Bobrek dokusunda karacigere oranla daha fazla
yapisal degisiklikler saptanmistir. Perivaskiiler
ve peritubuler mononiikleer hiicre
infiltrasyonlari,  glomeruler ~ ve  tubuler
dejenerasyonlar tespit edilmistir (Kayhan ve
ark., 1999). Mevcut calismanin da, yukarda
belirtilen verilerle uygunluk arz ettigini
sOyleyebiliriz.
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Organofosfat insektisitin (Malation) rat
ince bagirsaklarinda nekroz, 6dem ve hiperemi
gibi histopatolojik degisiklikler gbzlemlenirken,
vitamin C + vitamin E + malathion uygulanan
grupta nekroz ve mononiikleer hiicre
infiltrasyonu gozlemlenmistir (Uzun, 2010).
Yine organofosfatl bir bilesik olan Fenthion'un
ratlarda karaciger hasarina neden oldugunu ve
Vitamin E ve C kombinasyonunun bu hasari
azalttig1 tespit edilmistir (Gokalp, 2003).

Farelere = tebukonazol  uygulamasi
yapilmis  ve  mikroskobik  incelemeler
sonucunda yalniz 1 mL tebukonazol uygulanan
farelerde mononiikleer hiicre infiltrasyonlari,
hepatositlerin ¢ekirdeklerinin goriiniimii normal
seyrederken  bazilarinda  hiicresel  yap:
bozulmalar1 ve  kaybolmus  c¢ekirdekler
gdzlenmistir. Yine nekrotik alanlarin yani sira
dejenere (vakuoler ve hidropik) alanlar
gozlenmistir. 5 mL tebukonazol uygulanan
farelerde  genel olarak tiim  karaciger
hepatositlerin ~ ¢ekirdeklerinin  yogunlugu
belirgin olarak gorilmistir. Genel olarak
tebukonazol uygulanan grupta karaciger
dokusunda hiicre smirlarinin  kayboldugu,
¢ekirdek ve sitoplazmanin bozuldugu tespit
edilmistir. Tebukonazol ve B Vitamini
kompleksi uygulanan grupta ise, karaciger
dokusunda  hepatositler ~ ve  sinozoidal
yapilardaki morfolojik degisiklikler sadece
tebukonazol uygulanan gruba gore daha az
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular sonucunda,
B  Vitamini  kompleksinin  tebukonazol
toksisitesine ~ karsi  koruyucu  etkisinin
olabilecegi belirtilmistir (Yalmanci, 2013).
Mevcut ¢alismada, tebukonazol uygulanan
baliklarin solunga¢ dokusunda, doz artisina
bagli olarak sekonder lamel epitelinde nekroz,
desquamasyon ve hidropik dejenerasyonlar
tespit edildi. Karaciger dokusunda nekroz,
vakoular ve hidropik dejenerasyonlar gézlendi.
Bobrek dokusunda distal ve proksimal
tubullerde dejenerasyon ve mononiikleer hiicre
infiltrasyonu goézlendi. Bagirsak dokusunda
cogunlukla nekroz olusumlari ve
dejenerasyonlar saptandi.



OZGUR, YILMAZ, ERSAN & KOG

Bu mevcut bulgularin 15181 altinda, 2 ve
3  mg/L’lik tebukonazol uygulamasinin
Cyprinus carpio (L. 1758)' nun ¢esitli dokular1
lizerine toksik etkilerinin oldugu sonucuna
varildi.
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