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CiNSIYETIN OGRENCILERIN ELEKTRIK KONUSUNDA SAHIP
OLDUKLARI KAVRAM YANILGILARI UZERINDEKI ETKIiSI
VE GORULEN CINSIYET FARKLILIKLARININ NEDENLERI

THE EFFECT OF GENDER ON STUDENTS’ MISCONCEPTIONS CONCERNING
ELECTRICITY AND REASONS OF OBSERVED GENDER DIFFERENCE

Selen SENCAR*, Ali ERYILMAZ**

OZET: Bu caligmanin amaci basit elektrik devreleri konusunda goriilen cinsiyet farkliliklarini literatiirde yapildig: gibi toplam skor-
lar lizerinden degil, farkli alt kavram yanilgisi kategorilerinden elde edilen skorlar iizerinden degerlendirmektir. Ayrica, goriilen cin-
siyet farkliliklarinin nedenlerinin 6grencinin yasi, elektrik konusuna yonelik tutum ve tecriibeleri ile sorunun sorulma sekli olup ol-
madigin arastirmak ¢aligmanin diger bir boyutudur. Calisma sonunda, 6grencilerin tecriibeye dayali sorulardan elde ettikleri toplam
skorlarda erkeklerin lehine anlamli bir fark bulunurken, teoriye dayali sorulardan elde edilen toplam skorlarda cinsiyetler arasinda
herhangi bir farklilik olmadig: ortaya ¢ikmistir. Ayrica, 6grencinin yasi, elektrik konusuna yonelik tutumu ve ayni konuya iliskin tec-
riibelerinin ortak degisen olarak analize dahil edilmesiyle tecriibeye dayali sorularda gozlemlenen farkliligin ortadan kalktig1 goriil-
miistiir. Bununla birlikte, tecriibeye dayali sorulardan elde edilen toplam skorlar iizerinde cinsiyet farkliliklar1 gézlemlenmesine rag-
men, her bir alt kavram yanilgisi kategorisinden elde edilen skorlar incelendiginde, alt1 kategoriden sadece iiciinde cinsiyetler arasin-

da istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar sozciikler: basit elektrik devreleri, kavram yanilgilari, cinsiyet farkliliklari, tutum, tecriibe

ABSTRACT: The purpose of this study was to investigate gender difference on simple electricity by using scores obtained from
different sub misconception categories rather than total scores as seen in literature. In addition to these, reasons of observed gender
difference will constitute another dimension of the study. Students’ age, interest and experience related to electricity and context of
the question were all examined as possible reasons for gender difference. Gender difference was observed on the dependent variab-
le of total scores on the practical items, in favor of males. However, there was no significant gender difference on the dependent va-
riable of total scores on the theoretical items. Moreover, observed gender difference was mediated on the total scores over the prac-
tical items, when students’ age, interest toward electricity and experience related to the same concept were added to the analysis as
covariate. Results of the statistical analysis showed that, although gender difference was observed on the total scores over the prac-
tical items, when the scores obtained from each misconception category examined, statistically significant gender differences obser-

ved only on three of the six sub misconception categories which means that total score does not tell the truths every time.

Keywords: simple electric circuits, misconceptions, gender difference, attitude, experience

1. GIiRIS

Gilbert ve Watts (1983) dgrencilerin fen 68renmeye, 6nceden tanistiklart bazi kavramlarla basladiklarini
one silirmiis ve bu kavramlar1 6gretim oncesi inaniglar olarak adlandirmiglardir. Kavram yanilgilarini ise 6gretim
oncesi inamiglarin bir alt kategorisi olarak diigiinmiislerdir. Ogretim oncesi inaniglardan farkli olarak kavram ya-

nilgilart bilimsel gerceklerle celisen inanislar olarak literatiire gecmistir (Gilbert & Watts, 1983; Pines & West,
1986)

Yakin ge¢miste yapilan bazi calismalar, d8renciler tarafindan yapilan hatalar1 detayli bir sekilde inceleye-
rek, 6grencilerin elektrik konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya ¢alismislardir (Cham-
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bers & Andre, 1997; Cohen, Eylon & Ganiel, 1983; Dupin & Johsua, 1987; Heller & Finley, 1992; Osborne,
1981; Shipstone, Jung & Dupin, 1988). Bu calismada, literatiirde siklikla bahsedilen kavram yanilgilarina yer

verigmistir. Olgiilen kavram yanilgilar1 ve bu kavram yanilgilarina sahip olan dgrencilerin inaniglari asagida

kisaca 6zetlemistir:

(a)

(b)

(©

(d)

(e)

®

(@

(h)

®

Gii¢ ¢eken model: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler pil ve lamba arasindaki tek bir telin
lambay1 yakmak i¢in yeterli olduguna ve akimin tek tel yoluyla pilden lambaya akip, bu sekilde lam-
bay1 yakabilecegine inanirlar (Chambers & Andre, 1997; Osborne, 1981).

Carpisan akimlar modeli: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler pozitif ve negatif olmak iize-
re iki gesit akim olduguna ve pozitif kutuptan gelen pozitif akim ile negatif kutuptan gelen negatif
akimin lambada karsilagarak lambanin yanmasi i¢in gerekli giicii sagladigina inanirlar (Chambers &
Andre, 1997; Heller & Finley, 1992).

Zayiflayan akim modeli: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler akimin devrede belli bir yon-
de aktigina inanirlar. Fakat ayn1 zamanda devredeki elemanlarin akimi kullandigina ve bu nedenle
akimin devrede siirekli zayiflayarak yol aldigina inanirlar (Chambers & Andre, 1997; Heller & Fin-
ley, 1992).

Paylasilan akim modeli: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler akimin devre elemanlar: tara-
findan esit olarak paylasildigina ve ayn1 zamanda devre elemanlari tarafindan esit olarak harcandig-
na inanirlar (Chambers & Andre, 1997; Heller & Finley, 1992).

Deneysel kural: Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler devrede sira olarak sonra gelen eleman-
larin iizerinden gecen akimin, 6nce gelen elemanlarin tizerinden gecen akimdan daha az oldugunu dii-
stiniirler. Yani pile yakin olan lambanin uzak olanlara gore daha parlak yanacagina inanirlar (Heller
& Finley, 1992).

Gii¢ kaynagimn sabit akim kaynagi olarak algilamak: Bu yanilgiya sahip olan dgrenciler; pilin, bag-
landig1 devreden bagimsiz olarak, devreye siirekli ayn: akimi veren bir devre eleman: olduguna ina-
nirlar (Cohen ve diger., 1983).

Bolgesel ve sirasal diisiince kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, devrede herhangi bir degisiklik
yapildiginda sadece degisiklik yapilan bolgeye odaklanip devrenin diger noktalarinda olabilecek degi-
siklikleri onemsemezler ve devreyi degistirilen elemandan 6nceki boliim ve sonraki boliim olmak iize-
re iki parca halinde analiz etmeye egilimlidirler (Heller & Finley, 1992; Shipstone ve diger., 1988).

Kisa devre onyargist: Bu yanilgiya sahip olan 6grenciler devreye baglanan bos bir telin devre iizerin-

de herhangi bir etkisi olmadigina inanirlar (Shipstone ve diger., 1988).

Esdeger diren¢ onyargisi: Bu yanilgiya sahip olan 6grenciler devreye baglanan direng sayist arttikca
baglanma seklinden bagimsiz olarak devrenin esdeger direncinin artacagini diisiiniirler (Chambers &
Andre, 1997; Dupin & Johsua, 1987).

Kiz 6grencilerin fen alaninda erkek 6grencilere gore daha diisiik basariya sahip olmalarinin sebeplerinin

sinif i¢i ve disinda kazanilan tecriibelerdeki farkliliklar (Jones, Howe & Rua, 2000; Joyce & Farenga, 1999; To-

bin & Garnett, 1987) ve fen alanina kars1 gelistirilen tutumlardaki farkliliklar (Johnson, 1987; Jones, Howe &

Rua, 2000) olabilecegi yapilan ¢aligmalar tarafindan one siiriilmiistiir.

Ayrica, yapilan ¢aligsmalar kiz ve erkek 6grencilerin fen alaninda kazandiklar: tecriibelerin nitel ve nicel

olarak farklilik gosterdigini ortaya ¢ikarmis ve erkek ogrencilerin fen alanindaki yiiksek basarilarinin sebebinin

ogrenmelerinin temelinde konuyla ilgili tecriibelerin yer almasi olabilecegini gostermislerdir. (Erickson & Far-
kas, 1991; Farenga & Joyce, 1997; Johnson, 1987; Jones, Howe & Rua, 2000; Tobin & Garnett, 1987).
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Erickson ve Erickson (1984) yaptiklar1 ¢aligmada, kazanilan tecriibelerin 6grencilerin coktan se¢cmeli fen
sorularindan elde ettikleri basariya etkisini incelemislerdir. Erkek 6grencilerin kazandiklar tecriibelerle yakindan
iligkili sorular hazirlayip, kiz ve erkek 6grencilerin basarilari arasindaki fark: yaratan faktorlerden birinin tecrii-
be olup olmadigini ortaya ¢ikarmaya calismislardir. Erkek 6grencilerin, kazanmig olduklart tecriibelerle yakindan

ilgili sorularda, kiz 6grencilere gore daha basarili olduklar1 bu ¢caligmanin sonucunda ortaya konulmustur.

Ote yandan, 6grencilerin bilime ve fen alanmna kars1 gelistirdikleri tutumun, onlarin icinde bulunduklar
kiiltiirel ¢evre ve kazandiklar: tecriibelerle yakindan iligkili oldugu yapilan calismalar sonucunda ortaya konul-
mustur (Joyce & Farenga, 1999; Jones, Howe & Rua, 2000). Joyce ve Farenga (1999), yaptiklar: ¢alisma sonun-
da, kazanilan bazi tecriibelerin tutum olusumunda etkili olabilecegini ve bunun cinsiyetler arasinda farklilik ya-
ratabilecegini ortaya ¢ikarmiglardir. Erkek 6grencilerin bilim ve teknoloji ile ilgili alanlara, buna karsilik kiz 6g-
rencilerin insan ve doga ile ilgili alanlara daha yatkin olduklar1 yine ayni calismanin sonuclar1 arasindadir. Cham-
bers ve Andre (1997) ise basit elektrik devreleri 6greniminde cinsiyet, tutum ve tecriibe arasindaki iligkiyi ince-
lemislerdir. Caligmalarinin sonucu gostermistir ki alan tecriibesi ve alana kars1 gelistirilen tutum cinsiyetten kay-
naklanan farkliliklar1 dogrudan etkilemektedir.

Diger yandan, kazanilan tecriibelerin ve gelistirilen tutumun 6grencinin yasi ile dogrudan iligkili oldugu
ve dolayist ile cinsiyet farkliliklari ve yas arasinda anlamli bir iligki oldugu da yapilan ¢aligsmalar sonucu ortaya
konulmustur (Greenfield, 1996).

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarin vardig: ortak nokta kiz 6grencilerin fen alanindaki diisiik basarilari ol-
mustur (Erickson & Erickson, 1984; Greenfield, 1996; Johnson, 1987). Bununla birlikte, yapilan calismalar,
elektrik konusunda, erkek 6grencilerin kiz 6grencilere oranla daha az sayida kavram yanilgisina sahip olduklari-
n1 gostermektedir (Chambers & Andre, 1997; Shipstone ve diger., 1988). Ancak, bu iki ¢aligmada da cinsiyet fark-
liliklar1 sadece toplam skorlar iizerinden ortaya konulmus, benzer kavram yanilgilarinin bir araya getirilmesiyle

olusturulmus alt kavram yanilgis1 kategorilerinden elde edilen skorlar iizerinden bir analiz yapilmamustir.

1.1. Cahsmanin Onemi ve Amaci

Bu ¢alismanin amaci cinsiyetin dokuzuncu siif 6grencilerinin elektrik konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilar tizerindeki etkisini incelemektir. Daha once yapilan ¢caligmalar elektrik devreleri ile ilgili kavram ya-
nilgilar1 hakkinda bize detayli bilgiler sunmuslar ve bu konuda kiz ve erkek dgrenciler arasinda, kiz d6grencilerin
aleyhine farkliliklar oldugunu, toplam skorlar iizerinden gostermislerdir (Chambers & Andre, 1997; Shipstone ve
diger., 1988). Bununla birlikte, bugiine kadar, Tiirkiye’de ve yurtdisinda alt kavram yanilgisi kategorilerinde go-
riilen cinsiyet farkliliklarini arastiran bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma cinsiyet farkliliklarini hem top-
lam skorlar hem de farkl alt kavram yanilgisi kategorilerinden elde edilen skorlar iizerinden analiz ederek litera-
tiire bu yonde katkida bulunmay1 amaglamaktadir. Cinsiyet farkliliklarinin toplam skorlar iizerinde var oldugu li-
teratiirde ortak bir kan1 olsa da farklr alt kavram yanilgis1 kategorilerindeki cinsiyet farkliliklarinin ayri ayri in-
celenmemig olmasi fen egitimi alaninda goriilen dnemli bir eksikliktir. Bu dogrultuda, yapilan bu ¢aligma bir ¢e-
sit biiyiite¢ gorevi gorecek ve toplam skorlar iizerinden elde edilen sonuglar1 vermesinin yaninda, alt kavram ya-
nilgis1 kategorilerinden elde edilen sonuglar iizerinde yogunlasarak daha dogru bir sonuca varmaya c¢alisacaktir.
Bu calisma ayrica 6grencilerin elektrik devreleri konusunda sahip olduklart kavram yanilgilarinda goriilen cinsi-
yet farkliliklarinin sebeplerinin 68rencinin yasi, elektrik konularina yonelik tutumu, ayni konuya iligkin tecriibe-
leri ve sorunun sorulma sekli olup olmadigini da aragtirmay1 amaglamustir. ilgili literatiirde kavram yanilgilari tes-
pitinde ve cinsiyet farkliliklar1 analizinde tek tip (tecriibeye dayal1) soru kullanilmig ve ¢aligmalarin sonucunda
cinsiyet farklilig1 gozlemlenmistir (Chambers & Andre, 1997; Shipstone ve diger., 1988). Bu calismada ise lite-
ratlirde kullanilan soru tipine ek olarak teoriye dayali sorular da kullanilmis ve cinsiyet farklili§inin bu tip soru-

larda da goriiliip goriilmedigi arastirilmisgtir.
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2. YONTEM

2.1. Evren ve Orneklem

Tiirkiye’deki tiim anadolu ve normal devlet liselerinde okumakta olan dokuzuncu sinif 6grencileri ¢alig-
manin evreni olarak belirlenmis, ulasilabilir evren olarak ise Ankara’daki anadolu ve normal devlet liselerinde
okuyan dokuzuncu smif 6grencileri secilmistir. Ankara merkez ilcelerden rast gele secilen 13 liseden toplam 1678
ogrenci bu caligmaya katilmistir ki bu da ulasilabilir evrenin yaklasik yiizde yedisine denk diismektedir. Evreni
daha iyi temsil eden bir drneklem elde edebilmek icin arastirmaciya uygun, alt alanlara ayrilmis simiflar (stratifi-
ed cluster random sampling integrated with convenience sampling) metodu kullanilmstir.

2.2. Ol¢iim Araclari ve izlenen Yol

Bu calismada kullanilan 6l¢iim araglari elektrik devreleri kavram yanilgisi testi ve elektrik konularina yo-
nelik tutum ve tecriibe anketidir. Kavram yanilgis: testi detayli bir literatiir taramasi sonucu elde edilen ¢esitli
kaynaklardan faydalanilarak gelistirilmistir (Chambers & Andre, 1997; Cohen, Eylon & Ganiel, 1983; Heller &
Finley, 1992; Shipstone ve diger., 1988). Yayinlanmis 6l¢me araglarindan elde edilen sorularin bazilar1 dogrudan
Tiirk¢e’ye adapte edilmis, bazi sorular ise aragtirmaci tarafindan literatiirdeki sorulardan faydalanilarak gelistiril-
migstir. Coktan se¢cmeli sorularla 6grencilerin sadece bilgi diizeyine erisilebilindiginden bu ¢aligmada 2 agamali ve
coktan secmeli 16 soru kullanilmistir. Elektrik devreleri kavram yanilgisi testinde hem tecriibeye hem de teoriye
dayali sorular yer almigtir. Tecriibeye dayalr sorular elektrik devrelerinin kullanima yonelik sorular iken teoriye
dayali sorular derste verilen teorik bilgiler 1s131nda cevaplandirilabilecek tiirden sorulardir. Ogrencilerin toplam
skorlart hesaplanirken her dogru cevap i¢in bir puan verilerek yiiksek skorlarin daha az sayida kavram yanilgisi-
na isaret etmesi saglanmistir. Ayrica 6grencilerin sahip oldugu ve literatiirden elde edilen kavram yanilgilar1 alt1
farkli alt kategoride toplanmaya c¢alisilmig ve her

. . . .. . Tablo 1. Elektrik devreleri konusuna ait alt kavram yanilgis1 ka-
ogrenciye, her alt kavram yanilgis1 kategorisi icin

) tegorileri.
bir skor hesaplanmistir. Bu skorlar hesaplanirken
testte kullanilan sorulara ait giklarmin her birinin 1. kategori Gii¢ ¢eken model
ayr1 bir kavram yanilgisini temsil ettigi diisiiniile- 2. kategori Carpisan akimlar modeli
rek, her bir kavram yanilgis1 kategorisini temsil (Clashing Current Model)
eden siklardan birini isaretlemis olan 68renciye o~ 5 kategori a. Zayiflayan akim modeli
kategori i¢in 1 puan verilerek ilgili kavram yanilgi- (Weakening Current Model)
s1 kategorisine ait puanlar elde edilmistir. Elde edi- b. Paylagilan akim modeli
len skorlardan yiiksek olanlar 6grencinin daha faz- (Shared Current Model)
la sayida kavram yanilgisina sahip olduguna isaret ¢. Deneysel kural
etmektedir. Bahsedilen alt kategoriler ve icerdikle- (Emprical Rule)
ri kavram yanilgilar1 Tablo 1’de verilmektedir. 4. kategori Gii¢ kaynagimin sabit akim kaynag

Tutum ve tecriibe anketi ise Ogrencilerin olarak algilanmasi

elektrik konusuna iligkin tutum ve tecriibeleri 6l¢- 5. kategori a. Bolgesel diisiince
me amact ile hazirlanan 17 maddeden olugmakta- (Local Reasoning)
dir. Bu ankette kullanilan sorularin bir kismi b. Ardigik / Sirasal diisiince
Chambers ve Andre’nin 1997 yilinda yaptiklari ¢a- (Sequential Reasoning )

lismadan adapte edilmistir. Anketteki ilk iki soru ¢. Kisa devre onyargisi

L o er ereqer . Short Circuit Preconception
ogrencilerin cinsiyet ve yaslar ile ilgili bilgi alabil- ¢ ption)

me amachdir. Sonraki 5 soru dgrencilerin elektrik 6. kategori Paralel bagh devrelerde

konusuna kargt gelistirdikleri tutumu olgebilme egdeger direnc Onyargisi

amact ile dortlii 6lgekte hazirlanmistir (cok ilgili-
yim, ilgiliyim, ilgisizim, ¢ok ilgisizim seklinde). Son 10 soru ise dgrencilerin elektrik konusuyla ilgili tecriibele-
rini Olgebilme amaci ile iiclii 6lgekte hazirlanmistir (asla, bazen, sik sik seklinde).
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Igerik gegerliligi icin test ve anket konunun uzmanlari tarafindan incelenmis ve oneriler g6z dniine alina-
rak her iki 6l¢lim aracina son halleri verilmistir. Pilot ¢calismada test farkli okullardan 166 6grenciye uygulanmis;
test ve anket icin Cronbach alpha giivenilirlik katsayilari sirasiyla .74 ve .86 olarak hesaplanmustir. Pilot calisma
sonrasinda fizik egitimi konusunda bir uzmanin yardimlari ile kavram testi ve ilgi-tecriibe anketi son hallerini al-
muglardir. Istatistiksel analizlere baglamadan énce eksik veri analizi yapilmus, testi alan 1680 6grenciden cinsiyet-
lerini isaretlemeyen iki 6grenciye ait veriler analizden ¢ikarilmistir. Diger degiskenlerdeki eksik verilerin yiizde-
leri %5 den kiiciik oldugundan eksik verilerin yerine biitiin 6grencilerin o veriye ait ortalamalar1 yerlestirilmisgtir.
Calismada kullanilan ii¢ bagimsiz degiskenin (yas, tutum ve tecriibe) calismanin sonuclarimi etkileyecegi diisii-
niilmiis ve bagimli degisken ile aralarindaki korelasyona bakilarak hangilerinin ¢alismada ortak degisen olarak
kullanilacag: tespit edilmigtir. Korelasyon sonuglarina bakildiginda, bahsedilen ii¢ degiskenin ii¢iiniin de bagim-
It degiskenle arasinda yiiksek korelasyon oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte tutum ve tecriibe skorlar1 kendi
aralarinda yiiksek korelasyona girdiginden  (r =.70), bu iki degisken bir araya getirilerek tek bir ortak degisen
haline getirilmis, 6grencilerin yaslari ise ikinci ortak degisen olarak analizlere dahil edilmistir.

3. BULGULAR

Kiz ve erkek 6grencilerin tecriibeye ve teoriye dayali sorular iizerinden elde ettikleri skorlarin ortalamala-
rin1 inceledigimizde, teoriye dayali sorulardan elde edilen skorlarin ortalamalarinda neredeyse fark yokken, tec-
riibeye dayali sorular iizerinden elde edilen skorlarda erkek 6grencilerin ortalamalarinin kiz 6grencilere gore da-
ha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 2 her iki soru c¢esidinden elde edilen skorlar i¢in kiz ve erkek 6grencilere

ait ortalamalar1 ve standart sapmalar1 gostermektedir).

Ortalamalarda goriilen farklhiliklardan istatis- Tablo 2. Kiz ve erkek 6grencilerin tecriibeye ve teoriye dayali so-

tiksel olarak anlamli olanlar1 gorebilmek icin MA- rulardan elde ettikleri skorlara ait ortalama ve standart
NOVA ve onu takip eden ANOVA istatistiksel ana- sapma (8.5) degerleri
lizleri kullanilmustir. Yapilan analizler sonucunda Bagimli
cinsiyetin tecriibeye dayali sorulardan elde edilen  Degisken Cinsiyet Ortalama S.S
skorlar iizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli bu-
. Tecriibeye Kizlar 4.6 1.7
lunurken (F(1,1676) = 15.90, p = .000), teoriye da-
. . L dayal1 sorular Erkekler 5.0 1.7
yali sorulardan elde edilen skorlar iizerine etkisinin .
T . Teoriye Kizlar 2.6 1.3
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 (F(1,1676) =
dayal1 sorular Erkekler 2.7 1.3

117, p=.732) goriilmiistiir. Ogrencilerin yaslari ve

tutum-tecriibe skorlarmi kontrol edildiginde cinsiye-

tin tecriibe ve teoriye dayali sorulardan elde edilen skorlar tizerindeki etkisini inceleyebilmek i¢in ise MANCO-
VA ve onu takip eden ANCOVA istatistiksel analizleri kullanilmistir ve her iki bagimli degisken icin de istatis-
tiksel olarak anlaml1 sonuglar bulunmamustir. Bagka bir ifade ile, 6grencilerin yas ve tutum-tecriibe skorlar1 kont-
rol edildiginde 6grenciler arasinda tecriibeye dayali sorularda goriilen cinsiyet farkliliginin ortadan kalktigi go-
riilmiistiir (F(1,1674) = 2.327, p = .127).

Ayrica, yapilan betimsel analizler sonucunda, kiz ve erkek 6grencilerin alt kategorilerden elde ettikleri or-
talamalara bakildiginda; birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii kategoride erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore
daha az sayida kavram yanilgisina sahip olduklari, altinci kategoride ise kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore
daha az sayida kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir (Tablo 3 her alt kavram yanilgisi kategorisi icin
kiz ve erkek 6grencilere ait ortalamalar1 ve standart sapmalart gostermektedir).

Ortalamalarda goriilen farkliliklardan istatistiksel olarak anlamli olanlari tespit edebilmek icin MANOVA
istatistiksel analizi kullanilmig ve bu analizin sonuglar1 degerlendirilmistir. Analizler sonucunda, 6 alt kavram ya-
nilgis1 kategorisinden elde edilen skorlarda kiz ve erkek ogrenciler arasinda anlamli bir fark oldugu (Wilks A =
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955, F(6,1671) = 13.146, p = .000) fakat her bir ba- Tablo 3. Kiz ve erkek &grencilerin alt kavram yanilgis1 kategori-

gimh degisken iizerindeki cinsiyet farkliliklar1 yo- lerinde sahip olduklari ortalama ve standart sapma de-

rumlandiginda sadece birinci (F(1,1676) = 68.131, p gerlerl
=.000), dordiincii (F(1,1676) = 4.310, p = .038) ve  Bagimh
altinci (F(1,1676) = 4.464, p = .035) kavram yanil- Degisken Cinsiyet Ortalama S.S
gist kategorilerinde cinsiyetin etkisinin istatistiksel | . gori Kizlar Y 56
olarak anlamli oldugu, diger 3 degiskende ise kiz ve Erkekler 12 39
erkek dgrenciler arasinda istatistiksel olarak anlaml
. O 2. kategori Kizlar 1.14 17
bir fark olmadig1 goriilmiistiir.
Erkekler 1.12 .85
4. TARTISMA ve ONERILER 3. kategori Kizlar 1.69 94
Bu caligma literatiirdeki benzer ¢alismalarla Erkekler 1.63 .99
karsilastirildiginda sonuclart onlari destekler Ye 4. Kategori Kizlar 67 7
ayn1 zamanda yeni seyler ilave eder niteliktedir. Il-
L Erkekler .60 .70
gili literatiirde sadece tecriibeye dayali sorular iize-
rinden cinsiyet farklili§1 analizi yapilirken bu calig- 3. kategori Kizlar 72 73
mada tecriibeye ve teoriye dayali olmak lizere iki Erkekler 72 73
farkli soru tipi kullanilip, cinsiyetteki farklihigimn se- 6. kategori Kizlar .16 37
bebinin sorunun sorulma sekli olup olmadigini in- Erkekler 20 40

celenmistir. Tecriibeye dayali sorulardan elde edi-

len skorlar iizerinden yapilan analiz sonuglar lite-

ratlire paralel olarak kiz ve erkek 6grencilerin basarilar1 arasinda farkliliklar oldugunu ortaya koyarken, teoriye
dayal1 sorulardan elde edilen skorlar lizerinden yapilan analizlerde kiz ve erkek dgrencilerin basarilari arasinda
herhangi bir farklilik olmadig1 ortaya ¢cikmistir. Ayrica tecriibeye dayali sorular iizerinde goriilen cinsiyet farkli-
liginin yas, tecriibe-tutum degiskenleri analize katildiginda ortadan kayboldugu gozlemlenmistir. Kisa ve 6z se-
kilde ifade edecek olursak, sorunun sorulma sekli, 6grencinin yasi, elektrik konusuna yonelik gelistirdigi tutum
ve ayni konuya iligskin kazandig: tecriibeler cinsiyet farkliligini ortaya cikaran faktorlerden bazilari olabilir. Eger
kiz 6grenciler daha fazla sayida, daha nitelikli tecriibelere sahip olsalardi, derse kars1 gelistirdikleri tutum daha
pozitif olsayd1 ve ya basarilarin1 6lgmekte kullanilan sorular 6grencilerin tutum ve tecriibelerinden bagimsiz ola-
rak hazirlanabilseydi basarilarinda erkek 6grenciler ile aralarinda bir fark olmayabilirdi. Bu nedenle, 6grencile-
rin konuyla ilgili tecriibe ve tutumlar: degistirip, gelistirilene kadar kiz ve erkek 6grencilerin basarilarinda bir
farklilikla karsilasilmasi istenmiyorsa, onlar1 degerlendirmede kullanilacak sorular hazirlarken dikkatli olmali,

herhangi bir cinsiyetin tutum ve tecriibelerini onlarin lehine kullanacak sekilde sorular hazirlanmamalidir.

Calismanin diger bir 6nemli sonucu ise toplam skorlar iizerinden yapilan analiz sonuglarinda cinsiyet fark-
lilig1 kiz 6grencilerin aleyhine iken, kavram yanilgilari tek tek incelendiginde degiskenlerin birinde durumun kiz
ogrencilerin lehine olmasidir. Bagka bir deyisle toplam skorlar elektrik konusunda erkek ogrencilerin daha
basarili olduklarimi gosterirken alt kavram yanilgist kategorileri {izerinden yapilan analizler kiz 6grencilerin er-
kek 6grencilere oranla daha bagarili olduklart kavramlarin da oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Birinci (giic ¢ceken
model) ve dordiincii (gii¢c kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algilanmasi) kavram yanilgisi kategorilerinde kiz
ogrenciler erkek ogrencilere gore daha fazla kavram yanilgisina sahiplerken, altinct (esdeger direng Onyargisi)
kavram yanilgisi kategorisinde erkek 6grencilerin daha fazla kavram yanilgisina sahip olduklar: ortaya ¢ikmugtir.
Diger kavram yanilgisi kategorilerinde ise kiz ve erkek 6grencilerin elde ettikleri kavram yanilgisi skorlart arasin-
da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Kiz ve erkek ogrenciler arasinda anlamli fark
bulunan kavram yanilgisi kategorileri incelendiginde, bu kavram yanilgis1 kategorilerinin kolaylikla gozlem-
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lenebilen, giinliik hayattan kolayca 6rneklenebilen kavram ve olaylar, anlamli bir fark bulunamayan diger kav-
ram yanilgisi kategorilerinin ise genelde soyut icerikli, gozlemlenmesi ve dolayisiyla tecriibe edilmesi kolay ol-

mayan kavram ve olaylarla ilgili oldugu goriilmiistiir.

Goriilen cinsiyet farkliliklarini ortadan kaldirabilmek icin, fizik 68retmenleri her 6grencinin sinifa girdigi
anda sahip oldugu bilgi ve tecriibe gegmisinden haberdar olmalidirlar. Ayrica fizik 6gretmenleri, erkek 6gren-
cilerin kazandiklar tecriibelerin nitel ve nicel olarak kiz dgrencilere iistiinliigii g6z oniine alarak sinif icinde on-
larin sahip olduklar1 birikimleri esitleyecek metotlar: kullanmaya 6zen gostermelidirler. Diger taraftan fizik kitabi
hazirlayanlar konunun teorisi kadar uygulamada nasil kullanilacagina deginmeli, buna uymayan kitaplar ise bu

sekilde yeniden diizenlenmelidir.
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