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“jYONIK BAGLAR” KONUSUNDA KAVRAM YANILGILARININ
GIDERILMESIi AMACIYLA YAPILANDIRMACI-AKTIF OGRENMEYE
DAYALI BiR REHBER MATERYAL UYGULAMASI

APPLICATION OF A GUIDE MATERIAL BASED ON CONSTRUCTIVISIM-ACTIVE
LEARNING TO REMEDY MISCONCEPTIONS ON “IONIC BONDING”

Hiilya AYAR KAYALI", Leman TARHAN™*

OZET: Kimya alaninda; 6zellikle soyut kavramlarda yogunlasan yanilgilar, 6grencilerde bilginin yiiksek verimlilikte yapilanmasi-
n1 engelleyen 6nemli faktorlerden biri olarak belirtilmektedir. Giiniimiizde 6grencilerde ; kavram yanilgilarinin olusumunun engel-
lenmesi , 6grenme basarisinin arttirilmas: amactyla yapilandirmaci modele dayali aktif 6grenme etkinliklerinin gelistirilmesine yone-
lik aragtirmalara olan ilgi giderek artmaktadir. Kavram yanilgilarmin yogun olarak yasandigi konulardan biri de Lise-1 Kimya Prog-
raminda yer alan Kimyasal Baglar Unitesindeki “fyonik Baglar” dir. Gerceklestirilen aragtirmada, Lise-1. siif Kimyasal Baglar Uni-
tesinin tamamlanmasimni takiben 32 kisilik bir 6grenci grubuna, fyonik Baglar konusuyla ilgili mevcut kavram yanilgilarmm belir-
lenmesi amaciyla 7°si ¢oktan se¢meli ve 5’1 acik uglu toplam 12 sorudan olusan bir 6n-test uygulanmis ve sozlii goriismeler yapil-
mustir. Ardindan, iyonik Baglar konusuna yonelik yapilandirmact modele dayali bir rehber materyal hazirlanmistir. Rehber materyal-
de ; tinite ile ilgili neden-ni¢in irdelemesi 6n planda tutulmusg; konu ile ilgili yeterince sekil, fotograf ve grafiklerin verilmesine 6zen
gosterilmis; isbirlikli 6grenme etkinlikleri ve deneysel uygulamalara, bilgisayar animasyonlarina ve okuma pargalarina yer verilmis-
tir. Rehber Materyalin uygulanmasi sonrasinda son-test uygulanmis , 6grencilerin ve 6gretmenlerin hazirlanan rehber materyal uygu-
lamasina y&nelik goriigleri almmustir. Istatistiksel olarak degerlendirilen test sonuglari, hazirlanan rehber materyalin belirlenen kav-
ram yanilgilarinin giderilmesinde basarili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgisi, kimyasal baglar, iyonik bag, aktif 6grenme, kimya egitimi

ABSTRACT: Student’s misconceptions that identified especially in abstract subjects in chemistry education are one of the impor-
tant factors which obstacles construction of knowledge with a highly yield. Nowadays, there is a growing interest in investigating re-
mediation of misconceptions with active learning activities according to constructivist model for increasing students’ learning suc-
cess. There are many misconceptions in the subject of Ionic Bonding in the Chemical Bonding Unit which is important subject in
grade 9. In this study, a pre-test consisting of 5 open-ended and 7 multiple-choice totaling 12 questions was applied to 32 students
following the learning of ionic bonding and in addition, interviewed with some of them to define their existing misconceptions in this
subject. Then, a new guide material was developed based on constructivist model about Ionic Bonding. In the guide material reaso-
ning was encouraged; images, photographs and graphics about the subject as well as cooperative learning and experimental activiti-
es, computer animations and reading passages were given. After the application of the guide material, a post-test was administered,
and students and teachers were interviewed about the guide material. Analyzed data from the post-test showed that the developed gu-
ide material was successful in remediation of the determined misconceptions in Ionic Bonding.

Key Words: Misconception, chemical bonding, concepts of ionic bonding, active learning chemistry education.

1. GIRIS

Giiniimiizde egitimcilerin, fen ve 6zellikle kimya egitimi alaninda var olan kavram yanilgilarinin be-
lirlenmesi ve bu yanilgilarin ¢esitli aktif 6§renme yontemlerinden yararlanilarak giderilmesine yonelik aras-
tirmalara odaklandiklar1 goriilmektedir. Bu arastirmalar arasinda 6grenciler i¢in soyut ve anlasilmasi giic
olan; mol (Nelson, 1991; Gorin, 1994; Furio, Azcona, Guisasola, ve Ratcliffe, 2000), atom ve molekiil (Grif-
fiths ve Preston 1989; Zoller, 1990; Harrison ve Treagust, 1996), maddenin tanecikli yapisi (Pereira ve Pes-
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tana 1991, Stavy 1991, Hwang 1995; Gabel 1998), céziiniirliik (Ebenezer ve Erickson, 1996; Smith ve Metz,
1996), kimyasal ve fiziksel degisim (Bou Jaoude 1990, Hesse ve Anderson 1992), kimyasal reaksiyonlar
(Hesse and Anderson, 1992; Boo ve Watson, 2001), maddenin korunumu (Stepans, Beiswanger ve Dyche
1986), termodinamik (Abraham, Grzybowski, Renner, ve Marek, 1992), kimyasal denge (Hackling and Gar-
nett, 1985; Bergquist and Heikkinen, 1990; Gussarsky ve Gorodetsky, 1990; Van Driel, 2002) asitler ve
bazlar (Nakhleh and Krajcik, 1994; Nakhleh 1996; Bradley ve Mosimege, 1998), elektrokimya (Garnett &
Treagust, 1992; Sanger & Greenbowe, 1997) ve stokiyometri (Schimidt 1992) gibi kavramlarla ilgili calis-
malar yogunluk arz etmektedir.

Belirtilen bu ¢alismalarin yan1 sira, gerek orta 6gretim ve gerekse liniversite diizeyinde kavram ya-
nilgilara siklikla rastlanan ve iizerinde pek cok arastirmanin yapildigi konulardan biri de Kimyasal Baglar
dir (Peterson, Treagust, ve Garnett, 1986; Peterson ve Treagust,1989; Taber, 1994, 1997; Robinson, 1998;
Boo, 1998; Birk and Kurtz, 1999; Tan and Treagust, 1999; Harrison ve Treagust, 2000; Coll ve Taylor, 2001,
Nicoll, 2001; Coll and Treagust, 2001, 2002;). Ogrencilerin, Kimyasal Baglara yonelik sahip olduklar1 kav-
ram yanilgilarinda, mevcut programda daha onceki iinitelerde ele alinan; elektron, iyonlasma enerjisi, elekt-
ronegatiflik, atom ve molekiil kavramlarinin iyi anlagilmamasinin, bu bilgilerin baglar konusuyla saglkli
biitiinlestirilemiyor olmasinin rolii biiyiiktiir (Nicol, 2001). Arastirma sonuglarina gore; kimyasal baglar iini-
tesinde genel olarak baglarm birbiriyle karistirildig1 ve bag polarligi, molekiil polarlig1, molekiiler yapi, mo-
lekiiller aras1 baglar ve maddenin orgii yapisinin anlasilmasinda da ciddi sorunlar yasandigi belirtilmektedir
(Peterson et al., 1986; Nicol, 2001; Ozmen, 2004).

Yapilan arastirma sonuglari; 6grencilerin biiyiik bir cogunlugunda kimyasal baglardan biri olan iyo-
nik baglar la ilgili ¢esitli kavram yanilgilariin var oldugunu gostermektedir. Butts ve Smith (1987), kim-
yasal baglar konusunu gormiis olan 28 Avustralyali 6grenciyle gerceklestirdikleri goriismelerden; bu 6gren-
cilerin, - Sodyum kloriiriin molekiil oldugu, - Sodyum ve klor arasinda kovalent bagin bulundugu, - Iyonik
bagin molekiiler arasi bag oldugu yoniindeki yanilgilar rapor etmislerdir.

Ogrencilerle goriismelere dayali gerceklestirilmis olan Taber in (1994) arastirma sonuglari: -Sodyum
atomun sadece bir elektron vererek bir iyonik bag olusturdugu, -Olusan sodyum iyonu bir elektron alarak
olusan kloriir iyonuyla bag yaptig1; - Bu iyonlarla diger iyonlar arasinda ¢ekim oldugu ancak, bu ¢ekimin
iyonik bag ozellifinde olmadig: seklinde ii¢ kilit noktada odaklanan kavram yanilgilarii yansitmaktadir.
Taber in (1995), bir diger arastirmasinda dgrencilerin; -Iyonik bilesiklerde molekiiller aras1 bagin oldugu,
1997 deki arastirmasinda ise pek cok dgrencinin; -Iyonik baglarin elektron transfer siireciyle olustugu, -Iyo-
nik ¢iftlerin bir molekiil gibi davrandiklarini, -Iyonik baglarin uygun degerlikteki atomlarla olustugu; - Iyo-
nik bag olusumunda her bir iyon arasinda esit etkilesimin oldugu seklindeki kavram yanilgilart rapor edil-
mistir. Yine Taber tarafindan 1998 yilinda gerceklestirilen calismada; 6grencilerin, -Iyonik bag ile kovalent
bagin aym sekilde olustuguna yonelik goriisleri ortaya ¢ikarilmastir. .

Boo nun (1998) bir aragtirmasinda: Butts, Smith (1987) ve Taber in (1995), yayinlarinda oldugu gi-
bi 6grencilerin; iyonik bilegikleri molekiil olarak tanimlamalarmin yani sira bu molekiillerin birbirine ¢ok
yakin bulunmasi halinde, molekiiller arasi iyonik bagin olustugu ve bu bagin diger baglardan daha kuvvet-
li olduguna yonelik kavram yanilgilart belirtilmektedir.

Robinson (1998) tarafindan yapilan ¢alismada dgrencilerin; iyonik baglarla ilgili kavram yanilgilari;
-Iyonik bagn, iyonlarin ¢ekiminden ziyade elektron transferi sonucu olustugu, -Degerlik kabuklarinin do-
labilmesi i¢in elektron transferinin gerceklestigi, -Bir iyonik bagin, yalmizca elektron transferini gercekles-
tiren atomlar arasinda meydana geldigi ve bu nedenle, kat1 sodyum kloriirde sodyum iyonunun, klor iyonuy-
la bir iyonik bag olusturup bitisigindeki diger bes klor iyonuna kuvvet uyguladigi, -Na%t ve diger iyonlarin
dis kabuklarinin dolulugu nedeniyle duragan oldugu seklinde 6zetlenmistir.

Barker (2000), kovalent bag ve hidrojen bag1 anlamakta zorlanmayan 6grencilerin iyonlar ve iyonik bag
ile ilgili ciddi sorunlari oldugunu belirtmektedir. Sonuglara gére bu dgrenciler; -Iyonik bilesikleri kovalent bile-
sikler gibi ayr1 molekiiller olarak diisiindiiklerini ve bu nedenle kovalent baglarla ayni1 davranislar gosterdikle-
rini, -Kovalent baglarin iyonik baglardan daha zayif oldugunu ve kolaylikla kirilabildigini belirtmektedirler.
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Coll ve Taylor (2001) calismalarinda 6grencilere; metalik, iyonik ve kovalent madde 6rneklerini sun-
mus ve bu maddelerdeki bag tiirlerini tanimlamalarin istemiglerdir. Elde edilen verilerden 6grencilerin, -
Iyonik bagin zayif bir bag oldugu; -Sodyumun iyonik ¢apinin klordan, lityumun iyonik ¢apinin ise sodyum-
dan biiyiik oldugu; iyonik bagin elektron paylasimiyla olustugu; -Iyonlarin sekillerinin basingtan etkilendi-
&1, -Camun bir iyonik kristal madde oldugu seklinde goriisleri belirlenmistir.

Ele alinan tiim bu arastirma sonuclar1 gostermektedir ki 6grenciler, iyonik baglar konusunda ciddi
kavram yanilgilar1 yasamaktadirlar. Soyut kavramlarin agirlikli olarak bulundugu kimya alaninda gézlenen
bu tiir kavram yanilgilari, 6grencilerde bilgilerin saglikli yapilanmasini engellemekte ve 6grenme verimlili-
gini diisiirmektedir. Bu nedenle, 6grenme siirecinde kimya iinitelerinin; 6grencilerde kavram yanilgilarinin
olusumunu engelleme ve/veya var olan1 giderme amaciyla yapilandirmact modele gore cesitli aktif 68ren-
me etkinliklerini icerecek sekilde diizenlenmeleri biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu tiir bir yapilandirmayla ger-
ceklestirilecek 6grenme siireci, 6grencilere yiiksek nitelikte etkili diisiinme becerilerinin yan1 sira sorumlu-
luk alma, bagkalarinin goriislerine saygi duyma, etkili iletisim kurma, grupta isbirligi icinde ¢alisabilme gi-
bi yeterlilikleri de kazandirmaktadir (Basili ve Sanford, 1991; Johson ve Gott, 1996).

Gergeklestirilen ¢alismada; Kimyasal Baglar Unitesini daha 6nceden gérmiis olan 6grencilerin, iyo-
nik baglar konusunda mevcut kavram yanilgilar1 belirlenmis ve bu kavram yanilgilarin1 giderme amaciyla
yapilandirmaci modele dayali ve 6zellikle igbirlikli 6grenme gibi aktif 6grenme etkinliklerini iceren bir reh-
ber materyal gelistirilmis ve uygulanmustir.

2. YONTEM

2.1. Orneklem

Iyonik baglar konusuyla ilgili yapilandirmaci modele gore hazirlanan Rehber Materyal, MEB¢na
bagli izmir Cakabey Lisesinde lise 1. sinifinda Kimyasal Baglar Unitesinin tamamlanmasinin hemen ardin-
dan 32 kisilik bir gruba ayni1 6gretmen tarafindan uygulanmistir.

2.2. Uygulama Siireci:

Rehber materyalin uygulandigi 32 kisilik sinifta, 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri dikkate ali-
narak orantili tabakali rasgele orneklem (Proportional Stratified - Random Sampling) olusturma yontemin-
den yararlanilarak dordii bes, ikisi ise alt1 kigilik olan toplam alt1 grup olusturulmustur. Siif ortaminda ya-
pilandirmaci modele dayali ig birlikli 6grenme etkinliklerinin gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli fiziksel or-
tam ve materyaller dnceden saglanmigtir. Uygulama 6ncesi, aktif 6grenme konusunda deneyimli olan 6gret-
mene, rehber materyali uygulama siirecinde karsilasilabilecegi olasi soru veya sorunlara yonelik hazirlan-
mus bir Ogretmen Kilavuzu sunulmus ve karsilikli goriis alis verisinde bulunulmustur. Ayrica, grenciler de
arastirmanin amacina yonelik bilgilendirilerek motivasyonlar1 hedeflenmistir. Isbirlikli 6grenme etkinlikle-
rinde; gruptaki her bir 6grencinin, grubun 6grenme basarisindan sorumlu oldugu belirtilmistir. Olusturulan
gruptaki 6grenciler, her etkinlikte periyodik olarak degisen grup liderini belirlemislerdir. Gruptaki 6grenci-
lerin, takim ruhu ile dayanigma iginde caligmalar1 gerektigi vurgulanmistir. Ogretmen; 6grenme siirecinde-
ki roliiniin rehber niteliginde oldugu, etkinlik boyunca 6grencilere yalmizca gerekli hallerde miidahale ede-
bilecegi, sorulariyla onlar1 analitik diisiinmeye sevk etmesi gerekliligi konusunda bilgilendirilmistir. Grup-
ta gerceklestirilen etkinlik siirecinde dgrencilerin; akademik basari diizeyleri, 6zgiivenleri, iletisim becerile-
ri, problem ¢ozme, yaraticilik ve elestirel diisiinme kapasitelerindeki gelismeler rehber 6gretmen tarafindan
izlenmis ve gerektiginde 6grencilere destek saglanmustir. Ogretmen, tiim 6grencilerin etkinliklere aktif ka-
tilimei olup olmadiklarint siirekli izlemistir.

2.3. Veri Toplama Araci:

Uygulama 6ncesinde dgrencilerin; atom numarasi, orbital, elektron dizilisi, degerlik elektron sayisi,
metalik ve ametalik 6zellikler, iyonlagma enerjisi, elektron ilgisi kavramlarina yonelik yanilgilarini ve mev-
cut bilgi eksikliklerini giderme amaciyla karsilikli soru-cevaba dayal1 herkesin katiliminin saglandig: bir tar-
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tisma ortamui yaratilarak 2 saatlik bir hazirlik dersi yapilmistir. Ardindan iyonik baglar konusunda mevcut
kavram yanilgilarini belirleme amaciyla 7 si ¢oktan se¢cmeli, 5 i acik uglu olan toplam 12 soru yoneltilmig
ve baz1 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Bu sorularin hazirlanmasinda, deneyimli 6gretim iiyeleri ve li-
se 0gretmenlerinden destek alinmig, Buca Lisesinde 6n uygulamasi yapilarak gecerliligi 0.83 (KR-20) ola-
rak belirlenmistir. Bu test, Rehber Materyalin uygulanmasi sonrasinda tekrarlanmistir.

2.4. Verilerin Analizi:

Iyonik Baglar konusunda gergeklestirilen ¢alismanin veri analizi asamasinda 6grenci cevaplari, cok-
tan se¢meli sorularda: dogru (3 puan), yanlig ve bos cevap (0 puan) yiizdeleri belirlenmis; mevcut bilgilere
dayali analiz ve yorum gerektiren agik uclu sorular ise anlama (3 puan), kismen anlama (2 puan), yanls an-
lama (1 puan) ve cevapsiz (0 puan) seklinde degerlendirilmistir. A¢ik uclu sorularin cevaplart: Anlama,
mevcut bilgilerin tiimiinii veya biiyiik bir kismin1 kullanarak soruyla ilgili hedeflenen sonucu saglayan ce-
vaplar; kismen anlama, kabul edilebilir diizeyde olan ancak soruda hedeflenen sonucu tam olarak karsila-
mayan cevaplar; yanlis anlama, soruda hedeflenen sonucu hicbir sekilde karsilamayan veya yanls bilgi ice-
ren cevaplar; cevapsiz, soruya hi¢ cevap vermeyerek bos birakilanlar seklinde degerlendirilmistir. Sonugla-
rin anlamliligi, student’s t-testi SPSS paket programi uygulanarak istatistiksel olarak test edilmistir.

2.5. Rehber Materyal:

Kimyasal Baglar Unitesine giriste; kovalent ve iyonik baglar konularina temel teskil eden degerlik
elektronu, iyonlasma enerjisi ve elektronegatiflik gibi kavramlarla ilgili 6grencilerin mevcut bilgileri sinif
ortaminda soru-cevap teknigiyle degerlendirilip varsa eksiklik ve kavram yanilgilar1 giderilir. Iyonik Bag-
lar konusunda hazirlanan yeterince renkli resim ve sekillerle donatilmis olan Rehber Materyalin baglangi-
cinda, giinliik yasamimizda biiyiik 6nemi olan ve siklikla karsilagtigimiz bazi bilesiklerden 6rnekler verile-
rek yapilarinda nasil bir bagin oldugunun bu derste 6grenilecegi belirtilir. Bu 6n agiklamayla motivasyon-
lar1 saglanan dgrenciler, isbirlikli 6grenme etkinligiyle konuya baslarlar. Onceden olusturulmus gruplara, et-
kinligin ¢alisma yapraklari dagitilir. Isbirlikli 6grenme etkinliginin ad1 “Bir Metal ve Ametalin Birlikteligi”
olup amaci, metal ve ametaller arasinda elektron aligverisiyle olusan zit yiiklii iyonlar arasindaki ¢cekim kuv-
vetiyle olusan iyonik baglarin 6grenilmesidir.

Etkinlik 1
“Bir Metal ve Ametalin Birlikteligi”

Grubunuzda asagidaki sorulari irdeleyerek bir rapor hazirlayiniz.

1. 1 A grubu Na metali ve 7 A grubu CI ametali i¢in orbital elektron dizilimini aziniz.

2. Na metali ve CI ametalinin iyonlagma enerjileri ve elektron ilgilerini birbirleriyle
kiyaslayiniz.

3. Bu iki elementin; oktetlerini tamamlayabilmeleri icin birbiri arasinda nasil bir elektron
aligverisi olmalidir? Bu durumda elementlerin yiikleri ne olur, caplar1 degisir mi?

4. Tepkime ortaminda elektron alig verisinde bulunan bu iki element iyonik yiiklerine gore
nasil bir araya gelirler?

5. Na ve CI elementlerinin, elektron alig verisi sonrasi iyonik 6zelliklerine gore bir araya

gelmesiyle olusacak bagin adi ne olabilir?

Etkinlik tamamlandiginda 6gretmen tarafindan secilen bir grubun liderinin, ulagtiklar

sonuglart ve saptadiklart bagin adini sinif ortaminda savunmasini ister.
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Etkinlik 1 de 6grenciler; iyonlagma enerjisi diisiik olan metallerle elektron ilgisi yiiksek olan ametal-
ler arasinda elektron alig verisiyle meydana gelen anyon ve katyon olarak tanimlanan zit yiiklii iyonlarin bir-
birini gekmesiyle iyonik baglarin olustugu sonucuna ulagirlar. Ogretmen, gerektiginde bilgisayar ortamin-
daki deneysel sunumla; Na ve Cl elementleri arasindaki bu reaksiyonun 1s1 ve 1sik yayarak kendiliginden
kolaylikla meydana geldigini, ¢cevreye enerji verdiginden sistemin enerjisinin azaldigini yani iirliniin daha
kararh oldugunu agiklar. Ardindan, asagidaki sorularin yoneltilmesiyle gruplarda yeni bir ¢aligma baglatilir.

1. Tyonik bag ile kovalent bag arasindaki ne gibi farkliliklar vardir? irdeleyerek kiyaslayiniz.

2. Elde ettiginiz bilgilere gore; kovalent ve iyonik bagdan hangisinin molekiiler yap1
tanimlamasina uydugunu veya uymadigini irdeleyiniz.

Gergeklestirilen grup c¢alismasinin ardindan sonuglar, sinif ortaminda sunularak tartismaya acilir. Ar-
dindan 6gretmen, tek atomlu ve cok atomlu iyonlara yonelik agiklamalar yapip, metal ve ametallerin de-
gerlik elektron sayisina bagimli olarak iyonik baglarin olusumunda alinan veya verilen elektron sayisinin
nasil degisecegine yonelik sorular yonelterek olay1, MgO ve CaF, 6rnekleriyle irdeleyerek agiklar. Tyonik
bagli bir bilesigin kimyasal formiiliiniin gosteriminde izlenmesi gereken asamalar belirtildikten sonra her bir
grubun farkli 6rneklerle uygulama caligmalar1 yapmalart saglanir.

Uygulama caligmalar1 sonrasinda 6grencilere; -daha 6nce hep birlikte belirlendigi gibi, iyonik bagin
olusumunda elektrostatik ¢ekim kuvvetlerinin etkin oldugu, bu ¢cekim kuvvetlerinin ayni zamanda o bilesi-
&i olusturan iyonik bagin giicii olarak da tanimlandigi- agiklamasi yapilir. Ardindan 6zellikle tek atomlu
iyonlar arasinda olusan Iyonik Bag Giiciiniin Biiyiikliigiinde Etkin Faktorlerin 6grenilmesi amaciyla yeni bir
isbirlikli 6grenme etkinligi baslatilmak iizere galisma yapraklari gruplara dagitilir. Etkinligin adi “Iyonlar
Arasindaki Bag Giiciiniin Farklilasma Nedenleri”dir.

Etkinlik 2

Iyonik Baglain Giicleri Ayni midir?

Csl bilesiginin iyonik bagi Lil den daha kuvvetli; CsF un iyonik baginin ise her ikisinden

de daha kuvvetlidir. 1 A grubu Li ve Cs, 7 A grubu I ve F elementleri arasindaki iyonik
baglarin giicleri arasindaki bu farklilifin nedenlerini, isbirlikli bir ¢alisma kapsaminda

asagidaki sorular1 cevaplandirarak belirleyiniz.

1. 1A grubu elementlerinden Li ve Cs i¢in atom capi, iyonlagma enerjisi ve elektron
ilgisi degisimlerini belirleyiniz.

2. Csl ve Lil iyonik bilesikleri i¢in orta ametal olan 7A grubu elementlerinden 1 i¢in
yukarida belirtilen 6zellikleri Li ve Cs ile kiyaslayarak tekrar tanimlayiniz.

3. T ametali, her iki iyonik bilesikte de ortak olduguna gore; Csl iin iyonik bag kuvvetinin
Lil den biiyiik olmasini, metalin iyonlasma enerjisi degisimiyle nasil aciklarsimz?

4. CsF iin iyonik bag kuvvetinin CsI den daha yiiksek olmasini ametalin elektron ilgisi
degisimiyle nasil aciklarsimiz?

5. Iyonik bag giiciiniin; metallerin iyonlasma enerjileri, ametallerin ise elektron

ilgilerine bagimli degisimine yonelik nasil bir genelleme yapabilirsiniz?

Gruplar tartimalar sonucunda ulastiklar1 kararlarla ilgili rapor hazirlarlar. Ogretmen
tarafindan belirlenen bir grubun lideri de smif ortaminda sunum yaparak ola1 tartismaya acar.
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Ogrenciler, 1 A ve 7 A grubu arasinda olusan iyonik baglarim giiciiniin; metalin iyonlasma enerjisinin
diisiikliigiine ve ametalin elektron ilgisinin yiiksekligine bagimli olarak degistigi sonucuna varirlar. Ardin-
dan mevcut bilgilerinden yararlanarak 2. periyot 1A, 2A, 3A grubu metalleriyle ve 5A, 6A, 7A grubu ame-
tallerinin dis orbital elektron dizilimi, degerlik elektron sayisi ve iyon yiiklerinin nasil de§isecegi ve ne tiir
iyonik bilesiklerin olusabilecegine yonelik bir Tablo hazirlanir. Bu konuyla ilgili 6grencilere yeni problem-
ler verilerek ¢oziimlenmesi istenir. Bu uygulamalardan sonra, Iyonik Yapili Bilesikler konusuna gegilir. Te-
mel birim tanimlamasi yapilarak iyonik yapili bilesiklerde her bir iyonun ¢evresinde diizgiin elektriksel alan
meydana geldigi, bu elektriksel alanin dengelenmesiyle minimum enerjili, kararli kristal 6rgii yapisinin
olustugu vurgulanir. Bu iyonik kristal 6rgiiniin ii¢ boyutlu yapis1 ve kararliginin; bu yapiy1 olusturan her bir
iyonun yiikiine, ¢capina bagimli olarak degisim gosterdigi NaCl ve CsCl kubik kristal 6rneklemlerinde de-
tayli olarak agiklanir. Her bir kristal yapida bulunan iyonlarin; belirli bir sekilde diizenlenmeleriyle benzer
yiiklii iyonlarm itme, zit yiiklii iyonlarin ¢cekme kuvvetlerinin dengelendigi ve net ¢cekim kuvvetinin kristal
yapiy1 olasi en saglam sekilde bir arada tuttugu belirtilir. Ardindan, Tyonik yapili bilesiklerin: erime ve kay-
nama noktalarindaki farkliliklar; sert ve kirllgan yap1 6zelligi; 151k gecirgenligi; kat1 halde elektrigi iletme-
yisi, ¢ozelti halinde ise elektrigi iletisi gibi genel 6zellikleri irdelenerek ele alinir ve ¢esitli 6rnekler verilir.
Konu, pek cok kitapta yaygin olarak rastlanan iyonik yapilt bilesiklerin sulu ¢ozeltilerindeki iletkenligine
yonelik bir gosteri deneyi sonrasi, 6zellikle kat1 haldeki iyonik yapili bilesiklerin elektrigi neden iletmedik-
leri, bu bilesiklerin suda ¢dziinmeleri halinde yapilarinda ne gibi degisimlerin olabilecegi, tuz kristallerinin
erimis halde elektrigi iletip iletemeyecegi gibi sorular yoneltilerek tiim bu sorularin toz seker 6rnegi i¢in de
irdelenmesi istenir ve rehber materyal, 6grencilerin ¢ok daha bilingli kavrayacaklari “Yasamimizdaki Iyon-
lar” isimli bir okuma parcasiyla biitiinlestirilir.

3. BULGULAR

Kimyasal Baglar Unitesinde kovalent baglarin ardindan ele alinan Iyonik Baglara yonelik hazirlan-
mis olan Rehber Materyalin uygulanmasi 6ncesinde; siniftaki toplam 32 6grencide hazir bulunuslugu sag-
lama amaciyla konuya temel teskil eden kavramlarla ilgili 2 saatlik bir ek ders sonrasinda uygulanan 6n test
sonuglarindan 6grencilerin asagida belirtilen kavram yanilgilar: saptanmistir.

Yapilan aragtirmanin 6n test ve bireysel goriisme sonuglarina gore 6grencilerin belirlenen kavram ya-
nilgilar1 diger aragtirma sonuglariyla biiyiik oranda benzerlik gostermektedir. Belirlenen yanilgilardan; “Bir

Tablo 1: On-Test Sonucunda Iyonik Baglar Konusunda ilgili Belirlenen Kavram Yamlgilari

»  Bir metal bir ametalle esit sayida elektron alig-verisiyle iyonik bag yapar.

e Zatyiiklii iki iyon arasinda bir iyonik bag olusur.

* Nat* ve Cl yan yana gelince birbirini notrallestirir ve yiikleri yok olur.

*  Aly(SOy)3 kovalent bir molekiildiir.

» Kiistal tuzda yan yana dizilen NaCl ler birbirine molekiiller aras1 kovalent bag ile tutulur.

* Art ve eksi yiikii fazla olan iyonlarin tuzlar1 daha saglamdir, daha serttir.

* Bir tuz parcasinda en ufak tanecikli yapt NaCl dir.

» Kati tuzun sertligi, iyonik bagin giiciinden kaynaklanir.

o Tuzdaki NaCl ler kiip seklinde dizilirler.

«  Kati tuz pargasi elektrigi iletmez; ciinkii gecen elektronlar, elektronunu vermis olan Na™ tarafindan yakalamr.

e Tuz kristali kirtlinca NaCl ler birbirinden ayrilir.

» NaCl ler yan yana gelerek kat1 beyaz tuz olusur.
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metal bir ametalle esit sayida elektron alig-verisiyle iyonik bag yapar”, “Arti ve eksi yiikii fazla olan iyon-
larin tuzlari daha saglamdir, daha serttir”, “Bir tuz par¢asinda en ufak tanecikli yapt NaCl dir”, “Kat1 tuz
parcast elektrigi iletmez; ciinkii gecen elektronlar, elektronunu vermis olan Na* tarafindan yakalanir” bu-
giine kadar saptanmis olanlardan farklilik gostermektedir. Tablo 1 deki bulgularin tiimii degerlendirildigin-
de dgrencilerin; iyonik baglarin olusumuyla ilgili % 34, iyonik kristal 6rgiiye yonelik % 62,5 oraninda kav-
ram yanilgilart yasadiklar1 belirlenmistir. Yapilmig pek cok arastirmadan farkli olarak 6grencilerin, yalniz-
ca %12,5 i tek atomlu zit yiiklii iyonlar arasindaki iyonik bagi kovalent bag ile karistirtyor iken, % 25 i po-
liatomik yapili tuzlarin kovalent bag ile bir arada bulunduklarini ifade etmektedir. Tek Atomlu fyonik Bag-
lar i¢in diisiik olan bu kavram yanilgisinin yiizdesinin; dgrenilen bilgilerin, konu icindeki bilgi akiginda yer
alan Poliatomik Yapili Bilesikler ve Kristal Orgii Yapisi¢na anlaml bir sekilde yansitilamamasindan kay-
naklandig: diisiiniilmektedir.

Uygulanan 6n-test ve bireysel goriisme sonuglari, gerek iyonik bag gerekse iyonik bag kristal yapi-
siin olugumu ve bu olusumlarda etkin faktorlerin irdelenmesi asamalarinda bilgilerin 6grencilerde yapilan-
dirlmasinin yiiksek verimlilikte olamadigini ve kavram yanilgilaria neden oldugunu gostermektedir. Og-
rencilerin, bazi kavram yanilgilarinin yani sira mevcut bilgilerini kullanma ve iliskilendirme konularinda da
ciddi sikintilar yagandig1 gozlenmistir. Mevcut duruma yonelik 6grenci savunmalarinda -iyonik baglar ko-
nusunun soyut oldugu, hayal etmekte zorlandiklari, 6grendiklerini kisa siirede unuttuklari, bu duruma prog-
ramlarin ¢ok yogun olmasinin neden oldugu- ileri siiriilmiistiir.

Ogrenme siirecinde yiiksek verimliligi saglama amaciyla; isbirlikli 6grenme, gosteri deneyi, grup ca-
lismalar1 ve bilgisayar animasyonlariyla desteklenerek yapilandirilmis Rehber Materyalin 2 ders saatinde
uygulanmas: sonrasinda tekrarlanan son-testin istatistiksel degerlendirilmesine gore 6grenci basarist %
52,76 £ 1,3 ten % 90,2 7,1 e yiikselmistir (p<0.05) (Tablo 2). Sonuglar, yapilandirmaci modelin g6z 6niin-
de bulunduruldugu ve her agamasinda irdeleme ve tartismanin oldugu aktif 6grenmeye dayali grup etkinlik-
leri igeren Rehber Materyal uygulamasinin basarisini yansitmaktadir. Son test sonuglarina gore dgrencilerin
iyonik baglar konusundaki kavram yanilgilar1 ¢ok biiyiik bir oranda giderilmistir. Ogrencilerin yalnizca; %
9.4 iinde iyonik kristal orgiiye, % 6.3 iinde ise poliatomik yapili tuzlarin kovalent bag ile bir arada bulun-
duguna yonelik kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Iyonik Baglar konusundaki rehber materyalin uygulama-
styla bilginin yapilandirilmasi, kavram yanilgilarinin olusumunun engellenmesinin yani sira 6grencinin sos-
yal gelisimine de olumlu katkilar sagladig: goriisii gerek 6gretmen gerekse 6grencilerin hemen hemen tiimii
tarafindan benimsenmisgtir.

Tablo 2: On-Test ve Son-Test t testi Sonuglart

N X t P
On test 32 52,76 7,61 0,05
Son Test 32 90,2

4. SONUC VE ONERILER

Iyonik baglar konusundaki bu calisma, gerek 6n test uygulamalar1 gerekse daha onceki arastirmalar
sonucunda belirlenmis olan kavram yanilgilar1 goz oniinde bulundurularak yapilandirmaci yaklagimla aktif
ogrenme etkinlikleri iceren bir rehber materyalin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesiyle ger-
ceklestirilmistir. Tyonik Baglar konusunun yani sira Kimyasal Baglar Unitesindeki tiim konulara; atom nu-
marasi, orbital, elektron dizilisi, degerlik elektron sayisi, metalik ve ametalik 6zellikler, iyonlagsma enerjisi,
elektron ilgisi gibi kavramlar temel teskil etmektedir (Nicol, 2001). Ogrencilerin; bu kavramlarla ilgili her-
hangi bir yanilgiya diismemeleri, bu kavramlara yonelik bilgileriyle Kimyasal Baglar Unitesindeki Iyonik
Baglar gibi diger tiim konular arasinda da neden-ni¢ine dayali iliskiyi, 6zellikle 6grencileri merkeze alan et-
kinliklerle gergeklestirmeleri, bilginin onlarda yapilandirilma basarisinda biiyiik 6nem arz etmektedir.
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On test ¢alismasinin t-testi sonuglarindan, belirlenen kavram yanilgilarindan, 8 i yapilmus diger aras-
tirmalarda biiyiik oranda ortiismekteyse de 4 i yeni kavram yanilgisi niteligindedir. Bu aragtirmada, diinya
literatiiriinde yaygin olarak rastlanan iyonik baglarin kovalent baglarla karigtirilmas1 daha diigiik diizeyde
gozlemlenmesine ragmen Poliatomik ve Kristal Orgii Yapisinda ¢ok daha yiiksek oranda belirlenen yanilgi-
lar kavramlar arasinda sagliklr iliskilerin kurulamadigi, bilginin yapilandirilamadiginin bir gostergesidir.
Yiiksek verimlilikte 6grenme, 6grencinin bu siirecte bizzat aktif rol oynamasiyla gerceklesir. Bu nedenle,
gerceklestirilen son arastirmalarda yapilandirmacilifa dayali aktif 6grenme etkinlikleriyle desteklenen 6g-
renme siireclerinin 6n plana ¢ikarilmasina yonelik aragtirmalar biiyiik 6nem verilmektedir ( Bodner, 1986;
Hameed, Hackling ve Garnett, 1993; Ebenezer ve Erickson, 1996; Johson ve Gott, 1996 ). 1yonik Baglarla
ilgili gelistirilen Rehber Materyalin uygulanmasi sonrasi son-test sonuglari, 6grencilerin mevcut kavram ya-
nilgilarinin ¢ok biiyiik oranda giderildigini, analitik diistinme, bilgiyi kullanma, sentez yapma kapasiteleri-
nin arttigint  gostermektedir.

Kavram yanilgilarinin olusumunu engelleme ve yiiksek 6grenme basarisini saglama amaciyla gelis-
tirilen bu rehber materyal uygulamalarinda gerek 6gretmen gerekse dgrencilerin aktif 6grenme siireciyle il-
gili deneyimli ve istekli olmalar1 kag¢inilmaz bir zorunluluktur. Her ne kadar 6gretmen, aktif 6grenmeyle
destekli materyallerin uygulanabilirligine yonelik; programi yetistirmede yasanan zaman sinirliligi, ders yii-
kii fazlalhigi, gerekli materyallerin yeterli olmamas1 veya saglanamamasi gibi sorunlar1 gerekge olarak gos-
terse de dgrencilerin gerek 6grenme basarisina gerekse sosyal gelisimlerine olan katkilarinin tartigsmasiz ol-
duguna inandigini, yasadig1 bu uygulamaya dayali somut 6rnegin de bunu kanitladigini ileri siirmiistiir. Og-
retmen merkezli ezber sistemine aligkin olan 6grenciler, Iyonik Baglar konusundaki etkinliklerle ilgili bas-
langigta ayni konu etrafinda tartigsma ve bilgileri iligkilendirmede bagarili olamadiklarini ileri siirseler de uy-
gulanan rehber materyal siirecinde kendilerinde bu durumla ilgili gelisimin bilincinde olduklarini belirtmis-
lerdir. Ogrenciler, derste siirekli diisiinmek zorunda kaldiklarini, aksi taktirde sorumlu olduklar etkinligi ta-
mamlamama endisesini tagidiklarini ifade etmislerdir. Isbirlikli 6§renmeye yonelik uygulamalar, 6grenciler
tarafindan “Birlikten Kuvvet Dogar” 1n giizel bir érneklemi olarak tanimlanmig ve aktif 6grenmenin moti-
vasyonlarini arttirdigl, giiven kazandiklar: belirtilmistir. Sonuglar gostermektedir ki 6grenciler, bulundukla-
r1 okullarda aktif 6grenme ortamlarinin saglanmasinin yararli olacagina inanmaktadirlar.

Tiirkiye deki Egitim Sisteminde mevcut programlarda 6n plana cikarilmasi hedeflenen yapilandirma-
ciliga dayal aktif 6grenme uygulamalarinin saglikli bir sekilde gerceklestirebilmesi icin; mevcut alt yap1
imkanlarinda bazi diizenlemelerin ve geligsimlerin, gerek 6gretmen gerekse 6grenci bazinda aktif 6grenme-
ye yonelik egitim caligmalarinin ve bu konuda MEB ile Egitim Fakiilteleri arasinda, 6zellikle aktif 6gren-
me etkinliklerinin gelistirilmesine yonelik isbirliginin saglanmasinin biiyiik onem arz ettigi belirtilebilir.
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