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LISE KiMYA 2 DERS KITABINDA YER ALAN RADYOAKTIVITE
KONUSUNUN INCELENMESi, OGRENCILERIN BU KONUDAKI
BiLGILERININ ARASTIRILMASI VE ONERILER

STUDYING THE TOPIC “RADIOACTIVITY” MENTIONED IN THE 2ND CLASS
CHEMISTRY BOOK OF HIGH SCHOOLS, INVESTIGATION OF KNOWLEDGE OF
THE STUDENTS THEREUPON AND SUGGESTIONS

Inci MORGIL*, Ayhan YILMAZ** ve Nesimi ULUDAG***

OZET: Calisma kapsaminda; Lise 2 Kimya miifredatinda yer alan “Radyoaktivite” konusu icerik, 6gretme ve dgrenme etkinlik-
leri agisindan incelenmis ve radyoaktivite konusunun éneminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in ders kitabinda anlatilan konulara ilave
olarak ozellikle Radyasyon Teknolojisine deginilmis ve bu konunun egitim programina alinmast ile ilgili 6neriler getirilmistir. Ay-
rica, 6grencilerin radyoaktivite konusundaki bilgilerini degerlendirme amaciyla 20 soruluk Radyoaktivite Bilgi Testi hazirlanmis ve
184 dgrenciye uygulanmustir. Ogrenci yanitlarin degerlendirilmesi sonucunda yoneltilen sorulari dogru cevaplandirma basarilart
%90.8-%31 araliginda bulunmustur. Ogrencilerin radyoaktif bozunmalarla ilgili 9. ve 19. ve yarilanma siiresi ile ilgili 17. soru icin
dogru cevap yiizdeleri ise %33-%31 araligindadir. Arastirma kapsaminda yer alan 6grencilerin radyoaktivite konusu ile ilgili bilgile-
rinin yalnizca ders kitaplarinda yer alan konularla sinirli oldugu bulunmustur. Calismada 6grencilere sorulan saglik, cevre ve endiist-
ride biiyiik 6nem tastyan radyasyon teknolojisi kavramini dogru olarak agiklayamadiklari ve hangi alanda kullanildig1 konusunda ise
bilgi sahibi olmadiklar1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Lise 2 Kimya Ders Kitabi, Radyoaktivite, Radyasyon Teknolojisi

ABSTRACT: Within the scope of the study, the topic “Radioactivity” available in the 2nd class high school chemistry lessons
was analyzed from the content, teaching and learning activities point of view. The essence of the “Radiation Technology” was espe-
cially emphasized in addition to the topics already mentioned in the book and the incorporation of the relevant topic into the educa-
tion program was recommended. Furthermore, a test on the topic “radioactivity” composed of 20 questions was prepared and appli-
ed to 184 students so as to evaluate their knowledge thereupon. Their success was found out to range from 90.8% to 31% accordingly.
The correct answer percentage of the students to questions 9 and 19 about radioactive decay and question 17 about the half-life ran-
ges from 33% to 31%. The knowledge of the students about radioactivity was noticed to be confined to the topics available in the
school books only. The study showed that the students could not well explain the concept of the radiation technology which is of gre-
at importance in health, environment and industry, and they did not have knowledge about its applications.

Keywords: High School 2nd Class Chemistry Book, Radioactivity, Radiation Technology

1. GiRiS

Radyoaktivite konusu, diinyadaki yasami etkileyen onemli bilgileri icermektedir. Cekirdek tepkime-
leri ve radyoaktiflik konusu ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde; Andersson (1986) ¢alismasinda,
radyoaktivite konusu ile ilgili bir 6gretim plan1 gelistirmigtir. Gelistirilen planda 6grencilerin konuyu giin-
liik yasamla ozlestirerek 6grenmeleri gerektigi vurgulanmustir. Ornegin, ses, 151k, kizilétesi, ultraviyole, rad-
yasyonun gaz hali, radyoaktif kaya parcasi gibi 6rneklerle 6grencilere radyasyon konusunun 6gretilmesi ve
derste gerekli yonlendirmelerin yapilmasinin dersin verimliligi acisindan gerektigi ifade edilmistir. Millar
ve Gill (1994), radyoaktivite konusunun okullarda ogretilmesindeki zorluklar1 agiklamigtir. Calismasinda
ortaokul ve lise egitiminde radyoaktivite konusunun dgretilmesi ile ilgili bir oneri program hazirlamustir. In-
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giltere’de 16 yas grubundaki 6grencilerin konuyu iyi anlayabilmeleri icin derste konularla ilgili gosteri de-
neyleri yapilmistir. Yapilan deneylerde; radyoaktivitenin, radyasyon ve radyoaktif materyallerin hareketi ile
yayildig1 gosterilmistir. Ardindan radyasyon ve radyoaktif materyaller hakkinda 6grencilere sorular sorula-
rak bilgi diizeyleri arastirllmistir. Harrie (1990) tarafindan yapilan ¢alismada; 6grencilerin radyasyon ve ce-
kirdek tepkimeleri ile ilgili bilgilerini ve fikirlerini inceleyen arastirmalarin az oldugu agiklanmustir. Calig-
mada ¢ocuklarin ve yetigkinlerin bu konu ile ilgili diisiincelerine yer verilmistir. Uygulamalar 14-18 yas gru-
bundaki 6grencilerin radyasyon terimini farkli sekillerde ve yanls anladiklarim ortaya koymustur. Ornegin;
ogrencilerin cogunlugunun bilimsel olmayan “radyasyon emilir” fikrini dogru olarak kabul ettikleri, bir
grup 6grencinin de “siringa, sargl bezi gibi malzemelerin radyasyonla sterilize edilerek radyoaktif hale ge-
lir” seklinde diistindiikleri saptanmistir. Calismada konunun 6grencilere tatmin edici bir sekilde dgretilme-
digi vurgulanmigtir. Brown ve Clement (1987), radyoaktivite konusunun 6grencilere 6gretilmesinin iki ne-
denini aciklamistir. Bunlardan birincisi; cocuklar ve yetiskinlerin giinliik hayatta, hastanelerde veya dis dok-
torlarinda tedavi olurken iyonlastirici radyasyonla karsilasmalari, ikincisi ise medyada konunun son derece
giincel olmasidir. Bu kadar 6nemli olan bir konunun 6grenciler tarafindan dogru bir sekilde anlasilmasi ve
ogrenilmesi gerektigi vurgulanarak konu 6grencilere anlatilirken mutlaka giinliik yasamla iligkilendirilerek
anlatilmas1 onerilmistir. Klasson (1990) tarafindan yapilan ¢alismada; Almanya’da 68renim goren ortaokul
ve lise 0grencilerine uygulanan anket ¢alismasinda, 6grencilerin radyoaktiflik konusunda yanls kavramla-
ra sahip olduklar1 ve atomun yapisini anlamadiklar1 saptanmigtir. Ronneau (1990), calismasinda pek c¢ok in-
sanin radyoaktivite konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini, yasamin i¢cinde bu konu ile ilgili sorunlarla
karsilasildigini, bundan dolay1 da derslerde bu konunun 6neminin vurgulanmasi geregi belirtilmistir. Ders-
lerin etkili olabilmesi icin sinif ortaminda bu konu ile ilgili basit arag- gerecler kullanarak derslerin anlati-
labilecegi onerilmistir. Williams (1995), kimya dersinde radyoaktif atiklar konusunun 6nemli bir yer tuttu-
gunu ve derslerde anlatilmas1 gerektigini ifade etmistir. Cevre ve cevreyi koruma acgisindan énemli oldugu
aciklanan bu konuda gecen kimyasal reaksiyonlarin, kimyanin temelini teskil eden konulardan redox, den-
ge, kinetik ve periyodik cetvel konular ile iligkilendirilerek anlatilmasi gerektigi belirtilmistir. Atwood ve
Sheline (1989)tarafindan yapilan caligmada, lise ve iiniversitede kimyanin bir parcasi olan niikleer kimya
konusunun dgretmenler tarafindan ciddi bir sekilde anlatilmadigi aciklanmistir. Bunun nedenleri; 6gretmen-
lerin bu konuda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 veya bu konuyu yeterince dnemsemedikleri ya da bu konu-
nun ders kitaplarinin sonunda yalnizca kisa bir boliim olarak yer almasi seklinde belirtilmistir. Calismada
secimlerine dzendirilmesi, niikleer kavraminin sadece silah veya zararli radyoaktif atiklar olarak bilinme-
mesi gerektigi bunun yaninda saglikta, polimer sanayisinde ve ¢evre uygulamalarinda bu konunun 6nemin-
den bahsedilmesi vurgulanmistir. Prather (1998), lise 6grencilerinde radyasyon ve radyoaktivitenin 6gretil-
mesi ve 6grenilmesi konusu ile ilgili calisma yapmistir. Bu ¢alismada 68rencilerin biiyiik cogunlugunun rad-
yasyon ve radyoaktivite kavrami arasindaki iligkide ayni goriiste olduklari, radyasyonun sonucu olarak rad-
yoaktiflik olustugu ve ¢evre kirliligi meydana geldigi a¢iklanmustir. Yine bazi 68rencilerin, atomlarin deger-
lik elektronlarinin degismesi sonucu radyoaktif kirlenmenin olduguna inandiklar1 vurgulanmigtir. Aragtir-
mada ogrencilere laboratuvar kullanilarak ve deney yapilarak konunun 6gretilmesinin dogru oldugu ifade
edilmistir. Crosier, Cobb ve Wilson (2000) ¢alisma grubu tarafindan, ortadgretim seviyesinde radyoaktivite
konusunun 6gretilmesinin bir degerlendirilmesi yapilmistir. Calismada ortaokul 6grencilerine radyoaktivite
konusu dgretilirken sanal radyoaktivite laboratuvarindan yararlanilmigtir. Sanal radyoaktivite laboratuvarin-
da gerekli olan malzemeler (bilgisayar, Geiger —Miiller Sayaci, duvarlara radyoaktivite ile ilgili bilgiler ve
semboller, alfa, beta, gama (radyoaktif materyaller), saglik ve giivenlikle ilgili bilgiler) saglanmistir. Ogren-
ciler kendileri icin ayrilan zamanlarda calismalarin1 gerceklestirmislerdir. Bu aktivitelerden sonra d8renci
bagarist degerlendirildi§inde 6grencilerin bagarisinin arttig1 saptanmigtir. Ayrica, konunun mutlaka uygula-
mal1 olarak ogretilmesi gerektigi ifade edilmigtir.



208 I. Morgil - A. Yilmaz - N. Uludag | H.U. Egitim Fakiiltesi Dergisi 27 (2004) 206-215

1.1. Calismanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alismanin ana amaci; Lise 2 Kimya programinda yer alan “Radyoaktivite* konusunda anlatilan
konulara ek oneriler getirmektir. Ayrica, lise 2 6grencilerinin radyoaktivite konusundaki bilgilerinin yeterli-
liklerini arastirmaktir. Lise miifredatinda radyoaktivite dnemli bir konudur. Siniflar cok kalabalik ve labo-
ratuvarda deney yapma imkanlari sinirli oldugu i¢in radyoaktivite konusu daha ¢ok, 6gretmenin teorik su-
numu seklinde 6gretmen merkezli olarak ogretilmektedir. Ogrenciler ders esnasinda pasif bir rol almakta-
dirlar. Bu uygulamalardan dolay1 da radyoaktivite konusu genellikle 6grenciler tarafindan Hirosima, Naga-
zaki veya Cernobil olaylar1 olarak taninmaktadir.

Bu kapsamda asagidaki sorulara cevap aranmigtir.
1. Lise 2 Kimya ders kitabinda radyoaktivite konusu hangi kapsamda anlatilmistir?
2. Lise programi diizeyinde radyoaktivite konusu hangi kapsamda anlatilmalidir?

3. Lise 2 dgrencilerinin radyoaktivite konusundaki bilgilerinin yeterlilikleri ne diizeydedir?

2. YONTEM

Arastirmanin evreni 2002-2003 6gretim yili Ankara ili Omer Seyfettin Lisesi ne devam eden 123 ve An-
kara’da cesitli liselerden gelen ve 6zel bir dershaneye devam eden 61 lise 2. sinif 6grencisinden olusmaktadir.

2.1. Veri Toplama Araclari

a. MEB tarafindan hazirlanan Kimya Dersi Lise 2 Miifredat Programi ve Lise 2 Kimya Ders Kitab1
kullanilmistir (Kizildag ve Dursun, 2000).

b. Radyoaktivite Bilgi Testi(RBT): RBT hazirlanirken Lise 2. smif ders kitaplarindan ve ¢esitli kim-
ya kitaplarindan faydalanilmistir Test, beg secenekli ve coktan segmeli 20 sorudan olugmaktadir. Sorularin 17
tanesi kavramsal bilgi gerektiren diger 3 soru ise matematiksel iglem gerektiren sorulardir. Hazirlanan testin
gecerligi, icerik gecerligi olarak tespit edilmis ve test fen egitiminde uzman kisilerce kontrol edilerek arastir-
manin amacina uygun olduguna karar verilmistir. Testin giivenirligi 0.81 olarak bulunmustur. Ayrica 6grenci-
lerden 20 sorunun disinda Radyasyon Teknolojisi kavramini agiklamalari ve hangi alanda kullanildig1 konu-
sunda ornekler vermeleri istenmistir. Tablo 1°de Radyoaktivite Bilgi Testi ile ol¢iilen 20 sorunun konu alanla-
11 ve soru numaralar1 verilmistir. RBT’ nin ¢6ziimlenmesinde yiizde degerleri kullanilmistir.

Tablo 1: Radyoaktivite Kavram Testi ile Olgiilen 20 Sorunun
Konu Alanlar1 Ve Soru Numaralari

Konu Alanlar: Soru Numaralari
Cekirdek Tepkimeleri 1,2,3,4,513,18,20
Radyoaktif Bozunmalar 6,9, 11,12,14,16,19
Yarilanma Siiresi 7,8,10,15,17

3. BULGULAR

Lise 2 Kimya Ders Kitab: incelendiginde radyoaktivite konusu asagidaki bagliklar altinda verilmis-
tir. Konu ve alt bagliklar:

1. Atom cekirdeginin yapisi
2. Radyoaktif bozunmalar

3. Bozunma ¢esitleri (alfa bozunmasi, beta bozunmasi, pozitron bozunmasi, elektron yakalanmast,
gama 1$1mast, notron bozunmasi ve proton bozunmast)
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4. Tabii ve suni radyoaktiflik

5.

Radyoaktif bozunma hizi

6. Cekirdek reaksiyonlar: (fiizyon tepkimeleri, fisyon reaksiyonlar)

Ogrenme ve ogretme etkinliklerinde, 6grencilerin radyoaktifligi  cekirdek tepkimelerini kavraya-
bilme ve radyoaktif bozunmayla ilgili problem ¢dzebilme davraniglarini kazanmalar1 amaclanmaktadir. Ya-

pilan degerlendirme sonuglari, radyoaktivite konusunun yukarida verilen konu basliklar1 ¢ercevesinde anla-

tilmasinin bu konunun 6neminin anlagilmasinda yeterli olmadigin1 gostermistir. Deginilen konu bagliklari-

na ilave olarak bugiin ekonomik ve cevre dostu olan Radyasyon Teknolojisi konusunun miifredat kapsamin-

da yer almas1 radyasyon konusunun giincel 6nemi vurgulanarak iglenmesini saglayacaktir.

Gilintimiizde radyoaktivite, radyasyon kavramlar1 toplum tarafindan yalnizca Hirogima, Nagazaki veya

Cernobil olarak algilamamali, ayn1 zamanda toplum saglig1 icin 6nemi olan cesitli hastaliklarin teghisinde kul-
lanilan ve cevre dostu bir teknoloji oldugu bilinci de kazandiriimalidir. Ogrencilere, radyasyon teknolojisinin
onemi ve hangi alanlarda kullanildig1 6gretilmelidir. Kantoglu (2002), arastirmasinda bu teknolojinin:

1.

Radyasyon kelimesinin iirkiitiiciiliigline ragmen, son derece giivenli ve is riski minimum olan bir
teknoloji oldugunu ,

Giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan birisi olan ¢evreyi kirletici etkinin radyasyon teknolojisinde
hemen hemen sifir oldugunu,

Radyasyon teknolojisinin diger alisilagelmis tekniklere gore ¢ok daha ©nemli avantajlarinin ol-
dugu, radyasyon teknolojisinde gerek kimyasal madde, gerekse 1s1 seklinde cesitli bagimliliklarin
en aza indigi ve biilyiik oranda enerji tasarrufunun saglandigini,

Radyasyona maruz birakilan bir iiriinde radyoaktivitenin ve herhangi bir kalintinin olugsmadig,
radyasyon alaninda calisanlar ve iiretilen {iriinii tiiketenler icin son derece giivenli oldugunu,
Radyasyon teknolojisi ile iiretilen iiriinlerin diger yontemlerle iiretilen iiriinlere gore daha ekono-
mik ve de cevre dostu oldugunu,

Bugiin radyasyon teknolojisinde 2 tip radyasyon kaynagi kullanildigi, bunlardan birincisinin ga-
ma 1sinlart yayan Co-60 ve Cs-137 radyoizotoplart oldugu digerinin ise yiiksek enerjili elektron-
larm iiretildigi elektron hizlandiricilariin olustugunu,

Yakin gelecekte x-1ginlarinin da yaygin bir endiistriyel radyasyon kaynagi olarak kullanilacagini,

8. Tiim bu ag¢iklanan uygulamalarin, radyasyon teknolojisinin olumlu dzelliklerinden dolay1 endiist-

ride yaygin bir sekilde kullanilabilecegini ve ele alinan konunun;

a. Saghk Uygulamalari

Doku sterilizasyonu

Farmasotiklerin sterilizasyonu

Gidalarin sterilizasyonu ve korunmasi

Tek kullanimlik tibbi malzemelerin iiretimi ve sterilizasyonu

b. Polimer Sanayi Uygulamalari

Teflon ve seliillozun bozunmasi

Plastik boru, kablo ve tellerin ¢apraz baglanmasi

¢. Cevre Uygulamalari

Igme sularmin aritilmast

Hastane atiklarinin aritilmasi
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Baca ve egzoz gazlarinin aritilmasi

Endiistriyel, evsel atik sularinin aritilmasi

Kat1 kanalizasyon atiklarinin aritilmasi

d. Radyasyon Teknolojisiyle Uretilen Endiistriyel Uriinler
Tlag

Golf topu

Kontak lens

Bahce topragi

Otomobil lastikleri

ABS fren sistemi

Su absorblayicilar

Disket,teyp/video bantlaridir sekilde dzetlenebilecegini belirtmektedir.

Yukarida anlatilanlara ilaveten radyasyon teknolojisinin kullanildig1 uygulamalara iliskin 6rnekler li-
se diizeyinde de verilebilir. Bu calismada ornek olarak Cevre koruma uygulamalarindan Baca Gazlariin
Artilmas1 ve Radyasyonla Sterilazyon ve Gida Iginlanmasi konularinin anlatimi verilmektedir.

Baca Gazlarinin Aritilmasi: Sanayi atiklarindan atmosfere yayilan SO, ve NO, gazlari en 6nemli
cevre kirliligi kaynaklarindan biridir. Bu gazlar, asit yagmurlarina ve dolayl olarak sera etkisine neden ol-
maktadir. Radyasyon teknolojisi kullanilarak gelistirilen yeni aritma metoduyla SO, ve NO, gazlari depo-
lanmadan dogrudan santral bacalarindan ¢evreye atilirken aritmalar1 yapilmaktadir. Radyasyon teknolojisi
yontemiyle bu islem gerceklestirildiginde, hem yiiksek verimde SO, ve NO, gazlarinin atmosfere katilma-
st 6nlenmekte hem de yiiksek kalitede SO42- ve NO5~ giibreleri yan iiriin olarak elde edilmektedir.

Radyasyonla Sterilizasyon: Giiniimiizde gelismis iilkelerde tek kullanimlik tibbi iiriinlerin sterili-
zasyonunda yaklagik %50-60 oraninda radyasyon teknolojisi kullanilmaktadir. Yapilan igslemde ¢evreye tok-
sik gaz salinmadigy, is¢i sagligi acisindan giivenli ve cevre dostu bir islem oldugu ve bugiin diinyada giiven-
le kullanilmasina bagvurulan tek sterilizasyon yontemi oldugu kabul edilmektedir. Bu yontemle en ¢ok ste-
rilizasyonu yapilan iiriinler; ameliyat iplikleri, sarg1 bezleri, gaz bandajlari, dis¢i malzemeleri, cerrahi eldi-
venler, laboratuvar malzemeleri, g6z damlasi, enjektor ve igneleri 6rnek olarak verilebilir.

Gida Isinlanmasi: Gidalarin depolanma siiresinin uzatilmasi, bozulmalarinin geciktirilmesi amaciy-
la 1g1nlama islemine 1960’11 yillarda baglanmigtir. Bugiin konu ile ilgili aragtirmalar halen devam etmekte-
dir. Gida 1sinlamasi ile ilgili siirecler aciklandiktan ve bu yontemin giivenirliligi ispatlandiktan sonra pek
cok iilkede gida sterilizasyonu amaciyla kullanimini kabul edilmistir.

Calisma kapsaminda Lise 2. sinifta radyoaktivite konusunu iglemis 6grencilerin radyoaktivite konu-
sundaki bilgileri arastirilmistir. Ogrencilere uygulanan 20 soruluk RBT, kavramsal bilgi gerektiren 17 soru
ve matematiksel igslem gerektiren 3 soruyu icermektedir. Grafik 1’ de ¢alismaya katilan Lise 2. sinif 68ren-
cilerinin basari yiizdeleri goriilmektedir. Ogrencilere uygulanan 20 soruluk RBT sonuglari degerlendirildi-
ginde o0grencilerin basarilar1 %90.8-%31.1 araliginda bulunmustur. 9. 17. ve 19. sorularla ilgili dogru cevap
yiizdeleri ise %33-%31 aralifindadir. 9. soruda, beta 1s1mas1 yapan atomun ¢ekirdeginde notron protona do-
niisiirken bir elektron meydana gelir ve olusan elektron 1s1n seklinde disar1 atilir buna beta 151n1 denilmek-
tedir.Ogrenciler bu soruya genellikle dogru cevap verememislerdir. Bu da beta 1s1masina ait mekanizmay1
bilmediklerini a¢iklamaktadir. 19. soruda radyoaktif maddelerin aktiviteleri birim zamanda yaydiklar1 1is1ma
sayst ile dl¢iilmektedir. Aktivite radyoaktif maddenin cinsine ve kiitlesine baghdir. Bu soruya verilen dog-
ru cevap ylizdesinin az olmasi 6grencilerin aktivite hakkindaki bilgilerinin eksik oldugunu gostermektedir.
17. soruda; yar1 6miir radyoaktif bir maddenin her an var olan miktarinin yarisinin bozunmasi i¢in gecen sii-
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redir ve maddenin kararlili§ina baglh olup ayirt edici bir 6zelliktir. Bu soruya verilen dogru cevap oraninin
az olmasinin nedeni, 6grencilerin yarilanma siiresi ile maddenin kiitlesi arasinda bir iligkinin oldugunu san-
malarindan ileri gelmektedir. Ogrenci basarisinin %350 nin altinda olan 12. soruda; radyoaktif bir ¢ekirdek
bir alfa 2 beta 1s1mas1 sonucu kendi izotopuna doniisiir.Ogrencilerin ¢ogunlugu izotop kavramini ve alfa, be-
ta 1g1nlarimin 6zelliklerini iyi bilmediklerinden bu soruya verilen dogru cevap orant %40.2 dir. 2. soruda;
kimyasal tepkimelerde atomlarin ¢ekirdekleri bozunmaz.Radyoaktiflik atomun g¢ekirdegi ile ilgilidir.Rad-
yoaktif bir element bilesik yaptiginda ¢ekirdegi bozunmayacagindan radyoaktif 6zelligi de degismez.Bu bil-
giler dgrenciler tarafindan 1iyi bilinmediginden bu soruya verilen dogru cevap yiizdesi %47.3 tiir.

Ogrencilerin radyoaktivite konusu ile ilgili bilgilerinin yalmzca ders kitaplarinda yer alan konularla sinir-
I1 oldugu belirlenmistir. Calismada 6grencilerin radyasyon teknolojisi kavramini dogru olarak aciklayamadikla-
11 ve radyasyon teknolojisinin hangi alanlarda kullanildig1 konusunda 6rnekler veremedikleri saptanmustir.

Ogrencilerin Radyoaktivite Bilgi Testi Dogru Yanit Yiizdesi
100

N TSN AA
0 Y ~/ V¥ VAR

20

Yiizde

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Sorular

—&— Dogru Cevap %

Grafik 1: Lise 2 Sunif Ogrencilerinin Radyoaktivite Bilgi Testi Basari Yiizdeleri

4.TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada Lise 2 Kimya programinda yer alan radyoaktivite iinitesinin degerlendirilmesi yapilmis-
tir. Elde edilen sonuglardan, ders kitaplarinda iinitede yer alan konulara radyasyon teknolojisi konusunun da
ilave edilmesi geregi agiklanarak onerilmistir. Radyoaktivite konusunun 6gretilmesi ile ilgili yapilan aragtirma-
lar incelendiginde ortaya ¢ikan sonuglar, tiim aragtirmalarda hemen hemen benzerdir. Pek cok arastirmada, rad-
yoaktivite {initesinin 6gretmenler tarafindan yeterince anlatilamadigi ve ders kitaplarinda yeterinde yer veril-
medigi vurgulanmistir (Welch and Mossman, 1994; Atwood and Sheline 1989; Ronneau, 1990).

Ogrencilere uygulanan 20 soruluk RBT sonuglari degerlendirildiginde 6grencilerin dogru cevaplama
degerleri tiim sorular icin, %90.8-%31 ve 9. 17. ve 19. sorular i¢in ise %33-%31 araliginda bulunmugtur.
Ogrencilerin 9. sorudaki beta 1g1masina ait mekanizmay1 tam olarak bilmedikleri; 19. soruda radyoaktif
maddelerin aktiviteleri hakkindaki bilgilerinde eksiklikler oldugu; 17. soruda, yarilanma siiresi ile madde-
nin kiitlesi arasinda bir iligkinin varligmi diisiindiikleri ;12. soruda, izotop kavramini, alfa ve beta 1sinla-
rinin 6zelliklerini tam olarak bilmedikleri ve 2. soruda, radyoaktiflik kavramina iligkin bilgilerinde eksik-
likler oldugu saptanmuistir.

Ogrencilerin radyoaktivite konusu ile ilgili bilgileri, yalnizca ders kitaplarinda yer alan konularla si-
nirli oldugu belirlenmistir. Calismada 6grencilere sorulan radyasyon teknolojisi kavraminin ve hangi alan-
da kullamldiginin 6grenciler tarafindan bilinmedigi ve 6rnekler veremedikleri saptanmigtir.Radyasyon ve
radyasyon kaynaklariyla ic¢ ice yasamamiza ve bunlardan ¢ok biiyiik faydalar edinmemize ragmen, bu ko-
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nuda hafizalarda kalan, genelde olumsuz yanlaridir. Toplumlar, radyasyon uygulamasindan ¢ok biiyiik avan-
tajlar saglar ve kullamimindan da vazgegemez (Yiilek, 1992; Ronneau,1990).

Lise miifredatinda radyoaktivite konusu 6nemli bir konudur. Deney amaclh cihazlar ¢cok pahali ve si-
niflar kalabalik oldugundan, radyoaktivite {initesi daha ¢ok, 6gretmen tarafindan sunus yoluyla 6gretilmek-
tedir. Dolayistyla bu konunun anlatimi siiresinde 6grenciler pasif bir rol iistlenmektedirler. Uygulamalarin
bilgisayar destekli olarak yapilmasi konunun daha iyi iglenmesine olanak saglayacaktir.
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RADYOAKTIVITE BILGI TESTI
Asagidaki kavramlardan hangileri radyoaktif maddelerin tiiriine baglidir?
1. Yaydigi isinlarin cinsi,
II. Yarilanma siiresi,
III. Birim zamanda bozunan atom sayisi,

A) YalmzI B) Yalmz II C) Yalmz III D) I, 1II E)I,II III

Bir X elementi dogal radyoaktiftir. Y elementi radyoaktif degildir. X ve Y den Olusan XY, bilesigi icin asagidaki yar-

gilardan hangileri dogrudur?

1. Radyoaktiftir,

II. X ile ayn tiir 1s1malar yapar,
III. Yarilanma siiresi X e esittir.

A) Yalmzl B) Yalnz I O II, I D) Yalniz II E)I,II III

Bir radyoaktif maddenin radyoaktif 6zelligini asagidaki olaylardan hangisi degistirir?
A) Isitilmasi

B) Gaz haline getirilmesi

C) Bir asitle kimyasal tepkimeye girmesi

D) Atom cekirdeklerinin nétron yakalamasi

E) Oksitlenmesi

Dogal radyoaktif maddelerin genel 6zelliklerine asagidaki ifadelerden hangisi uymamaktadir?
A) Cekirdekleri kararsizdir

B) Isima yaparak bozunurlar

C) Dogada miktarlari zamanla tiikenir

D) Bozunarak daha kararh ¢ekirdeklere doniisiirler

E) Radyoaktif 6zellikleri, sicaklik, basing gibi dis faktorlerden etkilenmezler

Cekirdek tepkimeleri i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Atom cekirdeginde proton sayist azalabilir

B) Atom ¢ekirdeginde notron sayist azalabilir

C) Atom ¢ekirdeginin enerjisi azalabilir

D) Atom ¢ekirdegi izotopuna doniigebilir

E) Atom tiirii ve sayist korunur

Asagidaki element atomlarindan hangisi 4a, 2b  1s1masi yaparak 182py, ¢ atomuna doniiiir?

A) 226Rn86 B) 226R388 0) 226Rn86 D) 210P084 E) 224Ra88

Yar1 omrii 100 y1l olan radyoaktif elementin 400 y1l sonra yiizde kag¢1 bozunur?

A) 6,25 B) 42,75 C) 75,34 D) 93,75 E) 96,96
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Radyoaktif maddelerin yarilanma siireleri i¢in,

1. Tiirline baghdir

II. Miktarina baglidir

III. Fazina baghdir

Yargilarindan hangileri dogru degildir?

A) Yalmzl B) I,1II C) II, III D) Yalmz III

E)I,II, I

Cekirdeginde 1no — 1p1 + Oel tepkimesi gerceklesen X atomu asagidaki olaylardan hangisini gerceklestir-

mez?

A) Beta 1s1masi yapar

B) Cekirdeginde 1 notron azalir
C) Cekirdek yiikii 1 artar

D) Elektron sayisi 1 azalir

E) Notron sayisi proton sayisindan fazladir

Yarilanma siiresi 8 giin olan radyoaktif maddenin m gramindan 24 giin sonra ka¢ grami bozunmadan kalir?

A) m/3 B) m/4 C) m/2 D) m/8

Bir X atomu, sirastyla la ve 1b 1511 yayarsa asagidaki olaylardan hangisi gergeklesir?
A) Kiitle numarasi 4, atom numarasi 1 azalir

B) Kiitle numarasi 4 azalir, atom numarasi 1 artar

C) Kiitle numarasi 1 azalir, atom numarasi 4 artar

D) Kiitle numarasi 2 artar, atom numarasi 1 azalir

E) Kiitle numarasi ve atom numarasi degismez

Radyoaktif bir X elementinin bir atomu;
I. 1 tane o

II. 2 tane B+

1. 2 tane B~

V. 15

1s1malardan hangilerini yaptiginda kendi izotopu olusur?

A) Yalniz I B)I,II o)1, D) I,1I,IV

13. Asagidaki reaksiyonlardan hangisi ¢ekirdek reaksiyonu degildir?

A) 25Uy, 3 4He, + B1Thy,

B) 207Phg, —> 207Phg,+2 + 2e

C) 207pbg, + Iny —> 208Pb82

D) 209Bigy —» 205pog, , “He, + 3e¥;

E) 9Bey + !H; —> OLi3 + ‘He,

E) m/16

E)II, III
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Asagidaki 1silardan hangisini yapan bir element atomunun atom numarasi 2 artar?

A) lo, B B) la, 2B C) 2a, 1B D) 1o, 4B E) 40, 2B

Yar1 6mrii 40 y1l olan 100 gr radyoaktif bir elementten kag yil sonra 12.5 gr kalir?
A) 110 B) 120 C) 130 D) 160 E) 170

231Pa izotopu hangi 1s1malar1 yaparsa 223Th izotopuna doniisiir?

A) 20 B) la, 3P O 3a, 3B D) lo, 3B E) 30, 1B

Radyoaktif bir maddenin yar1 6mrii agsagidaki 6zelliklerden hangisine bagl degildir?

I.  Sicakhk

II. Madde miktar:

III. Maddenin fiziksel hali

A) Yalniz | B) Ivell C) I velll D) Ivelll E)I,1I ve IIT

Asagidaki cekirdek olaylarindan hangisinde elelment atomu bagka bir elemente doniismez?

A) Alfa 1s1mast B) Beta 151mas1 C) Gama 1s1masi D) Pozitron 1gimas1 E) Fisyon

Radyoaktif bir elementin birim zamanda birim yiizeye yaptig1 1s1ma say1si
I.  Elementin tiirii

II. Elementin kiitlesi

III. Kaynagin yiizeye uzakligi

Faktorlerinden hangisine baghdir?

A) Ivell B) I velll C) Ivelll D) I, 1II ve III E) Yalnmz III

Dogal radyoaktif bozunmaya ugrayan bir X elementinin belirli bir siire sonra hangi 6zelliklerinden azalma olur?
1. Yarilanma siiresi

II. Atom sayisi

III. Enerjisi

IV. Kiitlesi

A) Yalniz II B) I,1II C) Yalniz IV D) II,III, IV E) Hepsi



