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KiMYA EGiTiMINDE
YAPILANDIRMACI METODA DAYALI
LABORATUAR IiLE DOGRULAMA METODUNA DAYALI LABORATUAR
EGITiMININ OGRENCI BASARISI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

A COMPARASION OF THE CONSTRUCTIVE LABORATORY METHOD
AND TRADITIONAL LABORATORY METHOD ON THE STUDENTS ACHIEVEMENTS
IN CHEMISTRY EDUCATION

Cemil AYDOGDU#*

OZET: Bu calismada, laboratuarda kimya 6gretiminde dog-
rulama metoduna alternatif bir metot olarak kullanilan yapi-
landirici (konstraktivist) metodun kimya ders basarisina etkisi
incelenmektedir. Tki 6grenci grubu bu aragtirmada rol almis-
lardir. Deney grubu 6grencileri, yapilandirict metoda dayali
laboratuar egitiminden yararlanmiglardir. Kontrol grubu 6g-
rencileri ise geleneksel dogrulama metoduna dayali laboratu-
ar egitiminden yararlanmiglardir. Saf suyun ve NaCl ¢ozeltisi-
nin elektrolizi arastirma konusu olarak secilmistir. T-testi ana-
liziyle iki grup arasindaki kimya basarist kargilagtirilmis ve
yapilandirict metoda dayali laboratuar egitimi alan grubun da-
ha bagarili oldugu saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: Kimya egitimi, laboratuarda kimya
egitimi, elektroliz 6gretimi

ABSTRACT: The purpose of this study was to examine the
effects of constructivist methode which has been used an al-
ternative method in chemistry teaching to correction method,
on student achivement in chemistry courses. Two student gro-
ups were used in this study. Constructivist method at labora-
tory was used for the expermental student group, while con-
ventional correction method was uilized by the control student
group. The electrolysis of pure water and NaCl solution were
chosen as course subject.Using t-test, the achivement of two
groups in chemistry was compared and it was determined that
the group who took the course based on constructivist method
was more successful than the control group.

Keywords: Chemistry education, chemistry education in
the laboratory, electrolys teaching.

1. GIRIS

Egitim, bireylerin davranislarinda kendi yasan-
tilar1 yoluyla ve kasitl olarak istendik davranig de-
gisiklikleri meydana getirme siirecidir (1). Egitim

ile insanlara yeni davraniglar kazandirmak amagla-
nir. Davranig degistirme isinin hangi faaliyetlerle
ve nasil gergeklestirilecegi konusu dogrudan dog-
ruya 6grenme isi ve onu saglamak i¢in diizenlenen
ogretme siireci ile iligkilidir. Fen egitimi, diisiince
sanatinin Ggretilmesi, deneyimlere dayanan net
kavramlarin zihinde gelistirilmesi, sebep sonug
iliskisinin nasil irdelenip analiz edilebilecegi yon-
temlerin Ggretilmesini hedef almaktadir. Giinii-
miizde fen egitiminde kavramlar verilirken 6gren-
cilerde diisiinme yeteneginin gelistirilmesi de ¢ok
onemlidir(2,3,4,5). Diinyamizda son yiizyil igeri-
sinde yasanan teknolojik gelismelerin esas kayna-
gmnin fen bilimleri alanindaki gelismeler oldugu
herkes tarafindan kabul edilmektedir. Fen bilimle-
rinin gelismesi ise, ¢cevre ve laboratuar arastirma-
larina dayanmakta ve daha sonra teknoloji olarak
insanlik hizmetine sunulmaktadir. Bugiin fen bi-
limlerinin 6gretilmesinde laboratuar uygulamala-
rina biiyiik 6nem verilmektedir. Laboratuar ogre-
tilmek istenen bir konu veya kavramin yapay ola-
rak ogrenciye birinci elden deneyimle gosterildigi
ortamdir. Laboratuarli 6gretimin temel felsefesi
olaylarin denenerek, sonuclarin gozlenmesidir. La-
boratuar deneyleri iic degisik tiirde yapilabilir.
Bunlar kapal1 uglu deneyler, acik uclu deneyler ve
hipotez test etme deneyleridir. Bu deney tiirleri ile
laboratuar yaklagimlar: birbirinden ayri diisiiniil-
memelidir. Laboratuar yaklasimlari ise dogrulama
yontemi, tiimevarim yontemi, bilimsel siire¢ bece-
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rileri, teknik beceriler ve bulug yontemidir. Dogru-
lama yontemi daha cok kapali uclu, tiimevarim
yaklagimi agik u¢lu deneylere ve bulug yontemi hi-
potez test etmeye karsilik gelmektedir. Bilimsel
siire¢ becerileri ile teknik beceriler yaklagimi, di-
ger li¢ yaklasimi 6grencilerde daha etkin uygula-
ma becerisi gelistirmek amaciyla Laboratuarlarda
yapilan bilimsel kesiflerde kullanilmaktadir(6).

Kimya egitiminin 6énemli bir boliimiinii olus-
turan laboratuar egitiminin amacit; Ogrencilerin
kimyaya kars1 ilgi ve merakini uyandirmak, yara-
tict diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelis-
tirmek, kavramsal anlamalarin1 saglamak ve uy-
gulamaya yonelik becerilerini gelistirmek seklin-
de ifade edilebilir. Laboratuar egitiminin bu ama-
ca ulasabilmesi i¢in laboratuarda uygulanacak 68-
retim metodunun ¢ok iyi secilmesi gerekmektedir.
Laboratuar egitiminde bir ¢cok ydntem olmasina
karsin en ¢ok kullanilani dogrulama metodudur.
Dogrulama metodunda 6grenciler dnceden ogren-
dikleri bilgiyi dogrulamak icin calisma yaprakla-
rindaki islemleri yerine getirirler, yani sadece tek-
nisyenlik yaparlar. Bu durum &grencilerin yarati-
ciligim yok eder. Dogrulama metoduyla laboratu-
ar egitiminde ogrencilerin sadece psikomotor be-
cerileri gelisir, 6grenci yeni bilgiyi yapilandira-
maz (7,8). Bu c¢alismada; laboratuar egitiminde
dogrulama metoduna alternatif bir metot olarak
kullanilan yapilandirici (kontstraktivist) metodun
kimya dersi basarisina etkisi incelenmektedir.
Arastirilan soru sudur. Kimyanin 6énemli bir konu-
su olan ve ogrencilerin anlamakta zorlandiklar
elektroliz konusunun 6grencilere kavratilmasinda,
yapilandirici metoda dayali laboratuar egitimi mi,
yoksa dogrulama metoduna dayali laboratuar egi-
timi mi daha etkilidir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu ¢alisma, Hacettepe Universitesi Egitim Fa-
kiiltesi ilkogretim boliimiinde fen bilgisi laboratu-
ar uygulamalar1 dersini alan toplam 60 o6grenci
tizerinde 2001-2002 6gretim yili giiz somestresin-
de uygulanmistir. Ogrenciler rast gele yontemle
iki gruba ayrilmigtir. Laboratuarda deney grubuna

yapilandirici metot ile kontrol grubuna ise dogru-
lama metoduyla deneyler yaptirilmigtir. Her iki
grup teorik kimya derslerini ayni sinifta ayni ho-
cadan almislardir.

2.2. Veri Toplama Araci

Aragtirmac1 tarafindan gelistirilen "Kimya
Basar1 Testi", bu calismaya veri toplamak ama-
ctyla kullanilmistir. Kimya Bagar1 Testi faraday
yasalari, suyun elektrolizi, NaCl cozeltisinin
elektrolizi, indirgenme ve yiikseltgenme olaylar1
ile ilgili konular1 icermektedir. Gelistirilen test
kimya egitimcileri ve 6lgme uzmanlar: tarafin-
dan incelenmis, madde analizi sonunda madde
sayis1 20 olarak belirlenmigtir. Giivenilirlik kat-
say1s1 0.84 olarak saptanmistir. Elde edilen veri-
leri giiclendirmek amaciyla her iki gruptan iicer
ogrenciyle miilakat yapilmistir.

2.3. Yontem

Bu calisma iki haftalik bir uygulamayi icer-
mektedir. Rast gele 6n test - son test kontrol grubu
yontemi uygulandi(9). Kimya Bagar1 testi(KBT)
her iki gruba da 6n test-son test olarak uygulandi.
Dogrulama metoduyla laboratuar egitimi alan gru-
ba neyi nasil bulacagini ve ne yapacagina iligkin
bilgileri anlatan deney kilavuzlart verildi. Deney
kilavuzlari laboratuar ¢alismalarinda gerekli arag -
gereglerin isimlerini ve kullanim amaclarini da
icermektedir. Yapilandirici metotla laboratuar egi-
timi alan gruba ise sadece konu isimleri verildi.
Laboratuarda nasil ¢aligmalar1 gerektigini, hangi
arac-gereclerin kullanilacagini ve c¢alisma planini
ogrencilerin belirlemesi istendi.

2.4. Verilerin Coziimlenmesi ve Bulgular

Verilerin ¢oziimlenmesi t-testi kullanilarak ya-
pilmistir.Bunun icin SPSS/PC paket programin-
dan faydalanilmigtir(10). Analizden elde edilen
sonuglar baglangicta deney ve kontrol grubu ara-
sinda kimya basaris1 agisindan istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark olmadigini gostermektedir (t=0.32
p>0.05). Uygulama sonunda yapilandirict metoda
dayali1 laboratuar egitimi alan grubun kimya basa-
11 testinde daha basarili olduklar1 gozlenmistir
(t=2.20 p<0.05). Her bir grup i¢in 6n ve son test
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ortalamalari, standart sapma ve hesaplanan t de-
gerleri Tablo 1 de verilmektedir.

Tablo 1. Gruplarin 6n test ve son test ortalamalari ve t

degerleri

Testler |Grup no|Og. sayisi| Ortalama|St. sapma| t-testi

On test |Grup 1 |30 5..30 2.11 0.32
Grup 2 |30 5..90 2.37

Son test|Grup 1 |30 9.10 3.32 2.20
Grup 2 |30 7.60 2.70

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Kimyanin 6nemli bir konusu olan ve dgrenci-
lerin anlamakta zorlandiklar1 elektroliz konusu-
nun o6g8rencilere kavratilmasinda, yapilandirict
metoda dayali laboratuar egitimi dogrulama meto-
duna dayal1 laboratuar egitiminden kimya basarisi
acisindan daha etkili olmustur. Dogrulama meto-
duna dayali laboratuar egitimi alan 6grencilere de-
neysel calismalarin her agamasinda ne zaman ne-
ler yapacag1 maddeler halinde verilmistir. Ogrenci
deney sonucunu deneysel c¢alismaya baglamadan
bilmekte ve sadece olup olmadigini denemekte-
dir.Bu nedenlerden dolay1 6grencinin ilgisini ¢ek-
memekte ve 68renciyi diislinmeye sevk etmemek-
tedir. Dogrulama metoduna dayali laboratuar ca-
lismalar1 bagarili 6grenciler icin sikici olmaktadir.
Laboratuar, bilginin kullanildig1 aktif bir yerdir.
Laboratuar ¢aligmalari, muhakemeyi, elestirel dii-
stinmeyi, bilimi anlamay1, bilgiyi kullanmay, is-
lem yeteneklerini ve el becerilerini etkiler. Labo-
ratuar ¢aligmalari, d8rencilerin kavramsal gelisi-
mini, problem ¢6zme ve yaratict diisiinme yete-
neklerini geligtirir. Dogrulama Metoduna dayali
laboratuar egitiminde vurgulanan o6zelliklerin hig
birisi kazanilmamakta sadece 6grencilerin psiko-
motor becerileri geligir. Ciinkii 6grenci laboratuar-
da sadece teknisyenlik yapmaktadir. Su ve NaCl
cozeltisinin elektrolizinde anot ve katot olarak
kullanilan elektrotlarda olusan tepkimelerin neler
oldugunu, elektrolit olarak isimlendirilen sivi ve
¢ozeltinin elektrondtralitesinin degisip degismedi-
§ini, elektrotlarda aciga ¢ikan maddelerin neler ol-
dugunu ve bu maddelerin miktarlarinin nelere
bagli oldugunu tam olarak kavrayamamaktadir.
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Dogrulama metodunda 6grenciler dnceden 6gren-
dikleri bilgileri dogrulamak i¢in sadece laboratuar
caligma yapraklarindaki islemleri basamak basa-
mak yaptiklarindan neden - sonug iligkisini bilim-
sel yontemle irdeleyememekte ve sorgulayarak
ogrenme olaymna aktif katilamamaktadir. Bu du-
rum 6grencilerin kimyaya karsi tutumunu etkile-
yerek yaraticiligini yok edermektedir.

Yapilandirict metoda dayali laboratuar egitimi
alan ogrenciler su ve NaCl cozeltisinin elektroli-
zinde elektrotlarda gerceklesen kimyasal olaylar
ve olaylarin nedenlerini iyi kavrayabilmektedir.
Suyun elektrolizinde HyO ;) = Hy(g) + _ Oy(g) (11)
tepkimesi gerceklesmektedir. Katot da HyO, +2e
— Hy0(,) + (OH)™(4qua) indirgenme tepkimesi ve
anot da ise HyO) — /5 Oy +2H (4quq) +2€ yii-
seltgenme tepkimesi gergeklesmektedir. Yapilan-
diric1 metotla laboratuar egitimi alan ogrenciler
suyun elektrolizi esnasinda elektroliz kabina fe-
nolftalein (indikator) ilave etmiglerdir.Bu esnada
katot olarak kullanilan elektrotun cevresinde kis-
men pembe bir renk olusugunu gézlemlemislerdir.
Indikator olarak kullanilan fenolftalein bazik or-
tamda pembe renk verir(12). Katot da H, gazi olu-
surken hidroksil iyonu agiga c¢iktigindan elektrot
cevresi kismen bazik olmakta ve indikator iin renk
degistirmesine neden olmaktadir. Ogrenciler ayni
deneyi bir bagetle karigtirarak yaptiklarinda
renk degisimi gozlenmemektedir. Ciinkii karistir-
ma islemiyle elektroliz edilen sivi icerisindeki
(H* (aqua)) Ve (OH™(4qya)) iyonlarinin homojen da-
Silim1 saglanmakta yani elektronétralite saglan-
maktadir. Fenolftalein nétral cozeltilerde renksiz-
dir. Ayn1 grup NaCl’iin elektrolizinde ayni islem-
leri yaptiklarinda elektroliz baslar baglamaz ¢ozel-
tinin pembe renkle renklenmeye bagladigim1 goz-
lemlemiglerdir. NaCl ¢o6zeltisinin elektrolizinde
NaCly, + Hy,On — Natqua) + (OH)aqua)
+Hy ) + /5 Cly(g) (10) tepkimesi gergeklesir. Anot
da Cl(aqua) = /2 Cly, + € yiikseltgenme yar
tepkimesi ve katot da HyO(, + e — 1/, Hy +
(OH)"(4qua) Indirgenme yar1 tepkimesi gercekles-
mektedir. Katot da hidrojen iyonunun indirgenme-
siyle hidrojen gazi olugsmakta ve elektroliz edilen
cozelti ise bazik olmaktadir. Yapilandiric1 metotla
laboratuar egitimi alan 6grenciler su ve NaCl ¢o-
zeltisinin elektrolizinde meydana gelen degisik-
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katat anot

Sekil 1. Elektroliz Deney diizenegi

likleri gozle goriilebilir hale getirerek nedenlerini
arastirmiglardir. Son yillarda laboratuar egitimin-
de yapilandirict metoda dayali 6gretim metodu 6n
plana ¢ikmaktadir.

Piaget’in 0grenme teorisinden yola c¢ikilarak
ortaya atilan yapilandirict metot, 6grencilerin 6n-
ceden sahip olduklar fikirler ve bilgileri kullana-
rak yeni bilgileri yapilandirmasini saglayan bir
ogretim metodudur. Bu metot ile egitimde 6gren-
ci, yeni bilgilerin yapilandirilmasina aktif olarak
katildig1 i¢in kavramlar arasindaki iligkiyi kurarak
anlamli bir 6grenme olayin1 gergeklestirebilir.
Kimya konular1 cogunlukla soyut ve kompleks ol-
dugundan laboratuarda somut materyallerle dene-
yimler saglamak laboratuarin kullanim amaclarin-
dan birisidir. Ogrenci elektroliz konusu ile kimya
derslerinde 6grendigi diger konular arasinda bag-
lant1 kurarak kimya ile ilgili kavramlar1 daha iyi
anlamakta, bilimsel diisiinme yeteneklerini dogru-
lama yOntemine gore daha cok gelistirmekte ve
ogrencilerin kimyaya karsi tutumlari pozitif etki-
lenmektedir. Bu metot 6grenciye bir bilim ada-
minda olmasi gereken temel 6zellikleri kazandira-
raktan bilim adami olmaya 6zendirir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini etkili
bir sekilde yasamalarin1 saglar. Ogrencilerin bi-
reysel 0grenme duygusunu gelistirir. Dogrulama
metoduna dayali laboratuar egitimi alan 6grenciler
ise sadece laboratuar el kitaplarinda verilen islem-
leri yaparaktan el becerilerini gelistirirler. Dogru-
lama metodunda yapilan biitiin islemlerin sonucu
belli oldugundan, 6grenci bilim adaminda bulun-
mas1 gereken Ozellikleri ve becerileri kazanama-
maktadir. Okullarimizda ki laboratuarlar yapilan-

diric1 metoda dayali laboratuar ¢alismalariin ya-
pilabilecegi sekilde dizayn edilip donatilmalidir.
Bu metotta biitiin sorumluluk 6grenciye verildi-
ginden 6grencinin daha fazla zamana ihtiyact
olabilir. Haftanin yedi giinii ve aksamlar1 labora-
tuarlar acik tutularak gerekli zaman saglanabilir.
Laboratuarlarda gerekli arag-gere¢ ve kimyasallar
saglandiginda bu metodunun sinirhiliklart ortadan
kaldirilabilir. Cagimizin modern egitim sistemin-
de, uygulanan metodun yaninda 6nemli olan 6g-
renciye yapici, yaraticl sorgulayict bir pozisyon
verebilme Ozelligidir. Bu nedenle kimya gibi ta-
mamen uygulama ve gbzleme dayanan fen bilim-
lerinin dgretilmesinde, 68renciye yapici, yaratici
ve sorun ¢ozme gibi yetenekleri kazandiran labo-

ratuar metotlar1 kullanilmalidir.
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