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KLASIK TEST KURAMI VE ORTUK OZELLIKLER KURAMININ
ORNEKLEMLER BAGLAMINDA KARSILASTIRILMASI

COMPARISON OF CLASSICAL TEST THEORY
AND LATENT TRAITS THEORY BY SAMPLES

Nuri DOGAN* A.Ata TEZBASARAN™*

OZET: Bu calismada, ortiik 6zellikler kuraminin, klasik ku-
rama Ustiinliigii olarak kabul edilen madde parametrelerinin
degismezligini saglayip saglamadig: incelenmistir. Elde edi-
len sonuclara gore, ortiik ozellikler kuraminin madde para-
metrelerinin degismezlik o6zelligini saglayamadigi; aksine,
klasik test kuraminin ortiik 6zellikler kurami kadar kararli so-
nuglar verdigi goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: klasik test kurami, ortiik 6zellikler
kurami, parametrelerin degismezligi

ABSTRACT: In this study, it is examined whether the la-
tent traits theory provides the invariance of item parameters,
which is accepted as the advantage of latent traits theory
over classical theory. Finally, it is found that the latent traits
theory could not provide the invariance of item parameters;
on the contrary, the classical test theory brings outcomes as
invariance as the latent traits theory does.

Key Words: classical test theory, latent Traits Theory, inva-
riance of parameters

1. GiRiS

Duyarli 6lgmeler yapilabilmesi igin nitelikli
6l¢me araclar1 kullanilmahidir. Egitim ve psikoloji
alanlarinda nitelikli 6lgme araci elde etmek ama-
cryla gesitli kuramlar gelistirilmis ve kullanilmis-
tir. Bunlardan klasik test kurami (KTK) ve ortiik
ozellikler kurami (OOK) yaygin olarak kullanil-
maktadir (Keeves 1988).

1.1. Test Gelistirme

Testlerin, alinacak kararlar i¢in uygunlugu ve
yeterince duyarli 6lgme yapip yapmadigini belir-
lemek i¢in, gegerlik, giivenirlik, kullanighlik ve
diger bakimlardan saglamligr saptanmalidir. Bir

olgegin saglamligi, psikometrik 6zelliklerinin ye-
terligi ile olgiiliir. Aracin psikometrik 6zellikleri,
test ve madde analizleri ile belirlenir.

Istenilir nitelikte bir test olusturmak kaliteli
madde se¢cme yoluyla saglanabilir. Maddenin kali-
tesini belirlemenin yolu madde analizidir. Madde
analizi; istenilir nitelikte bir test olusturma icin
maddelere ait istatistik Ozelliklerin belirlenmesi,
madde diizeltme ve madde se¢cme (ayiklama) is-
lemlerini kapsar. Temel yontem biitiin kuramlar
icin bu oldugundan, madde analizi test geligtirme-

nin temeli kabul edilebilir.

Bircok test gelistirme uzmanina gére, madde
analizinin hareket noktas1 madde giicliigii, ayirte-
diciligi ve cevaplarin seceneklere dagilimidir.
Bunlar, bir maddenin isleyisi ile ilgili bilinmesi

zorunlu gostergelerdir.

1.2. Klasik Test Kuram

Olgmenin amaci, olgiilen 6zelligin gergek
degerine yaklagsmaktir. Clinkii, 6lgmelere cesitli
hatalar karisir. Bu nedenle gercek degeri elde
etmek pratikte saglanamaz; gozlenen puanlar-
dan kestirilmeye calisilir. Klasik test kurami
gercek puan1 gdzlenen puandan kestirmeye ¢ali-
san kuramlardan biridir. Klasik test kuramina
gercek puan modeli de denilmektedir. Klasik
test kuraminin temel denklemi soyle ifade edil-

mektedir.
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X: Gozlenen puan
T: Gercek puan
E: Random hatalar

Kuramin varsayimu, bir bireyin 6zellikleri sabit-
tir ve gozlenen puanlardaki degisim, yorgunluk ve-
ya sans gibi ¢esitli faktorlerin sonucu olan random
hatalardan kaynaklanir (Crocer & Algina 1986).

Klasik test kuraminda test ve madde istatistik-
lerinin hareket noktas1 madde giicliik diizeyi (p) ve
madde ayiriciligidir (rjx). Bu istatistikler yardimiy-
la teste ait 6zellikler kestirilebilir (Osterlid 1989).

Klasik test kurami bir takim smirliliklara sa-
hiptir. Bunlardan ikisi, temel sinirlilik olarak ifade
edilebilir.

1. Klasik test kuraminda madde ve test istatis-
tikleri elde edildigi 6rnekleme bagimlidir.
Bir 6rneklemdeki yetenek diizeyi ve dagili-
mi, klasik test kuraminin madde giigliik in-
deksi ve madde ayiricilik indeksi gibi mad-
de istatistiklerini ve test istatistiklerini
onemli dlciide etkilemektedir.

2. Bireylerin yetenekleri kendilerine uygula-
nan maddelere bagimlidir. Bir birey, aym
ozelligi olgen farkli giicliikteki testlerden
farkli puanlar alabilir (Hambleton & Swa-
minathan 1985; Yu 1999).

1.3. Ortiik Ozellikler Kurami

Klasik test kuraminin sirhiliklarini giderebi-
lecegi iddia edilen bir model olarak 1930’1u yilla-
rin sonunda ortiik 6zellikler kurami ortaya atilmig-
tir. Tucker 1940°da ortiik o6zellik kuraminin en
onemli kavramlarindan "madde karakteristik egri-
si" kavrammi ilk defa kullanmigtir. Ancak,
Lord’un 1950°1i yillarin bagindaki ¢alismalar1 6r-
tiik ozellikler kuraminin baglangict kabul edilir.
Lord, ilk kez bu kuram dogrultusunda "normal
ogive" modelini gelistirip, basar1 ve yetenek test-
lerinde kullanmigtir. 1950°1i yillarin sonunda ise
Birnbaum, "normal ogive" modelinin yerine bu
alanda calismalar1 kolaylastiran "lojistik" modeli
gelistirmistir. 1950-1970 yillar1 arasinda, matema-
tiksel islemlerinin karmasiklig1 nedeniyle kuram
yavas gelismis, ancak bilgisayar teknolojisindeki

gelismelere paralel olarak kuramin kullanimi ve
gelisimi de hizlanmistir (Hambleton & Swami-
nathan 1985:4-8; Baker 2001:4).

Ortiik 6zellikler kurami, rneklemden bagim-
s1iz madde Olceklemesini ve maddeden bagimsiz
olarak yetenek kestirimini matematiksel modeller-
le olanakli hale getirmek iddiasindadir. Kuramin
temeli, bireylerin yeteneklerini gosteren psikolo-
jik uzayla, bu uzay1 temsil etmek amaciyla hazir-
lanan maddeler arasindaki bagintilardir. Kurama
gore, kisilerin 6zellikleri bir q uzayindan olusur ve
caligilan ozelligin Olciilmesi amaciyla hazirlanan
maddelerden olusturulmus testin ise q uzayini
temsil ettigi kabul edilir.

Ortiik 6zellikler kuraminda bireyin performan-
s1, yetenek (q) faktoriiyle belirlenmektedir ve bire-
yin performansi ile yetenek (q) arasindaki iligki
madde karakteristik fonksiyonu (MKF) adi1 verilen
fonksiyonla ifade edilmektedir. Madde karakteris-
tik fonksiyonu, madde puaninin q vektorii {izerin-
deki regresyonudur ve P(q) ile gosterilir. P(q), tani-
mi1 geregi bir gruptan digerine degismez. Boylece
P(q)’y1 belirleyen parametreler de sabit parametre-
ler olarak kalir (Lord & Novic 1968; Yu 1999).

Ortiik 6zellikler kuraminin varsayimlari; nor-
mal dagilim, tek boyutluluk ve yerel bagimsizlik-
tir. Veriler bu varsayimlar1 sagladiginda ortiik
ozellikler kuramini kullanmanin dogru olacag: ve
avantajlarin gerceklesecegi belirtilmektedir. An-
cak bu varsayimlarin saglanmasi ¢ok zordur.

Ortiik 6zellikler kuraminda kullanilan model-
lerdeki farklilik, madde karakteristik egrisinin for-
miilasyonundan veya puanlamadan ileri gelmekte-
dir. Tek boyutlu ve 1-0 seklinde puanlanan veriler-
de kullanilan modeller icin, madde karakteristik
fonksiyonlarinin igcerdigi madde parametrelerinin
sayisina gore tanimlar yapilmigtir. Bir, iki ve ii¢
parametre kullanan farkli modeller bulunmaktadir
(Hambleton & Swaminathan 1985; Hambelton ve
digerleri 1991).

Bir parametreli model, madde tepki isleyisini
betimlemek i¢in bir parametrenin yeterli oldugunu
varsayar. Bu da madde giicliigiinii (p) karsilayan
"b" parametresidir. Maddenin en iyi Olctiigii yete-
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nek diizeyini de gosterir. Bir parametreli modelin
en onemli sinirlilig1 biitiin maddelerin esit ayirici-
likta oldugu varsayimudir. iki parametreli model
bir parametreli modele ikinci parametreyi ekle-
mistir. Bu da "a" parametresidir ve madde ayirici-
ligmna (rjx) karsilik gelir. Tki parametreli modelin
en onemli sinirlilig1 sansla dogru cevap verme ola-
sihigm dikkate almamasidir. U parametreli lojis-
tik model, bir ve iki parametreli modellere sans
parametresi de denilen "c" parametresini eklemis-
tir. Sansin etkili oldugu testlerin analiz edilmesin-
de iic parametreli modelin kullanilmasi Oneril-
mektedir (Lord ve Novic 1968; Hambleton &

Swaminathan 1985)

Varsayimlar ve model-veri uyumu saglandigi
takdirde ortiik 6zellikler kuramin klasik test kura-
mindan {istiin kilan bazi avantajlarin oldugu belir-
tilmektedir. Ortiik 6zellikler kuraminin avantajla-
11 icinde parametrelerin degismezligi 6nemli yer
tutar. Kuramin diger avantajlarinin parametrelerin
degismezligi avantajina bagli oldugu sdylenebilir.
Degismezlik iki ag¢idan ele alinabilir. Birincisi; ay-
nm Ozelligi 6lgmeye yonelik olarak hazirlanmig
olan farkli maddelere verilen tepkilere dayali ola-
rak kestirilen yetenek parametreleri degismezdir.
Ikincisi; ayn1 maddelerin farkli bireylere uygulan-
mastyla elde edilen madde parametreleri degis-
mezdir (Hambelton & Swaminathan 1985).

Bu avantajlarin kuramin yapisindan geldigi id-
dia edilmektedir. Bir kisinin soruya dogru cevap
verme olasilig1, madde karakteristik egrisinin sek-
line bagl oldugundan, kisinin yetenegi grubun ye-
tenek dagilimindan bagimsiz olacaktir. Ayni sekil-
de madde parametrelerinin degeri de madde ka-
rakteristik egrisinin sekline bagli oldugundan
madde parametreleri de gruptan bagimsiz olarak
kestirilebilir.

Klasik kuramin bir uzantis1 olmasi, islemleri-
nin zorlugu ve karsilanmasi zor varsayimlarinin
bulunmasi Ortiik 6zellikler kurammin 6nemli si-
nirliliklarindandir.

Psikoloji ve egitim gibi davranis bilimlerinin
hem kuramsal hem de deneysel taraflarindan s6z
edilebilir. Bir bilim dal1 olarak egitimbilim i¢inde-
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ki kuramlarin da deneysel yollarla kanitlanmasi
gerekmektedir.

Ortiik 6zellikler kuraminin en 6nemli avanta-
jt olan parametrelerin degismezIigi, ilgili arastir-
malarda, yeterli kanitlar saglanmadig: i¢in (Fan
1998; Hambelton ve digerleri 1991; Somer 1998;
Stage 1998; Nartgiin 2002), tartismali bir konu
olmaya devam etmektedir. Parametrelerin degis-
mezlik 6zelliginin denetlenmesine yonelik aras-
tirmalar yapilmas1 onemli bir ihtiya¢ olarak go-
rillmektedir.

Bu ¢alismada, ortiik 6zellikler kuraminin grup-
tan bagimsiz olarak madde parametrelerini kestir-
me avantaji, 6rneklemler baglaminda incelenmis-
tir. Boylece, ortiik ozellikler kuraminin parametre-
lerin degismezligi bakimindan, klasik test kura-
mindan daha iyi isleyip islemedigi saptanabilir.

Bu amacla;

1. Farkli 6rneklemlerden klasik test kuramina
gore elde edilen p istatistikleri ile evren pa-
rametreleri arasindaki,

2. Farkli 6rneklemlerden klasik test kuramina
gore elde edilen rjx istatistikleri ile evren
parametreleri arasindaki,

3. Farkli orneklemlerden ve evrenden ortiik
ozellikler kuramina gore elde edilen 1, 2 ve
3 parametreli modellere ait b parametreleri
arasindaki,

4. Farkli orneklemlerden ve evrenden oOrtiik
ozellikler kuramina gore elde edilen 2 ve 3
parametreli modellere ait a parametreleri
arasindaki iligkileri saptamak arastirmanin
kapsamina alinmustir.

2. YONTEM

Arastirma, klasik test kurami ve ortiik ozellikler
kuramini gercek verilere bagh olarak karsilastiran
bir caligmadir.

Aragtirmanin evrenini, Milli Egitim Bakanlig1
Orta Ogretim Kurumlar1 Ogrenci Secme ve Yerles-
tirme Sinavinin 2001 yili uygulamasina katilan
553281 kisi olusturmaktadir. Calismada, evreni
olusturan cevaplayicilarin sozel boliim puanlar
dikkate alinmustr.
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Arastirma, evrenden segilen bes (5) farkli 6rnek-
lem iizerinden yiiriitiilmiistiir. Secilen 6rneklemler;
random, saga carpik, sola carpik, basik ve normal
dagilim gosteren 6rneklemlerdir. Orneklemler seci-
lirken, evreni temsil edebilirlikleri dikkate alinmis-
tir. Bu amagla, secilen 6rneklemlerin biiyiikliigii,
a=0,05 ve ortalamadan sapma (hosgorii diizeyi)
0,21 ahinarak hesaplanmistir. Orneklem biiyiikliikle-
rinin ilgili formiille (Cing1 1994) hesaplanan deger-
den (22336) kiiciik olmamasina 6zen gosterilmistir.

Orneklemlerin seciminde random ve kasith 6r-
nekleme teknikleri kullamilmigtir. Random &rnek-
lem SPSS paket programi yardimiyla elde edilmig-
tir. Kasith 6rneklemler ise, amaclanan dagilimi sag-
layan verilerin drnekleme alinmasiyla saglanmgtir.

2.1. Arastirma Verileri

Arastirmada kullanilan veriler, Milli Egitim Ba-
kanligi'min uyguladigi, Orta Ogretim Kurumlart
Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Smavi 2001 yil so-
nuclaridir. Sinavda, "akademik yetenegi Olgme
agirlikh Tiirkce, matematik, fen ve sosyal bilgiler"
alanlarmi kapsayan, dort segenekli 100 soru bulun-
maktadir. Alanlara ait bilgiler 25’er soruyla 6l¢iil-
mektedir. Testin ayn1 zamanda sozel ve sayisal aka-
demik yetenegi dlgen bir test oldugu 6ne siiriilmek-
tedir (MEB 2001b).

2.2. Verilerin Analizi

Verilerin analizi ti¢c adimda gerceklestirilmistir.

Birinci adum: Evren ve 6rneklemler i¢in betim-
sel istatistikler hesaplanmigtir.

12

Tablo 2.1. Evren ve Orneklemlere ait Betimsel Istatistikler

Istatistikler | Evren|Random|SagaC.|Sola C.| Basik |Normal

N [552725] 27501 23531| 23531|24691| 29244

Ortalama | 26,43| 26,40| 15,87| 35,13| 25,00| 25,49

Medyan | 26,00] 26,00 15,00{ 36,00| 25,00] 25,00

Mod | 24,00] 22,00{ 11,00/ 40,00{ 25,00| 25,00

S. Sapma 9,05 9,08 6,06] 6,06)11,07| 6,87

Varyans | 81,86] 82,38| 36,77| 36,77]122,65| 47,20

Carpiklik 0,20 0,20( 1,00{ -1,00| 0,00| 0,00

Basiklik | -0,73] -0,73] 1,37| 1,37| -1,07| 0,00

KR-21 0,87 0,87 0,72 0,73 092 0,75

Betimsel istatistikler incelendiginde (Tablo
2.1) amaclanan dagilimlarin yeterince saglandigi
soylenebilir. Carpik orneklemlerde, yapilacak
kargilagtirmalarin isabetliligini artirmak i¢in car-
piklik mutlak degerleri (1,001) ve basiklik deger-
leri (1,370) esit tutulmustur. Basik dagilimda ise
carpiklik katsayisinin O olmasi saglanmistir.

Ikinci adim: Evrendeki verilerin ortiik 6zel-
likler kuramt ile ¢aligmaya uygunlugu test edil-
mistir. Bu amagla tek boyutluluk, yerel bagimsiz-
lik ve dagilimin normalligine bakilmistir. S6zel
puanlara 6zdeger-bilesen grafigine (Sekil 2.1) go-
re, testin tek boyutlu oldugu soylenebilir. 1. fak-
torden sonra 6zdegerler birden bire diismekte, di-
Ser faktorlerin 6zdegerleri arasindaki farklar ise
azalmaktadir.

Testin tek boyutlu ¢cikmasi, ortiik 6zellikler ku-
raminin varsayimlarindan tek boyutluluk ve yerel
bagimsizlik varsayimlarinin karsilandigin1 kabul
etmek i¢in yeterli bir sonugtur. Yerel bagimsizlik,
tek boyutlulugun bir sonucu olarak goriilmektedir.
Bu nedenle tek boyutluluk saglandiginda yerel ba-

10 m
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Simsizligin da saglandigi kabul edilmektedir (Lord
1980:19, Hambleton ve Swaminathan 1985:25).

Calisma evreninin, ortiik 6zellikler kuraminin
normallik varsayimini yeterince karsilamadigini
belirtmek gerekir. Ancak, gercek verilerde nor-
mallik varsayimini saglamanin giicliigii bircok
arastirmaci tarafindan kabul edilmistir. Bu varsa-
yim saglanmadigi durumlarda da arastirmaya de-
vam etmenin miimkiin oldugu bildirilmektedir.
Ciinkii gercek veriler, genel olarak hipotetik var-
sayimlar1 saglamaktan uzaktir. Kuramlarin gergek
durumlarda sianmasi esasa alindigindan, bir¢ok
aragtirmaci, bu varsayim saglanmadigi halde aras-
tirmalarma devam etmigtir (Lord 1980; Hamble-
ton ve Swaminathan 1985; Gelbal 1994; Keleci-
oglu 2001).

Uciincii adim: Madde istatistikleri ve para-
metreleri hesaplanmigtir. Arastirma problemlerine
baglh olarak madde parametreleri, madde istatis-
tikleri ve evren degerleri arasindaki iligki icin Spe-
arman’n sira farklart korelasyonu, iki korelasyon
farkinin Fisher z’si ile test edilmesi tekniklerinden
yararlanilmistir.

3. BULGULAR VE YORUM

Bulgular arastirma problemlerine bagli olarak
siralanmistir.

1- Farkli orneklemlerden klasik kurama gore
elde edilen madde giicliik indeksleri ile evrene ait
madde giicliik parametreleri arasindaki iliskiler
aragtirllmis ve sonuglar Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1°de, orneklemler ile evren arasindaki
korelasyonlarin 1,00 ile 0,95 arasinda degistigi
gozlenmektedir. Korelasyonlarin hepsi pozitif ve

Tablo 3.1. Klasik Kurama Gore Evren Ve Orneklemler
Icin Elde Edilen Madde Giigliik (p) Degerleri
Arasindaki Korelasyonlar

Orneklemler Evren

Random 1,000%*

Basik 0,986%*

Saga carpik 0,945%%*

Sola carpik 0,974%%*

Normal 0,984 %**
*#p < 0,01

o. = 0,01 diizeyinde manidardir. Random ornekle-
me ait p degerleri ile evrene ait p degerleri arasin-
da miikemmel bir iligki vardir. Carpik dagilimlar-
da iliskinin diistiigii soylenebilir.

Evren ve ornekleme ait p degerleri icin hesap-
lanan korelasyonlar arasindaki farklarin manidar-
ligina iliskin bilgiler Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Klasik Kurama Gore Evren ve Orneklemler
I¢in Elde Edilen Madde Giicliik (p) Degerleri
Arasindaki Korelasyonlarin Farklari

Orneklemler 1 2 3 4
Random (1) - - - -
Basik (2) 0,014* | - - -

Saga carpik (3) | 0,055%*| 0,041%* | - -

Sola ¢arpik (4) | 0,026* | 0,012 -0,029* | -

Normal (5) 0,016% | 0,002 -0,039** | -0,01

*p<005 **p<0,0l

Tablo 3.2’ye gore, carpik drneklemler i¢in elde
edilen korelasyonlarla diger dérneklemler icin elde
edilen korelasyonlar arasindaki farklarin cogu ma-
nidardir. Ozellikle saga carpik 6rneklemle diger
orneklemlere ait korelasyon farklar1 oo = 0,01 dii-
zeyinde manidar bulunmustur. Bu bulguya gore,
madde giicliigiiniin 6rneklem dagiliminin carpikli-
gindan, ozellikle saga carpikligindan etkilendigi

yorumu yapilabilir.

2. Farkli orneklemlerden klasik kurama gore
elde edilen madde ayiricilik istatistikleri ile evre-
ne ait madde ayiricilik parametreleri arasindaki
iliskilere bakilmis ve sonuglar Tablo 3.3’de ve-

rilmigtir.

Tablo 3.3. Klasik Kurama Gore Evren ve Orneklemler
Icin Elde Edilen Madde Ayricilik (1j,) Degerle-

ri Arasindaki Korelasyonlar

Orneklemler Evren

Random 0,998**
Basik 0,927%*
Saga carpik 0,678%%*
Sola garpik 0,945%*
Normal 0,884

#4p < 0,01
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Tablo 3.3 de, korelasyonlarin 0,998 ile 0,678
arasinda degistigi goriilmektedir. Korelasyonlarin
hepsi pozitif yonde ve oo = 0,01 diizeyinde mani-
dar bulunmustur. En kiiciik korelasyon saga carpik
ornekleme ait ayiricilik degerleri ile evren ayirici-
lik parametreleri arasinda; en biiyiik korelasyon
random Ornekleme ait ayiricilik degerleri ile evren
aywricilik parametreleri arasinda gozlenmektedir.
Korelasyon degerleri sadece ¢arpik dagilimlara gi-
dildik¢e diismemektedir. Normal dagilimli 6rnek-
lem icin elde edilen madde ayiricilik degerleri ile
evren icin elde edilen madde aymricilik degerleri
arasindaki korelasyonlar da diismektedir. Ayiricilik
degerlerine ait korelasyonlardaki degiskenlik p de-
gerleri icin elde edilen korelasyonlardaki degisken-
likten daha fazladir.

Evren ve orneklemlere ait ayiricilik giiclerine
ait korelasyonlar arasindaki farklarin manidarligina
iligkin bilgiler Tablo 3.4’de bulunmaktadir.

Tablo 3.4’e gore, evren ile Orneklemlere ait
madde ayiricilik degerleri arasinda hesaplanan ko-
relasyonlar arasindaki farklardan cogu o = 0,05 ve
o = 0,01 diizeylerinde manidardir. Basik ile sola
carpik ornekleme ait korelasyonlarin farki ve basik
ile normal dagilimli 6rnekleme ait korelasyonlarin
farki manidar bulunmamig; normal dagilimh or-
neklemle sola carpik 6rnekleme ait korelasyonlarin
farki o = 0,05 diizeyinde; diger korelasyon farkla-
rn o = 0,01 diizeyinde manidar bulunmustur. Bu
bulgulara gore, klasik kurama gore farkli 6rnek-
lemlerden elde edilen r1j,’ler arasindaki korelas-
yonlar degisme gostermektedir. Diger bir deyisle
klasik kurama gore elde edilen rjx degerleri 6rnek-
lem degismelerinden etkilenmektedir.

Tablo 3.4: Klasik Kurama Gore Evren ve Orneklemler Igin

Elde Edilen Madde Giicliik (p) Degerleri Arasindaki Kore-
lasyonlarin Farklari

Orneklemler 1 2 3 4
Random (1) - - - -
Basik (2) 0,071%* | - - -

Saga carpik (3) | 0,320%* | 0,249%* | - -

Sola carpik (4) | 0,053** | -0,018 -0,267%% | -

Normal (5) 0,114%* | 0,043 -0,206** | 0,061*

*p<0,05 **p<0,01

3- Farkli 6rneklemlerden ortiik ozellikler kura-
minin 1, 2 ve 3 parametreli modellerine gore elde
edilen b parametreleri ile evrene ait b parametrele-
ri arasindaki iligkilere bakilmis ve sonuglar Tablo
3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5’e gore, ortiik 6zellikler kurami 1, 2 ve
3 parametreli modellere bagli olarak evren ve Or-
neklemler i¢in hesaplanan b parametreleri arasin-
daki korelasyonlarin hepsi pozitif yonde ve o =
0,01 diizeyinde manidardir. Korelasyonlar 0,998 ile
0,868 arasinda degisme gostermektedir. En yiiksek
korelasyon 1 parametreli modele gore hesaplanan
evren ve random ornekleme ait b degerleri arasin-
da bulunmugtur. En diisiik korelasyon ise 3 para-
metreli modele gore hesaplanan evren b parametre-
leri ile 1 parametreli modele gore hesaplanan saga
carpik Ornekleme ait b parametreleri arasinda bu-
lunmustur. Ozellikle ¢arpik dagilimlar icin hesapla-
nan b degerleri ile evren icin hesaplanan b degerle-
ri arasindaki korelasyonlarin diistiigti gézlenmekte-
dir. Dikkati ceken nokta, korelasyonlarin biiyiik-
liikleri 6rneklemlere baglh olarak degismekle bir-
likte, bu degisme sistematik degildir. Bununla bir-
likte, korelasyon degerlerinin modellere bagh ola-
rak sistematik bir degigsme gosterdikleri soylenebi-
lir. Buna gore, evren ve orneklemler icin ayni mo-
dellerle elde edilen b parametreleri arsinda korelas-
yonlar yiiksek bulunurken, farkli modellerden elde
edilen b parametreleri arasindaki korelasyonlarin
diistiigli soylenebilir.

Ortiik 6zellikler kurami 1, 2 ve 3 parametreli
modellere baglh olarak, evren ve 6rneklemler igin
hesaplanan b parametrelerine ait korelasyon katsa-
yilar1 arasindaki farklarin cogunun oo = 0,01 ve o =
0,05 diizeyinde manidar oldugu tespit edilmistir
(EK 1). Ancak, 1 parametreli modelden 3 paramet-
reli modele gidildikg¢e korelasyon farklarinin mani-
darliginda azalma oldugu; 3 parametreli modelde
parametrelerin degismezliginin diger modellere
gore daha fazla saglandifi soylenebilir. Korelas-
yonlar ve korelasyon farklari incelendiginde evren
ve orneklem i¢in degismeyi azaltmak amaciyla ay-
n1 modelin kullanilmasinin yararli olacagi gortil-
mektedir. Bu bulgulardan b parametresinin 6rnek-
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Tablo 3.5. 1, 2 ve 3 Parametreli Modellere Gore Evren ve
Orneklemler Igin Elde Edilen b Parametreleri

Arasidaki Korelasyonlar

Orneklemler Evren 1Pb | Evren 2P b | Evren 3P b
Random IPb | 0,998%%* 0,982%%* 0,9447*%*
Random 2Pb | 0,983%*%* 0,996%*%* 0,952%%*
Random 3Pb | 0,934*%* 0,956*%* 0,980%%*
Basik 1P b 0,993%%* 0,975%%* 0,942%%*
Basik 2P b 0,988%%* 0,981%%* 0,952%%*
Basik 3P b 0,962%* 0,956%* 0,949%*
Saga C. IPb | 0,950** 0,928%%* 0,868%*%*
Saga C.2Pb | 0,958%%* 0,9447*%* 0,938%%*
Saga C.3Pb | 0,951%%* 0,9447%%* 0,953%%*
SolaC. 1P b 0,979%%* 0,954%*%* 0,933%%*
Sola C. 2P b 0,901%%* 0,877*%* 0,896**
Sola C.3Pb 0,938%%* 0,956** 0,950%%*
Normal 1P b 0,989%* 0,966%* 0,940%*
Normal 2P b 0,967** 0,962%%* 0,9447%*
Normal 3P b 0,954%*%* 0,965%* 0,972%%*
** p<0,01

lemlere ve modellere gore farklilastigi yorumunu
cikarmak miimkiindiir.

4- Farkli 6rneklemlerden ortiik 6zellikler kura-
minin 2 ve 3 parametreli modellerine gore elde edi-
len a parametreleri ile evrene ait a parametreleri
arasindaki iligkiler arastirilmig ve sonuclar Tablo
3.6°da verilmigtir.

[ J. of
Ed.25

Tablo 3.6. Ortiik Ozellikler Kurami 2 ve 3 Parametreli Mo-
dellere Gore Evren ve Orneklemler icin Elde
Edilen a Parametreleri Arasindaki Korelasyonlar

Orneklemler Evren 2P a Evren 3P a
Random 2P a 0,988%*%* 0,353%*
Random 3P a 0,465%* 0,989%%*
Basik 2P a 0,906** 0,073
Basik 3P a 0,731%%* 0,792%%*
Saga carpik 2P a 0,731%%* -0,216
Saga carpik 3P a 0,324* 0,501 %*
Sola ¢arpik 2P a 0,956%* 0,525%*
Sola ¢arpik 3P a 0,746%* 0,791%*
Normal 2P a 0,887%%* 0,030
Normal 3P a 0,372%%* 0,827%%*
**p<0,01 *p<0,05

Tablo 3.6’da, 2 ve 3 parametreli modeller i¢in
evren ve orneklemlere ait a parametreleri arasinda-
ki korelasyonlarin 0,989’dan -0,216 aralifinda; ge-
nis bir ranjda degistigi gozlenmektedir. Orneklem-
ler degistikce korelasyonlarda da de§isme gozlen-
mektedir. 3 parametreli model i¢in manidar olma-
yan korelasyonlar elde edilmistir. Farkli modeller
icin elde edilen a degerleri arasindaki korelasyon-
larin da diisttigii gézlenmektedir.

2 ve 3 parametreli modele gore evren ve ornek-
lemler i¢in elde edilen a degerleri arasindaki kore-
lasyonlarin farklarinin manidarhigma iligkin bilgiler
Tablo 3.7 ve 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.7. 2 Parametreli Modele Gore Evren ve 2, 3 Parametreli Modellere Gore Orneklemler Icin Elde Edilen a Degerleri

Arasmdaki Korelasyonlarin Farklart

Orneklemler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Random 2P a (1) - - - - - - - - -
Random 3Pa (2) 0,523%#%* - - - - - - - -
Basik 2Pa (3) 0,082%* | -0,441%%* - - - - - - -
Basik 3Pa (4) 0,257** | -0,266* 0,175%* - - - - - -
Saga carpik 2P a (5) | 0,257** | -0,266* 0,175%* 0 - - - - -
Saga carpik 3P a (6) | 0,664%** 0,141 0,582%* | 0,407** | 0,407** - - - -
Sola carpik 2P a (7) | 0,032%* | -0,491%* -0,05% | -0,225%* | -0,225%* | -0,632%* - - -
Sola carpik 3Pa (8) | 0,242*%* | -0,281* 0,16%* -0,015 -0,015 | -0,422%* | 0,21%* - -
Normal 2P a (9) 0,101%* | -0,422%%* 0,019 -0,156% | -0,156* | -0,563** | 0,069%* | -0,141* -
Normal 3P a (10) 0,616%* 0,093 0,534** | 0,359** | 0,359%* | -0,048 | 0,584%** | 0,374**| 0,515%*
* p<0,05 ** p<0,01
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Tablo 3.7. 3 Parametreli Modele Gére Evren ve 2, 3 Parametreli Modellere Gore Orneklemler Icin Elde Edilen a Degerleri

Arasidaki Korelasyonlarin Farklart

Orneklemler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Random 2P a (1) - - - - - - - - -
Random 3P a (2) -0,636** - - - - - - - -
Basik 2Pa (3) 0,28%* 0,916%* - - - - - - -
Basik 3Pa (4) -0,439%*% | 0,197** | -0,719%* - - - - - -
Saga carpik 2P a (5) | 0,569%* | 1,205%%* 0,289 1,008%*%* - - - - -
Saga carpik 3P a (6) | -0,148 0,488** | -0,428* | 0,291%* |-0,717** - - - -
Sola ¢arpik 2P a (7) | -0,172 0,464** | -0,452*%* | 0,267* [-0,741** -0,024 - - -
Sola carpik 3P a (8) [-0,438%* | 0,198** | -0,718%* 0,001  [-1,007** | -0,29%* |-0,266%* - -
Normal 2P a (9) 0,323 0,959** 0,043 0,762%* | -0,246 0,471%* 10,495%* [0,761** -
Normal 3P a (10) -0,474%* | 0,162%* | -0,754** | -0,035 |-1,043%* | -0,326** |-0,302%* | -0,036 | -0,797**
* p<0,05 ** p<0,01

Tabloya 3.7’ye gore, 2 parametreli model igin
hesaplanan evren a parametreleri ile 6rneklemlere
ait a degerleri arasindaki korelasyonlarin farklari-
nin 30’u o = 0,01 ve 7’si o = 0,05 diizeylerinde
manidardir. Korelasyon farklarindan 6 s1 manidar
bulunmamistir. Bu bulguya bagl olarak, 6rneklem-
ler bazinda hesaplanan a degerlerinin evren para-
metresi ile korelasyonlarinda biiyiik degismeler ol-
dugu soylenebilir.

Tablo 3.8’de, 3 parametreli model bazinda ev-
ren ve Orneklemler icin hesaplanan a degerleri ara-
sindaki korelasyonlara ait farklarm 32’si o0 = 0,01
ve 3’ii a0 =0,05 diizeylerinde manidar bulunmustur.
Korelasyon farklarindan 10’u manidar bulunma-
mustir.

Korelasyonlarin diisiikliigli ve farklarin mani-
darhigi, a parametresinin 6rneklem degismelerin-
den fazlaca etkilendigini gostermektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgulara bagl olarak asagidaki
sonuglara ulagilmistir.

4.1. Klasik test kuramina dayali olarak, evren
icin elde edilen p (madde giicliik) degerleriyle, or-
neklemler i¢in elde edilen p degerleri arasinda ilis-
kiler pozitif yonde manidar bulunmustur. Korelas-
yonlar arasi farklarin ¢ogu manidar bulunurken bir
kism1 manidar ¢tkmamuigtir. Bu sonuglardan klasik

kurama gore elde edilen p degerlerinin 6rneklem-
ler degistikce degisme gosterdigi ve ozellikle da-
Silimin carpikligindan daha fazla etkilendigi soy-
lenebilir.

4.2. Klasik test kuramina dayali olarak evren
icin elde edilen rjx (madde ayiricilik giicii) deger-
leriyle, orneklemler i¢in elde edilen rjx degerleri
arasinda pozitif yonde manidar iligkiler bulunmus-
tur. Ancak, rjx degerlerine iligkin korelasyonlarin,
p degerlerine iligkin korelasyonlardan gorece daha
diisiik oldugu soylenebilir. Orneklem dagilimi sa-
§a carpik oldugu zaman rjx icin elde edilen iligki-
nin oldukga diistiigii gozlenmektedir. Korelasyon-
lar arasi farklar incelendiginde tamamina yakini-
nin manidar oldugu goriilmektedir. Buna gore kla-
sik kurama gore elde edilen madde rjx degerleri-
nin drneklem degisikliklerine bagl olarak degisti-
§i ve dagilimin ¢arpikligindan etkilendigi sdylene-
bilir.

4.3. Ortiik 6zellikler kuraminin 1, 2, 3 para-
metreli modellerine gore, evren icin elde edilen b
(madde giicliik) parametreleri ile 6rneklemler i¢in
elde edilen b parametreleri arasinda bulunan ilis-
kiler pozitif yonde manidardir. Korelasyon deger-
lerine bakildiginda elde edilen b parametrelerinin
dagilimin c¢arpikligindan daha fazla etkilendigi
gozlenmektedir. Bu bakimdan b parametrelerinin
klasik kuramdaki p istatistiklerine benzedigi soy-
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lenebilir. Ayn1 zamanda, b parametrelerini hesap-
larken ayni ortiik kuram modelini kullanmanin ko-
relasyonlart gorece yiikselttigi de gdzlenmektedir.

4.4. Ortiik 6zellikler kuraminin 2 ve 3 paramet-
reli modellerine gore evren i¢in elde edilen madde
a (aywricilik giicii) parametreleri ile 6rneklemler
icin elde edilen a parametreleri arasinda bulunan
iligkilerin ¢ogu pozitif yonde manidardir. Ancak
manidar olmayan iliskiler de gozlenmektedir. Ko-
relasyonlar, parametre hesaplanirken ayni ortiik
kuram modelinin kullanilmasiyla gorece artmak-
tadir. Ayni ortiik kuram modelinin kullanilmasi
geregi b parametrelerine gore a parametrelerinde
daha etkili olarak goze carpmaktadir. Ayrica kore-
lasyonlar arasindaki farklarin bir ¢ogunun gesitli
diizeylerde manidar bulunmasi iligkilerdeki degis-
kenligi destekleyen bir sonug olarak ele alinabilir.
Bu sonuglara gore, a parametresinin 6rneklem ve
model degismelerinden etkilendigi sdylenebilir.

Ortiik 6zellikler kuramina gore, evren ve or-
neklemler i¢in elde edilen a ve b parametreleri
arasinda hesaplanan korelasyonlarin aralarindaki
farklarin manidar ¢ikmasi, kuramin parametrele-
rin de8ismezlik 6zelligini saglayamadi§inin gos-
tergesi sayilabilir. Ozellikle a parametreleri yo-
niinden degismezligin saglanmadig1 daha belirgin-
dir. Bu sonuglara gore, evrene ait gercek veriler
icin ortiik 6zellikler kuraminin klasik kurama go-
re avantaji olarak belirtilen degismezlik 6zelligini
saglayamadigint belirtmek yeterli olacaktir. Bu
sonuglar, Fan (1998) ve Nartgiin (2002) 'niin ulas-
t181 sonuclar1 desteklemektedir. S6z konusu calig-
malarda da ortiik 6zellik kuraminin parametrelerin
degismezlik 6zelligini saglayamadigi, bu bakim-
dan klasik kuramdan daha avantajli olmadigi so-
nucuna ulagilmistir.

Farkli 6rneklemlerden klasik kurama gore elde
edilen madde giicliik ve aymricilik degerleri belli
Olciilerde degiskenlik gostermektedir. Buna gore
klasik kurama gore elde edilen madde giicliik ve
ayiricilik degerlerinin 6rneklem degismelerinden
etkilendigi soylenebilir. Ancak bu, klasik kuram
icin beklenen bir durumdur. Klasik kurama goére
elde edilen madde istatistiklerinin 6rnekleme bag-

It olarak degismesi beklenir. Dikkat ¢ceken nokta
klasik kurama gore elde edilen madde giicliik ve
ayiricilik giicii degerleri arasindaki korelasyonlar-
da var olan degismenin, ortiik 6zellikler kuramina
gore elde edilen madde parametreleri arasindaki
korelasyonlarda var olan degismelerden yiiksek
olmamasidir.

Her iki kuram i¢in, elde edilen madde istatistik-
leri ve parametrelerinin 6rneklem degismelerinden
etkilendigi; dolayisiyla, parametre de§ismezligi
acisindan kuramlarin herhangi birinin avantaj sag-
layamadig1, madde giicliik degerlerinin genel ola-
rak madde ayiricilik degerlerinden yiiksek korelas-
yon verdigi gozlenmektedir. Elde edilen korelas-
yonlarin manidarlig1 dikkate alindiginda, klasik ku-
ramin degismezligi saglamasina ragmen ortiik ku-
ramin Ozellikle a parametreleri acisindan degismez-
ligi saglayamadigi; korelasyonlar arasi farklar dik-
kate alindiginda her iki kuramin da degismezligi
saglayamadi81; madde ayricilik giicii degerleri ara-
sindaki korelasyonlarin madde giigliik degerleri
arasindaki korelasyonlardan diisiik olmas1 baki-
mindan iki kuramin birbirine benzedigi sdylenebi-
lir.
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