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KAVRAM HARITALAMA YONTEMININ
LiSE 3. SINIF OGRENCILERININ GENETIK KONULARINI
OGRENME BASARISI UZERINE ETKIisSI

THE EFFECT OF CONCEPT MAPPING ON 11th GRADE STUDENTS’
LEARNING OF GENETICS

Miibeccel KAZANCI* N.Gokben ATILBOZ** Nihal DOGAN BORA*** Meryem ALTIN

OZET: Kavram haritalar, 6grenmeyi kolaylagtirmak icin si-
nif i¢i etkinligi olarak kullanilan bir aragtir. Bu calismanin
amaci, kavram haritalama yonteminin lise 3.siif 6grencileri-
nin genetik konularini 6grenme basarilarina etkisini gelenek-
sel ogretim yontemiyle karsilagtirarak incelemektir. Tki 6gren-
ci grubu olmak iizere toplam 82 kisi calismaya katilmustir.
Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yapilirken, deney gru-
bunda geleneksel ogretimin yaninda kavram haritalar1 kulla-
nilmustir. t-testi analiziyle iki grup arasindaki basar1 karsilagti-
rilmig ve kavram haritalama yontemiyle 6grenim goren gru-
bun geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren gruba gore
daha basarili oldugu saptanmustir (t=8,49; p=0,00).

Anahtar Sozciikler: biyoloji egitimi, kavram haritalama,
genetik, genetik bagarisi.

ABSTRACT: Concept mapping is a tool to make easy le-
arning in classroom, particularly for biology subjects. The
purpose of this study is to explore the effect of concept map-
ping over traditionally designed lesson on 11th grade students’
learning of genetics. A total of 82 students were involved in
the study. To achive it, teaching of genetics lessons was con-
ducted on both control group by traditional method and on an
experimental group by concept mapping. The performances of
the two groups were comparatively evaluated by t-test analy-
sis and the group of students who were taught by concept
mapping was rather more successful than the group who we-
re taught by traditional method.

Key Words: biology education, concept mapping, genetics,
genetics subject achievement.

1. GIRIS
Biyoloji egitiminin onemli sorunlarindan biri
ogrencilerin bazi temel konular1 anlamakta giicliik

cekmeleri ve bu konularla ilgili kavram yanilgila-
rina sahip olmalaridir. Bu nedenle 6gretim yontem

ve tekniklerinin kullanilmasinda bazi yetersizlik-
lerin oldugu diisiiniilebilir. Fen dersleri icerisinde
belki de en fazla biyoloji konularinda deney, pro-
je, gezi-gozlem gibi 6grenci etkinligine dayali ak-
tivitelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Buna ragmen ba-
z1 ¢alismalar cesitli nedenlerle derslerin cogunluk-
la tahta, tebesir, ders kitabi1 kullanilarak ve diiz an-
latim ile yapildigin1 gostermektedir (Yaman ve
Soran, 2000; Akaydin, Giiler ve Miilayim, 2000).

Biyoloji miifredati icerisinde hiicre boliinmesi,
genetik gibi bazi konular diger konulara temel tes-
kil etmekte ve yanlis kavramlarla algilanmalar1 du-
rumunda diger konular i¢in bir 6grenme giicligii
ortaya ¢ikarmaktadir. Bazi caligmalar bu temel ko-
nularin ayn1 zamanda, en zor 6grenilen konular ol-
duklarint da ortaya koymustur (Bahar, Johnstone
& Hansell, 1999; Lewis & Wood-Robinson, 2000).

Belirtilen bu giicliiklerin asilmasi ancak 6gren-
cilerin derse katilimlarini tegvik edici aktif 6gre-
tim yontemlerinin kullanilmasi ile miimkiin olabi-
lir. Bu yontemlerden birisi de ilk defa Novak tara-
findan gelistirilen kavram haritalama yontemidir
(Novak & Gowin, 1984). Onceleri bir aragtirma
arac1 olarak gelistirilen kavram haritalari, daha
sonralart hem ogretme hem de degerlendirme
amach olarak okullarda kullanilmaya baglanmistir
(Brown, 1995). Anlamli 6grenme sorumlulugunun
bizzat 6grencinin kendisi tarafindan yiiklenilmesi-
ni, Novak nasil dgrenilecegini 6grenme stratejisi
(metakognisyon) olarak adlandirmaktadir (Jegede

*  Yard. Dog. Dr., G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Mat. Al. Egt. Boliimii, Biyoloji Egitimi A.B.D.-Ankara
#%  Arag. Gor., G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi, Ortaggretim Fen ve Mat. Al. Egt. Boliimii, Biyoloji Egitimi A.B.D.-Ankara

*##*% Dr.Binnaz Ege-Dr.Ridvan Ege Anadolu Lisesi, Balgat-Ankara

##%% Arag, Gor., G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi, Ortaggretim Fen ve Mat. Al. Egt. Boliimii, Biyoloji Egitimi A.B.D.-Ankara



136 Miibeccel Kazanci - N.Gékben Atilboz - Nihal Dogan Bora - Meryem Altin [ J. of

et al., 1990). Kavram haritas1 da, bireyin zihinsel
aktivitesi ile bilginin, biitiinlesmis kaliplar halinde
organize olmasini saglayan bir aractir ( Novak &
Gowin, 1984).

Ogrencinin, 6gretmenle birlikte tartisarak kav-
ram haritas1 olusturmasi durumunda bu haritala-
rin, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizen-
lenmesini saglayacagi belirtilmektedir (Kaptan,
1998). Kavram haritalari, anlamli 6grenmeyi tes-
vik eden bir arag¢ olarak yanlig kavramalarin olu-
sumunu engellemekte ayni zamanda 6grencinin
zihninde olusturdugu kavramlar arasindaki iliski-
leri gostererek Ogretmenin kavram yanilgilarini
onceden fark etmesine de olanak saglamaktadir.
Nitekim bir ¢cok ¢aligmada, farkli biyoloji konula-
rmin kavram haritalar1 ile verilmesi durumunda
basarinin arttig1, 0grencilerin daha iyi motive ol-
dugu ve biyoloji derslerine kars1 pozitif tutum de-
gisikliklerinin izlendigi rapor edilmistir (Esiobu &
Soyibo, 1995; Jegede, Alaiyemola & Okebukola,
1990; Kinchin, 2000; Marbach-Ad, 2001; Novak,
Gowin & Johansen 1983; Okebukola, 1990; Wal-
lace & Mintzes, 1990).

Bu calismada, 06gretmen-0grenci isbirligi ile
tespit edilen genetik ile ilgili kavramlar, 6grenciler
tarafindan haritalanmig ve bagar1 lizerine etkisi
test edilmistir. Konu ile ilgili kavram yanilgilari-
nin arastirtlmasi calismanin amaci degildir. Ancak
veri toplama aract olarak kullanilan Genetik Baga-
11 Testi kavram bilgisini ortaya koyacak sekilde
planlanmis olup, bu bilgiye dayali basar1 goriilme-
ye calistlmistir. Bu amacgla, kavram haritalama
yonteminin lise 3. simf dgrencilerinin genetik ko-
nularini 6grenme basarilarina etkisi geleneksel 68-
retim yontemiyle karsilastirilarak incelenmistir.

2. YONTEM

2.1. Orneklem

Bu ¢alisma Balgat Anadolu Teknik Lisesinde
ayni 6gretmenin iki ayr lise 3.sinifindan toplam
82 ogrenci ile yapilmigtir. Kavram haritalarinin
kullanildig1 deney grubu ve geleneksel dgretimin
yapildig1 kontrol grubunun her biri 41 68renciden
ibaret olup, iki farkli 6gretim yontemi siniflara
rast gele uygulanmistir.

Ed.25

2.2. Veri Toplama Araci

Calismada kullanilan Genetik Basar1 Testi,
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmigtir. Genetik-
teki allel gen, genotip, fenotip, eksik baskinlik,
kontrol ¢aprazlamasi, krossing-over, dominant
gen, resesif gen gibi temel kavramlarla Mendel
kanunlarini kapsamaktadir. Test, 148 kisi {izerinde
uygulanarak bir pilot caligma ile denenmis ve
madde analizi yapilarak yeniden diizenlenmistir.
Testin son hali, biri dogru iicii ¢eldirici olmak iize-
re dort secenekli 15 coktan se¢gmeli sorudan olus-
maktadir. Genetik Basar1 Testine ait Oornek bir
madde Sekil 1’de verilmistir.

Ornek Madde

Anne ve babanin fenotipinde goriilmedigi hal-
de ogul bireylerde 1/4 oraninda aci8a ¢ikan bir ka-
rakterin kalittmindan sorumlu gen icin agagidaki-
lerden hangisi kesinlikle dogrudur?

I. Resesiftir.

II. Dominanttir.

III. Eksik baskindir.
A) Yalmz I B) Yalniz 111
C) Ivell D) Ivelll

Sekil 1. Genetik Bagar: Testine Ait Ornek Bir Madde

Testteki maddelerin zorluk ve ayiricilik in-
deksleri Sekil 2’de verilmistir (Iki maddenin in-
deksleri aynidir). Uzman goriigleri dogrultusunda,
testin kapsam gecerliliginin uygun oldugu sonu-

cuna varimustir.
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Sekil 2.  Genetik Basar: Testi Maddelerinin Zorluk ve
Aywricilik Indeksleri



2003] Kavram Haritalama Yéonteminin Lise 3. Suuf Ogrencilerinin Genetik Konlarint Ogrenme Basarist Uzerine Etkisi 137

2.3. Islem

Aragtirmanin deneysel calismasi yaklasik dort
hafta siirmiistiir. On-test son-test kontrol grubu
yontemi kullanilmistir. Genetik Basar1 Testi 6gre-
timden 6nce her iki gruba da on-test olarak uygu-
lanmigtir. Sinif 6gretmeni tarafindan deney grubu
ogrencileri ile genetik konusuna baglamadan 6n-
ceki konularla ilgili kavram haritalama calisma-
lar1 yapilmigtir. Kavram haritalama caligmalari
cok yonlii diigiinme ile kavramlar arasinda ileri,
geri ve capraz baglantilar yapmay1 gerektirir.
Eger 6grencide kavramlar hatali yerlesmisse, ¢o-
gu zaman cabalar1 bosa ¢ikacak ve baglantilar
arasinda yanlighiklar meydana gelecektir. Bu ca-
lismada dogru bir haritanin olusturulabilmesi i¢in
oncelikle dogru bilginin gerektigi, O0grencilere
onemle vurgulanmistir. Kavramlar ve baglanti
kelimeleri 6gretmenle birlikte tespit edilmis, ha-
ritalarin olusturulmast ogrenciler tarafindan ya-
pumuistir.

Genetik konular ise deney grubunda gelenek-
sel 6gretimin yaninda kavram haritalar1 kullanila-
rak bir ders saati i¢in asagida verilen basamaklar
izlenerek islenmistir.

1. Ogretmen tarafindan derse kisa bir giris
yapilarak konu ana hatlariyla kavratilma-
ya calisilir. Bu sirada her bir 6grenci ko-
nu ile ilgili kavramlar1 belirleyerek not
eder.

2. Ogretmenle birlikte 6grencilerin tartiga-
rak, belirledikleri kavramlar tahtaya lis-
telenir ve kavramlar genelden 6zele sira-
lanir.

3. Her bir 6grenci kavramlar arasinda ileri,
geri ve ¢apraz baglantilar kurup baglanti
cizgileri lizerine acgiklayici baglant1 keli-
melerini yazarak kavram haritalar1 olustur-
maya caligr.

4. Ogretmen 6grencilerin kavram haritala-
rini toplayarak degerlendirir. Bir sonraki
ders kavram haritalari iizerinde tartisila-
rak ornek bir kavram haritast olusturu-
lur.

Bu uygulamada 6grencilerin olusturdugu kav-
ram haritalarindan 6rnekler Ek-1 ve Ek-2’de veril-
mistir.

Kontrol grubunda ise sadece anlatim ve soru-
cevap yontemleri kullanilmistir. Ogretimin sonun-
da her iki gruba da Genetik Basar1 Testi son-test
olarak uygulanmigtir.

3. VERILERIN COZUMLENMESI
VE BULGULAR

Verilerin analiz edilmesinde bagimsiz t- testi
kullanilms ve istatistiksel sonuclar SPSS/PC pa-
ket programi kullanilarak elde edilmistir. On-test
sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplari ara-
sinda, bilgi diizeyleri agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik yoktur (t=0,76; p> 0,05 ).
Son-test sonuclarinin analizi ile, kavram haritala-
ma yontemiyle O0grenim goren deney grubu
ogrencileri ile geleneksel 6gretim yontemiyle 6g-
renim goren kontrol grubu 6grencilerinin Genetik
Bagar1 Testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir
(t=8,49;p<0,05).

10 -
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1_
0 . )
On-test Son-test

Ortalama

—s— Kontrol Grubu —&— Deney Grubu

Sekil 3.  Kontrol ve Deney Gruplarimin Genetik Bagart
Testi Ortalama Puanlart

Sekil 4’de de goriildiigii gibi  bu farklilik
deney grubu lehinedir. (_XK = 470 ; Xp = 8,68).
Gruplarin 6n-test son-test ortalamalari, t ve p de-
gerleri Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Gruplarin 6n-test son-test ortalamalart, t ve p degerleri.
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Testler Grup Ogr.sayist Ortalama Std.sap t p
Kontrol grubu 41 2,31 2,12

On-test 0,76 0,44*
Deney grubu 41 2,65 1,93
Deney grubu 41 4,70 1,72

Son-test 8,49 0,00%*
Kontrol grubu 41 8,68 2,45

4. SONUC goriisiinii dikkate almak gerekir. Her ne kadar bu

Bu calismada, ogrenciler kavram haritalama
yontemi ile ilk kez karsilagmalarina ragmen, ¢o-
Sunun bu yontemden zevk aldig1 ve derse karst il-
gilerinin arttig1 gozlenmistir.

Ek-1 ve Ek-2’de verilen deney grubu 6grenci-
lerinin olusturduklart kavram haritas1 orneklerin-
de oldukga az sayida hatali baglantilar vardir. An-
cak son-test sonuclarinin deney grubu lehine an-
lamli bir farklilik gostermesi onemlidir (t=8,49;
p=0,00). Hem bu sonu¢ hem de 6grencilerin derse
karg1 ilgilerinin artis1, degisik 6grenme stratejile-
rinden biri olan kavram haritalarinin bir 6gretim
aract olarak kullanilmasmin yararli olacagi gorii-
siinii dogurmaktadir.

Calismamizda kavram haritalar1 kullanilarak
ders isleyen deney grubu ile kavram haritalarinin
kullanilmadig1 kontrol grubunun son testlerinin
kargilagtirildig: t-testi sonuglari, deney grubu 68-
rencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili oldugunu gostermistir (t=8,49; p=0,00).
Benzer calismalardan elde edilen sonuclar, calis-
mamizin bulgularini destekler niteliktedir (Esiobu
& Soyibo, 1995; Jegede et al., 1990; Marbach-Ad,
2001; Novak et al., 1983; Okebukola, 1990; Wal-
lace & Mintzes, 1990). Sadece Lehman ve diger-
lerinin (1985) kavram haritalarinin ve V-diyag-
ramlarinin ekoloji ve genetik konularindaki basa-
r1y1 anlamh diizeyde artirmadigini belirttikleri ¢a-
ligmalarinin sonuglari, bu ¢alismanin sonuglariyla
celismektedir. Ancak Kinchin (2000), kavram ha-
ritalarinin tek basina 6gretme stratejisi olarak kul-
lanildiginda yetersiz olabilecegini, diger simif igi
aktiviteleri ile birlikte uygulandigi zaman ise mak-
simum bagar1 sagladiginm savunmustur. Kinchin’in

calismada sadece kavram haritalarinin bir arag
olarak basariya etkisi ele alinmig ve sonu¢ olumlu
bulunmugsa da Gardner’in kurucusu oldugu ¢oklu
zeka kuramina gore kavram haritalarinin daha ¢ok
mantiksal ve gorsel zeka diizeyi yiiksek ogrenciler
tizerinde etkili olabilece8i ifade edilmektedir
(Gardner&Hatch, 1990). Caligmamizin Lehman
ve arkadaslarinin sonuglar ile ¢elismesi bu sebep-
le olabilir.

Bir ¢ok aragtirma sonuglari ile bizim sonuglari-
mizin olumlu degerler vermesi kavram haritalama
yonteminin 6gretmenlere de ogretilmesi ve hizme-
tigi egitim programlarina dahil edilmesi gerektigi
goriisiinii desteklemektedir. Ayn1 sekilde Okebuko-
la (1990) da, kavram haritalama stratejisinin, biyo-
loji 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim programla-
rinda yer almasi gerektifini belirtmistir.
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EKLER
GEN
bulunur
Y
DNA
bulunur
Cift tasinirsa KROMOZOM Tek tasmirsa
A A
DIPLOIT HAPLOIT(n)
bulunur
A
SEM ATIK bulunur
HUCRE
olabilir Olur : Olur
| GAMET
HOMOLOG
KROMOZOM
bulunur
Olabilir Olabilir : Birlesi
ALEL GEN SPERM [7C3IC | YUMURTA
Olabilir Olabilir
A - Y A A
BAGLI GEN| | BAGIMSIZ | | TEK ALEL | | COK ALEL -
GEN ZiGOT
Olabilir
Olabilir
A
] Birlesirse ]
HOMOZIGOT HETEROZIGOT
olugturur  [degilse degilse
A Y
CEVRE Birlesirse | GENOTIP DOMINANT RESESIF
degilse
: EKSIK
FENOTIP BASKINLIK

Ek-1. Ogrencilerin Olusturduklar1 Kavram Haritalarindan Bir Ornek
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GEN
DNA
KROMOZOM
Cift taginirsa Tek taginirsa
A
DIPLOIT HAPLOIT(n)
bulunur bulunur
A A
SEMATIK HUCRE GAMET
| ]
HOMOLOG \
KROMOZOM
SPERM 'YUMURTA|
bulunur
A
ALEL GEN
‘ l
HOMOZIGOT HETEROZIGOT
y y A
- < TEK ALELLIK |[COK ALELLIK
BAGLI GEN BAGIMSIZ GEN (7777 (A, B, AB, 0)
DOMINANT| | RESESIF ugrayabilir ili
(BASKIN) | | (CEKINIK) s olabilir
|KROSSING OVERl | GAMET |
MM, Nn | |
Dejil
dizilisi egi sel leegllse
ile EKSIK
BASKINLIK | SPERM | |YUMURTA|
|GENOT1P|<—>| CEVRE |
olusturur
ZIGOT
FENOTIP
Y
HOMOZIGOT HETEROZIGOT
KONTROL
CAPRAZLAMASI

Ek-2. Ogrencilerin Olusturduklari Kavram Haritalarindan Bir Ornek



