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LiSE | OGRENCILERININ BASIT ELEKTRIK DEVRELERI
KONUSUYLA iLGIiLi KAVRAM YANILGILARI

MiISCONCEPTIONS OF FIRST YEAR SECONDARY SCHOOL STUDENTS’
ABOUT SIMPLE ELECTRIC CIRCUITS

Hiiseyin KUCUKOZER*

OZET: Bu calismanin amaci Lise I. Stif 6grencilerinin ba-
sit elektrik devreleriyle ilgili olarak kavram yanilgilarini belir-
lemek ve 6grenciler de kavramsal gelisimi saglamak i¢in akti-
viteler 6nermektir. Ogrencilerin kavram yamlgilarmi belirle-
mek icin, sekiz acik uglu sorudan olusan bir test 108 Lise I 6g-
rencisine uygulanmistir. Bu ¢aligma sonucunda ortaya ¢ikari-
lan kavram yanilgilart ile degisik yer ve zamanda yapilmis bir
cok calismada ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilariin biiyiik
bir cogunlugu uyusmaktadir.

Anahtar Sézciikler: fen egitimi, fizik egitimi, kavram
yanilgilari, basit elektrik devreleri

ABSTRACT: The aim of this research is to find out about
simple electric circuits misconceptions of first year secondary
school students’ and to propose a teaching approach for con-
ceptual development. In order to reveal students’ misconcep-
tions eight open ended questions were administered to 108
first year secondary school students. It was found that there is
an agreement between the result of this study and those of re-
lated studies done in different places and times in terms of
many misconceptions.

Key Words: Science education, physics education, mis-
conceptions, simple electric circuits

1. GIRIS

Bu calisma, basit elektrik devrelerinin lise dii-
zeyinde 6grenimi ve 6gretimi ile ilgili olarak, 68-
retmelerin ders sirasinda kullanabilecekleri, uygu-
lanabilir ve fizik egitimi alaninda yapilan ¢alisma-
larm sonuglarini da goz 6niinde bulunduran aktivi-
telerin hazirlanmasini ve uygulanmasini amacla-
yan genis bir ¢alismanin ilk etaplarindan birisi
olarak goriilebilir.

Bu arastirmada Lise I sinif 6grencilerinin basit
elektrik devreleriyle ilgili kavram yanilgilarini or-

taya cikarmak amactyla yapilan aragtirmadan elde
edilen sonuclarin ve bu fikirleri dikkate alan, 6g-
retim sirasinda uygulanabilecek bir aktivite 6rnegi
sunulmasi amag¢lanmistir.

Ogretim oncesi 6grencilerin sahip oldugu kav-
ram yanilgilari, fen egitimindeki arastirmacilar
arasinda biiytik bir ilgi kaynagi olmustur. 1980’ li
yillardan giiniimiize dek bu konuda yaymlanmis
bir ¢cok ¢aligma vardir (Driver 1989, Duit ve Rho-
neck 1998, Gilbert ve Watts 1983, Marin, Benar-
roch ve Jiménez 2000, Pines ve West 1986, Ships-
tone ve ark. 1988, Tiberghien 1983). Bu calisma-
lar gostermistir ki;

o Smif ortamma gelen 6grenci doldurulacak
"bos bir vazo" olarak goriilmemelidir. Ogren-
cilerin, doguslarindan itibaren cevreleriyle
olan etkilesimleri sonucunda fiziksel olaylar
anlama ve yorumlama siirecinde gelistirdikle-
1i bir¢cok konuda fikirleri vardir ve bu fikirler
ogrenme siirecinde etkin bir rol oynamaktadir.

 Bu fikirler bulunulan cografyaya ve kisilere
baglh olmayip, farkli yas ve Kkiiltiirdeki in-
sanlar tarafindan paylasilmaktadir.

 Bu fikirlerden bazilar1 6grenilecek olan bi-
limsel bilgiden oldukca farkli olup, 6gren-
meye bir engel teskil etmekte ve degisime
karsi direng¢ gostermektedirler.

Ogrencilerin 6gretim oncesi fikirleri literatiir-
de degisik isimlerlerle (kavram yanilgilari, 6gren-
cilerin bilimi, alternatif fikirler, 6n kavramlar) ifa-
de edilmektedir (Gilbert ve ark. 1983). Bu calis-
mada "kavram yanilgilar1" ifadesi kullanilacaktir.
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Literatiirde basit elektrik devreleri konusuyla
ilgili olarak 6grencilerin kavram yanilgilarini be-
lirlemek amaciyla yapilmig caligmalar (Kérrqvist
1985, Lee ve Law 2001, McDermott ve Shaffer
1992, Shipstone ve ark. 1988, Osborne 1983, Ti-
berghien, 1983) olduk¢a zengin bir "kavram yanil-
gilar1" yelpazesi sergilemektedir. Bu makalenin
cercevesi dahilinde uluslararasi literatiirde ortaya
konulan sonuclardan bir kismi kisaca agagida sira-
lanmaktadir:

1. Akimin devre elemanlar tarafindan harcan-
mast: Akim iizerinden gectigi her devre elemani
(lamba, direng v.b.) tarafindan harcanmakta ve pi-
le azalmis olarak donmektedir.

2. Carpisan akimlar modeli: Elektrik akimi pi-
lin her iki kutbundan da gelir ve lamba iizerinde
carpisarak lambanin yanmasini saglar.

3. Tek kutuplu akim modeli: Pil ile lamba arasin-
da tek bir baglanti lambanin yanmasin saglar, ikinci
baglant1 gereksizdir ve olmasa da lamba yanar.

4. Pillerin sabit akim kaynag1 olarak goriilme-
si: Devredeki elemanlardan bagimsiz olarak bir pil
her zaman ayni akimi vermektedir, 6rnegin seri
bagh bir iki direng, paralel baglandiginda pil degi-
siklik yapilmadan 6ncede ve sonrada devreye ay-
n1 akimi verir.

5. Akim, enerji ve gerilim kavramlarmin birbi-
rinin yerine kullanilmasi: Cogu zaman akim, geri-
lim ve enerji kavramlar1 birbirine karistirilmakta,
bazi sorularda devrede dolanan seyin akim oldugu,
bazilarinda enerji, bazilarinda ise gerilim oldugu
bir ¢ok 0grenci tarafindan ifade edilmektedir.

6. Devrede bir degisiklik yapildiginda, akimin
siddetinde meydana gelen degisikliklerin devre
elemanlarimin devredeki konumlarma bagli olma-
st: Devrenin herhangi bir elemaninda yapilan degi-
siklik (6rnegin bir direncin degerinin arttirilmasi
veya azaltilmasi), akimin gelis yoniine gore, o ele-
mandan once gecen akim miktarini degistirmedigi
ama degisikligin yapildig1 elemandan sonra gegen
akim miktarim degistirdigi diisiintilmektedir.

7. Akimin paralel bagh devrelerde her zaman
her kola esit olarak ayrilmasi: Paralel bagl devre-
lerde kollardaki direncin degeri her ne olursa ol-
sun kollardan esit miktarda akim gecer.

2. YONTEM

Bu calisma, Balikesir il merkezindeki 3 lisede
o0grenim goren toplam 108 lise 1. simif dgrencisi-
nin (15-16 yas) basit elektrik devreleriyle ilgili
olarak kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla
2001-2002 egitim 6gretim yilinin birinci done-
minde yapilmistir. Lise diizeyinde 6grencilere bu
konu ile ilgili herhangi bir 6gretim yapilmamis
olup, bu konu madde ve elektrik iinitesi icinde
basit elektrik devreleri baglig1 altinda 2. done-
min yaklasik olarak ortasinda iglenmektedir. Bu
konu ile ilgili olarak 6grenciler ilkdgretim 6. sinif-
ta devrenin elemanlar1 ve ohm yasasi {izerine bir
O0gretim gormiislerdir.

Kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla ya-
pilan caligsmalarda klasik olarak uygulanan metot-
lar, nitel sorulardan olusan testlerin uygulanmasi
ve/veya birebir goriismeler sonucu elde edilen ve-
rilerin yorumlanmasi seklindedir. Bu calismada
nitel sorulardan olugan 8 soruluk bir test uygulan-
mustir. Ulkemizde bu konuda yapilan ¢alismalarin
oldukca az olmasi dolayisiyla, lilkemizde elde edi-
len sonuglarla diger sonuglart karsilastirabilme
olanagina sahip olmak agisindan ve hazirlanacak
olan sorulardan yeterince veri elde edilebilme
kaygis1 aragtirmaciyi, bu alanda oldukca kabul
gormiis calismalardan alinan nitel sorularla bir
test gelistirme yontemine itmistir. Sorular segilir-
ken, oncelikle 6grencilerin ortaokulda 6grendikle-
ri bilgilerle bu sorular1 anlayabilecekleri diizeyde
olmalari, ayn1 zamanda lise 1. sinifta gorecekleri
kavramlara dayanmasi, diger taraftan bu sorularla
miimkiin olabildigince genis bir "kavram yanilgi-
lar1" yelpazesine ulagsmak hedeflenmistir. Soru sa-
yisin1 belirleyen en 6nemli faktor ise bir ders sa-
atinin 45 dakika olmasi1 ve 6grencilere diisiinmek
icin yeterince zaman birakilmasi gerektigi diisiin-
cesidir.

3. BULGULAR VE YORUM

Bu kisimda 6grencilere uygulanan testteki so-
rulardan seg¢ilen {i¢ tanesi alinarak yapilan nicel ve
nitel analiz sonuglar1 ortaya konulmus ve bu so-
nuglar yorumlanmigtir. Bu ii¢ sorunun birincisi
(Sekil 1) Shipstone’nin (1985) c¢aligmasindan,
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ikincisi (Sekil 2) McDermott ve ark.’nin (1992)
caligmasindan, iiciinciisii ise (Sekil 3) Shipstone
ve ark.’nin (1988) ¢alismasindan alinmugtir.

Sekil 1° deki soruda, lambanin her iki yaninda
bulunan direnglerden herhangi birinin degerinin
artirilmast veya azaltilmasi durumunda lambanin
parlakliginin bu durumdan nasil etkilenecegi so-
rulmustur. Bu sorudan elde edilen veriler Tablo 1
de dzetlenmistir.

Asagidaki soru basit bir elektrik devresinde yapilan degisiklik-
leri icermektedir. Liitfen her bir durum i¢in segtiginiz cevabin
yanma X isareti koyarak ilgili secenegi neden isaretlediginizi
aciklaymiz.

Pil
il

POy — A
larila

a) Eger Ry azaltilirsa, lambanin parlakligs;

ARTAR ()  AZALIR() AYNIKALIR ().

b) Eger Ry arttirilirsa, lambanin parlakligi;

ARTAR () AZALIR () AYNIKALIR ().

c) Eger Ry arttirilirsa, lambanin parlakhigs;

ARTAR ()  AZALIR() AYNIKALIR ().

d) Eger Ry azaltilirsa, lambanin parlakligs;

ARTAR ()  AZALIR() AYNIKALIR ().

Ed.25

Tablo 1. Sekil 3.1’de verilen soruda elde edilen yanitla-
rin yiizdesi (koyu olanlar dogru cevaplardir).

Yanitlar Frekans (%)

artar 60

azalir 23

a sikki ayni kalir 7
kodlanamayan 10

yanitsiz ---

artar 5

azalir 28

b sikki ayni kalir 53
kodlanamayan 10

yanitsiz 4

artar 20

azalir 60

¢ sikki ayni kalir 6
kodlanamayan 10

yanitsiz 4

artar 25

azalir 5

d sikki ayni kalir 56
kodlanamayan 10

yanitsiz 4

Sekil 1. Ogretmenlerin Bilgisayar Kullaniminin Og-
renciye Etkisine Iligkin Varolan Durum ve Ter-
cih Edilen Durumla llgili Goriigleri

Tablo 1 de verilen sonuglara genel bir bakis
gostermektedir ki, 6grencilerin % 60’1 R1 diren-
cinin degerinin artirilmasi (c sikki) veya azaltil-
mas1 (a sikki) durumunda dogru yanit1 verirken,
R, direncinin degerinin artirilmasi (b sikki) duru-
munda dogru yanit yiizdesi % 28 ve R, direncinin
degerinin azaltilmasi (d sikki) durumunda dogru
yanit yiizdesi % 25’ dir. Ayn1 zamanda b ve d sik-
larinda ise "ayni kalir" yanit1 yiizdesi b sikkinda
% 53 ve d sikkinda ise % 56’ lik bir yiizdeyle be-
lirgin bir bigimde artmaktadir. Bilimsel olarak,
ohm yasasina gore R; ve R, direnclerinden her-
hangi birinin degerinin degisimi lambanin parlak-
ligin1 etkilemektedir, nicel olarak yapilan bu de-
gerlendirme gostermektedir ki, 6grencilerin bii-
yiik cogunlugu i¢in Ry in degerinin degistirilmesi
lambanin parlakliginm etkilerken R, direncinde ki
deger degisimi lambanin parlakligini etkileme-
mektedir.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalarin nitel ana-
liziyle elde edilen veriler, bir yandan nicel analiz-
den elde edilen sonuglarin aciklanmasini ve destek-
lenmesini saglarken, diger yandan tek basina nicel
analiz yapilmasinin yanhs sonuglara varilmasina
neden olabilecegini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Nitel analiz sonuclar1 gostermektedir ki;

- direnc degerlerinde ki degisim lambanin par-
lakliginm1 her zaman etkilememektedir, belirleyici
etken direncin akimin gelis yoniine gére lambanin
oniinde veya arkasinda olmasidir. Eger direng
lambanin oniinde ise (R;) lambanin parlakligini
etkiler; ornegin genel olarak 6grencilerin verdikle-
ri yanit "Ry direnci lambanin 6niinde oldugu i¢in,
degerini arttirirsak lambaya daha az akim gelir ve
lambanin parlaklig1 azalir, degerini azaltirsak lam-
baya daha fazla akim gelir ve parlaklig: artar" sek-
lindedir. Eger diren¢ lambanin arkasinda ise (R,)
lambanin parlakligini etkilemez, 6rnegin genel
olarak ogrencilerin verdikleri yanit "R, lambadan
sonra geldigi icin, degerinin arttirilmasi veya azal-
tilmasi lambanin parlakligini etkilemez" seklinde-
dir.

- nicel analiz sonuglarinda goriildiigii tizere, a
ve c siklarina 6grencilerin % 60’ i dogru yanit ver-
melerine ragmen aciklamalara bakildiginda, bu
ogrencilerden yalnizca 4 tanesinin agiklamasi bi-
limsel olarak dogru kabul edilebilmektedir. Og-
rencilerin ifadesi: "direnclerin degerlerinin degisi-
mi akimi degistirir (dogru orantili) boylece lamba-
nin parlaklig1 da (dogru orantili) degisir” seklinde-
dir.

Sekil 2 deki soruda, dgrencilerden lambalarin
parlaklig: ile ilgili tahminlerini siralayip cevapla-
rin1 yorumlamalar istenilmistir. Bu sorudan elde
edilen veriler Tablo 2 de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Sekil 3.2 de verilen soruda elde edilen yanitlarin
yiizdesi (koyu olanlar dogru cevaplardir).

Yanitlar Frekans (%)
A>B=C>D=E 32
A=B=C>D=E 24
A=B=D>C>E 20
A=D=E>B=C 8
A>B=C=D=E 4

Yanitsiz 12

Eé

Yukaridaki ti¢ devrede de lambalar ve piller 6zdestir. Buna
gore lambalarin parlakligini biiyiikten kiiciige dogru siralayarak
bu sonuca nasil ulastigmizi agiklayiniz.

Sekil 2. Farkli sekillerde baglanmis lambalarin par-
laklik tahmini ile ilgili soru.

Tablo 2 de verilen sonuclara genel bir bakis
gostermektedir ki, bu soruyu 6grencilerin % 80’1
yanlis, % 8’i ise dogru cevaplamistir. Ogrencile-
rin yaptiklar1 aciklamalarin nitel analizinden el-
de edilen sonuglara bakildiginda goriilmektedir
ki;

- devredeki lamba sayis1 belirleyici etkendir.
Piller 6zdes oldugundan ii¢ devrede de ana kol
akimi aynidir. A lambasi tek lamba oldugu icin
en parlak yanan lambadir ve seri devrelerdeki
lambalar paralellerdekinden daha parlaktir (%
32),

- devredeki lambalarin seri veya paralel olma-
s1 belirleyici etkendir. Ayn1 pil her zaman devre-
ye ayn1 akimi verdigi i¢in paralel baglh lambalar-
da bu akim ikiye ayrilmakta, bu yiizden seri bag-
I1 lambalar paralel bagli lambalardan daha par-
laktir (% 24),

- devredeki lambalarin pile olan uzaklig1 be-
lirleyici etkendir, ayn1 pil her zaman ayn1 ana kol
akimi verdigi icin, B lambasi diger lambalara g6-
re pile daha yakin oldugu i¢in en parlak yanar (%
20).

Sekil 3 deki soruda ise ogrencilerden, devre-
deki lambalarin uclar1 arasindaki gerilimi ve
tizerlerinden gecen akimi kiyaslamalar: istenil-
migstir. Bu sorudan elde edilen veriler tablo 3 de
Ozetlenmistir.

Tablo 3 de verilen sonuglara genel bir bakis
gostermektedir ki, 6grencilerin % 82’si gibi biiyiik
bir cogunlugu I. siktaki soruyu dogru yanitlarken,
IL. ve III. siklarda dogru yanit yiizdesi (% 17) be-
lirgin bicimde diismektedir. Bilimsel olarak, ohm
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Tablo 3. Sekil 3.3’te verilen soruda elde edilen yanitlarin
yiizdesi (koyu olanlar dogru cevaplardir).

Yanitlar Frekans (%)
D 82
I Y 16
Yanitsiz 10
D 75
II. Y 17
Yanitsiz 16
D 68
I11. Y 17
Yanitsiz 23

Asagidaki her iki devrede de lambalar ve piller 6zdestir. Bu
devrelerle ilgili agagidaki ctimleleri okuyup size gore dogruysa
D yanligsa Y yaziniz. Ciimlelerin altindaki bosluklara cevabini-
z1 kisaca agiklayiniz.

4V 4/

% b

L. (...) B’ nin uglar arasindaki gerilim C’ nin kine esittir.

IL. (...) B’ nin uglar1 arasindaki gerilim A’ nin kinden
daha kiictiktiir.

III. (...) B’ nin iizerinden gecen elektrik akimi A’ nin
kinden daha kiiciiktiir.

Sekil 3. Lambalarin uglar: arasindaki gerilimi ve iizer-
lerinden gecen akimlarin kiyaslanmasi ile ilgi-
li soru

yasasina gore, A, B ve C lambalarmin uglar1 ara-
sindaki gerilim farklar1 ve iizerlerinden gegen
akimlar aynidir.

Nitel analiz sonuglart gostermektedir ki;

- dgrencilerin biiyiik cogunlugu akim ve geri-
lim kavramlari arasinda bir fark gormemektedir, 1.
ve II. siklarda yapilan agiklamalarda 6grencilerin
cogunlugu gerilim ile ilgili sorulara akim kavra-
min1 kullanarak agiklama yapmaktadirlar,

Ed.25

- akimla ilgili olan III. siktaki soru, bir 6ncede-
ki soruda (Sekil 2) elde edilen sonuglar1 destekle-
mektedir, B lambasinin iizerinden gegen akim
miktar1 A lambast iizerinden gecen akim miktarin-
dan daha kiigiiktiir (% 68) ¢iinkii pil sabit akim
kaynagi oldugu icin her iki devrede ana kol akimi
aynidir ve ikinci devre paralel bagh bir devredir,
bu devrede iki tane lamba vardir, vb.

Yukarida uygulanan testten ii¢ tane soru alina-
rak yapilan analizlerden ornekler verilerek elde
edilen bulgular yorumlanmigtir, diger sorularda
nicel ve nitel olarak analiz edilmistir, sonuglar kis-
minda 8 sorunun da analiziyle varilan sonuglar ki-
saca Ozetlenmistir.

4. SONUC

Bu calismadan elde edilen bulgulara dayana-
rak, 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari
kisaca agsagida maddeler halinde siralanmustir.

1. Akim devre elemanlar1 tarafindan harcan-
maktadir.

2. Elektrik akimi pilin her iki kutbundan da
gelir ve lamba iizerinde carpigarak lamba-
nin yanmasini saglar.

3. Pil sabit akim kaynagidur.

4. Akim, gerilim ve enerji kavramlar1 ayni
kavramlar olarak goriilmektedir.

5. Devrede bir degisiklik yapildiginda, degi-
simden sadece degisiklik yapilan yerden
sonra gelen elemanlar etkilenmektedir.

6. Pile yakin olan lambalar uzak olana gore
daha parlaktir.

7. Seri bagh lambalar paralel bagli lambalara
gore daha parlaktir.

8. Akim devre elemanlar: tarafindan esit bir
sekilde paylasilmaktadir.

Bu calismadan elde edilen yukarida maddeler
halinde siraladigimiz kavram yanilgilar ile, bu
konuda degisik yer ve zamanlarda yapilmis bir
cok calismada elde edilen sonuglarin (girig kis-
minda bahsedilen basit elektrik devreleriyle ilgili
kavram yanilgilar) biiyiik bir cogunlugu ile uyus-
maktadir. Bu arastirmadan ¢ikan sonuglar, kavram
yanilgilarini bulunulan cografyaya ve kiiltiire bag-
11 olmadigimi dogrulamaktadir.
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Elektrik konusuyla ilgili olarak 6grencilerin 6g-
renme zorluklar1 ¢ektiklerini gosteren bir ¢ok ca-
lisma yaymnlanmigtir. Bu 6grenme zorlugunun en
temel sebebi olarak ogrencilerin sahip oldugu kav-
ram yanilgilarmi gosterilmektedir (Driver 1989,
Duit ve Rhoneck 1998, McDermott ve Shafer
1992). Ders sirasinda ve sinavlarda ¢ogu 6grenci-
nin 6gretmenleri tarafindan sunulan bilgiyi kullan-
diklar: fakat 6gretim sonrasi konu ile ilgili fikirleri
soruldugunda yine kendi kavram yanilgilarinda 1s-
rar ettiklerini gosteren bir cok calisma vardir
(Cosgrove, Osborne ve Carr 1985, Duit ve Rho-
neck 1998, Gilbert, Osborne ve Fensham 1982).

Ogrencilerin bu fikirlerinin 6grenmelerini bii-
yiik ol¢iide etkilemesinden dolayi, bu tiirden arastir-
ma sonuclarinin dikkate alinip, 6gretimde bu fikir-
lerin degistirilmesi ve gelistirilmesine yonelik akti-
vitelere yer verilmesi olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

5. ONERILER

Ogrencilerin 6gretim 6ncesi sahip oldugu kav-
ram yanilgilarinin 6grencilerin 6grenmesini derin
bir sekilde etkiledigi yapilan bir ¢ok ¢alismada or-
taya c¢ikarildiktan sonra bu fikirlerin degisimi fen
egitimcileri icin 6nemli bir konu olmustur. Bunun-
la ilgili olarak yapilan calismalar literatiirde "kav-
ramsal degisim" olarak isimlendirilmistir. Scott,
Asoko ve Driver (1992) literatiirde varolan kav-
ramsal degisim i¢in 6gretim ile ilgili stratejileri iki
ana baglik altinda toplamiglardir. Bunlar;

 biligsel ¢atigsma (cognitive conflict) ve ¢a-

tismanin ¢oziimii (resolution of conflicting)
stratejileri ve

e Ogrencilerin var olan fikirleri iizerine insa
edilen ve onlar1 analoji ya da mecaz (me-
taphor) kullanarak genisleten stratejiler.

Birinci grup stratejilerde genel olarak, 6grenci-
lerin var olan fikirlerine tamamen zit bir aktivite
diizenlenerek 6grencinin kafasinda bir biligsel ca-
tisma yaratilmaya calhisilmaktadir. Ikinci grup
stratejilerde ise Ogrencilerin fikirleriyle catisma
yaratacak aktivitelerin tersine var olan bilimsel fi-
kirlerle ters diismeyen 6grenci fikirlerini kullanan
ve dgretimi bu fikirler iizerine inga etmeyi benim-
seyen stratejilerdir.

Onceki ¢alismalardan ve bu ¢alismadan ¢ikan
sonuglara bakildiginda 6grencilerin bu konudaki
en temel kavram yanilgilart "akimin devre eleman-
lar1 tarafindan harcanmasi" dir. Ogrenciler olaya
bir kaynak-kullanici mantigi ile yaklasarak, pil ta-
rafindan iiretilen akimin lambalar iizerinden gecer-
ken kullanildigini ve bundan dolay1 da azalmasi
gerektigini diislinmektedirler (Duit ve ark. 1988).

Ogrencilerin "akimin devre elemanlari tarafin-
dan harcanmas1” alternatif fikrini ele alarak, 6gre-
timde biligsel ¢atisma stratejinin nasil kullanilabi-
lecegini agiklayan bir drnek asagida kisaca veril-
mektedir.

Ogrencilere oncelikle kagit iizerinde Sekil 4°
deki devre sunulduktan sonra,

+

' 2

_®7

ekil 1. Ogrencilerin, "akimin harcanmast” alternati
8
fikrini ortaya ¢ikarmak icin sorulan soruda
kullanilan devre sekli

- Ogrencilerden devredeki 1,2 noktalarindaki
akimin biiyiikligiinii kiyaslamalar1 ve verdikleri
yaniti acgiklamalari istenir. Bu etap Ogrencilerin
kendi fikirlerinin farkina varmasi agsamasi olarak
goriilmektedir. Calismalarin hemen hemen hep-
sinden ¢ikan sonug, 6grencilerin biiyiik bir cogun-
lugunun 1>2 cevabini verdigi seklindedir.

- Ardindan Sekil 5’ deki devre kurularak 6gren-
cilerden her iki ampermetrenin de (Al ve A2) gos-
terdigi degerleri karsilastirmalari istenir. Ogrenciler
bu ampermetrelerin her ikisinin de ayni akim de-
gerlerini gosterdigini deneysel olarak goriirler ve
boylelikle 6grencilerin fikirlerine zit olacak sekilde
diizenlenen bu aktiviteyle 6grencilerin kafalarinda
bir zihinsel catisma yaratilmig olunmaktadir.

- Biligsel catisma aktivitesinden sonra ogret-
men, kabul edilen bilimsel goriise (1=2) uygun bir
aciklama yapmalari icin 6grencilere rehberlik eder
ve onlar1 cesaretlendirir.
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Sekil 5. Ogrencilerde bilissel catisma yaratmak icin
kullanilan aktivite

Ogretimin bu tiirden kavramsal gelisim aktivi-
teleriyle zenginlestirilmesi, kavram yanilgilarin-
dan bilimsel olarak kabul edilen goriislere dogru
ogrencilerin gelismesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.
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