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THE ADHESIVES USED FOR THE CONSERVATION AND
RESTORATION OF ON CANVAS PAINTINGS

ABSTRACT

In this study, the properties of traditional natural adhesives, water-based adhesives, synthetic and semi-
synthetic adhesives, which are still in use today in oil painting conservation and restoration, were considered.
Natural animal adhesives and glues which are rabbit glue, gelatin, isinglass glue and fish glue, etc. have
been used for a very long time in oil painting conservation and restoration. Water-based adhesives include
funori, rice and wheat starch. Starch is preferred in oil-painting patch making for torn areas, since it is a
widely available and cheap material. The use of synthetic adhesives has increased with the development of
chemical industry. The varities of synthetic adhesives used in oil-painting conservation increase continuously.
The most frequently used synthetic adhesives are EVA-based adhesives and Cyclododecane. Cellulose-
derivatives and ethers, particularly methylcellolose (MC) and carboxyl-methylcellulose (CMC), which are
called semi-synthetic adhesives, have been used since 1950’s in those works. Etylose and hydroxypropyl
cellulose (Klugel) are used. In this paper, the positive and negative properties of the adhesives often used in
oil-painting conservation are also examined.

Yagh Boya Tablolarin Koruma ve Onariminda
Kullanilan Yapistiricilar

@ GULDER EMRE*

> Giris

Geg¢miste kullanilan yontem ve
yaklasimlara bakilirsa; saglam-
lastirmanin yagliboya eserin her
katmanini etkileyebilecek islemlerle
gerceklestirildigi goriilmektedir.
Bunlar; yapistirma, saglamlastirma,
kayiplarin tiimlenmesi vs. seklinde-
dir. Giintim{izde ise, her tablo ya da
sanat eseri, biitlinltigii bozulmamak
kaydiyla ele alinmali; daha 6nce
yapilan uygulamalara gore, hangi
asamada hangi yapistiricinin uygun
olduguna dogru bir sekilde karar
verilmelidir.

Eski eser nitelikli yagh boya
tablolarin koruma ve onariminda
gliniimtiize dek bircok yapistirici ve
saglamlastirict malzeme kullanil-
mustir. Cesitli donemlerde koru-
ma ve onarim gegcirmis bir tablo
tizerinde, birbirinden farkl nite-
likte yapistirma ve saglamlastirma
malzemesine rastlamak mimkiin-
diir. Ornegin, tinlii Italyan ressam
Leonardo da Vinci’nin “Son Aksam
Yemegi” freskinin boya tabakasinin
koruma ve onariminin, donemleri-
ne gore; balmumu, tutkal, recine ve

Yagl boya tablolarnn
koruma ve onariminda
ginimuze dek, cok
sayida dogal ve sentetik
saglamlastirici malzeme
kullanilmistir.

gomalak ile yapildig: tespit edilmis-
tir. On dokuzuncu yiizyila kadar,
yagli boya tablolarin onariminda
boya tabakasinin kabaran ve pul
pul dokiilen yerlerine, bu kisimlarin
ylizeyden tamamen alinip kayip
alanlarin yeniden boyanmasi sek-
linde bir islem uygulanmustr.

Eski kaynaklar incelendiginde,
restoratorlerin; farkli destek ve
tablo materyallerinin, degisik kalin-
liklardaki boya filmlerinin ve farkl
katmanlar arasindaki yapiskanlik
ozelliklerinin, olasi problemlere
kars1 degisik saglamlastirma (kon-
solidasyon) teknikleri gerektirdigini
bildikleri gortilmektedir.

On yedindi yiizyilda Isvicreli dok-
tor ve kimyager Theodore de Ma-
yerne (1573-1654-55), deri tizerine
yapilan resimlerin/tablolarin saglam-
lastirilmasi icin farkl tariflere dikkat
cekmis, dzellikle de keten tohumu

(bezir yagr) ve hashas yagi gibi ku-
ruyabilir yaglari, hayvansal tutkallari
ve glintimtizde de siklikla kullanilan
mersin balig: tutkalin listesine ek-
lemistir. Alman eczaci ve restorator
Friedrich Lucanus’un (1793-1872)
restorasyon {izerine 1842°de yayim-
ladig: kitabindan, o dénemde pasta/
macun kullanildig1 anlasiimaktadur.
Lucanus ayn: zamanda tutkal kar1-
simlari, kuruyabilir yaglar ve dogal
recinelerle de denemeler yaptigin-
dan bahsetmektedir (Stoner, 2012).
Yiizey temizliginde yeni bir ¢igir acan
Bavyeral kimyager Max Joseph Von
Pettenkofer (1818-1901), bozulmus
boya ve vernik tabakasini tablonun
ylizeyinden almak veya saglamlastir-
mak i¢in kopal balsamini 6nermistir
(Bomford vd., 2004). Alman sanat
tarihcisi ve konservator Biittner
Pfanner Zu Thal’in (1859-1919),
uzun ¢alismalar sonucunda elde etti-
gi ve “Phoebus” olarak adlandirdig:
karisim, restoratorler tarafindan on
dokuzuncu ytizyihn sonlarina dogru
kullanilmaya baslanmustir. Tere-
bentin, limon yag, kopal-balsami,
vazelin ve elemi recinesinden olusan
bu karisim, kalkan boya tabakasinin
saglamlastirilmasi ve yapistirilmasin-
da kullanilmustir (Stone, 2012).
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Balmumu, on sekizinci ylizyilin
sonuna kadar saglamlastirici ve
koruyucu bir malzeme olarak kul-
lanmistir. Amerikali ressam Char-
les Willson Peale (1741-1827) bu
malzemeden siklikla yararlanmistir.
Balmumu ile astarlanmis yagh boya
tablolar, 1785’te Ispanya’da devlet
arsivlerinde koruma-onarim envan-
ter ve defterlerinde listelenmistir
(Veliz, 1998). Balmumunun, hem
saglamlastirma ve koruma hem de
astarlama icin yagliboya tablolarin
onariminda kullanimi 19. ve 20.
yiizyll boyunca giderek artmustir.

Sentetik bir polimer olan polivi-
nil asetat, 1930’lu yillardan itiba-
ren yapistirma ve saglamlastirma
amactyla kullanilmaktadir. Akrilik
esasli polimer ise, 1950’de taninma-
ya baslamis; yapistirma ve saglam-
lastirma uygulamalarinda 1990’larin
ortalarina dogru sik olmasa da
Aquazol kullanilmaya baslanmistir
(Arslanoglu, 2005).

Bazi yapistiricilart daha etkin
olarak kullanmak i¢in yiiksek si-

caklik gerekmektedir. Jel kivamdaki
tutkallar ve balmumu karisimlari-
nin her ikisi de yiiksek sicaklikta
sivilastirilarak kullanilmistir. Ancak,
ytiksek sicaklik eserlerde bozulma-
lar ve yaniklar meydana getirmistir.
Bu nedenle, on dokuzuncu ytizyihn
ortalarina kadar sicak titiilemeden
dolayt olusabilecek hasarlara kars:
uyarilar yapimistir. Bunun tizeri-
ne Lucanus 1842’de {itiileri atesin
tizerinde degil, sicak suda (ben-
mari usuli ile) 1sitmay1 Onermistir.
Biittner Pfanner Zu Thal, 1897’de
titiileri su ile doldurmayt ve daha
sonra bir atesin tizerinde kaynama
derecesine kadar 1sitmay1 onermis-
tir. Konservatorler elektrikli {ittintin
bulunusu, diizenli ve stirekli sicak-
lik saglamasi nedeniyle bu iirtinleri
tercih etmislerdir (Stoner, 2012).
Hem lokal hem de biitiinsel
islemler i¢in baska ttirdeki enerjiler-
le 1sinan cihazlar da gelistirilmistir.
Roma’da 1930 yilinda yapilan bir
konferansta; resim konservatorti
Helmut Ruhemann (1891-1973),

1. Kullanilan Yapistiricilanin Ozellikleri

tasarimini elektrik teknisyeni Emil
Miiller ile birlikte yaptig: elektrikli bir
spatula ve igneyi tanitmistir. Balmu-
mu ya da BEVA ile astarlamada kul-
lanilan vakum masalari ise yirminci
ylizyilin ortalarinda icat edilmistir.
Bir eserde, pul pul dokiilen
zemin veya boya tabakasi, alt kat-
manlardaki yapisma kayb1 nedeniy-
le dtizensiz bir yapidadir. Yiiksek
sicaklikta, nemli bir ortam yaratila-
rak ve dogal yaglara BEVA 371 ilave
edilerek ytizeylere uygulanmis, bu
miidahaleler boyay: yumusatmaya,
diizlemsel bozukluklar azaltmaya
ve eseri saglamlastirmaya yardim
etmistir. Elde edilen bu karisima
19. ytizyilda kopal balsamu ile ¢esitli
¢oziciler de ilave edilmistir. Yir-
minci ytizyilin ortalarinda Caroline
Keck ve diger Amerikah konser-
vatorler yapistiricilart spreyleme
yontemini uygulamislardir (Stoner,
2012). Giiniimiizde ise, ¢ok cesitli
malzemeler ve cihazlar yagli boya
tablolarin saglamlastirma islemleri
icin kullanilmaktadir.

Tablolarda koruma amacryla
kullanilan bir yapistirici, yiizeyler
arasinda uzun omiirlii ve saglam
bir yapistirma (adezyon) saglamals,
ayni zamanda da kendi mole-
kiillerinin birbirini tutmasi, yani
kohezyonu iyi olmalidir. Yagh boya
tablolarin koruma ve onariminda
bu malzemeler; saglamlastirma,
astarlama, yama, dolgu ve bazen de
rotus asamasinda kullanilmaktadir.
Tuvalin durumu ve dokiilen kisim-
larin boyutlar1 uygulanacak saglam-
lastirma yontemini ve malzemesini
belirlemektedir (Sekil 1).

Boya katmanini dogru bir sekil-
de yapistirmak ve saglamlastirmak
icin boya tabakasini olusturan kat-
manlarin sicaklik ve neme duyarli-
lik, esneklik gibi bir takim 6zellikle-
rinin tespit edilmesi gerekmektedir.
Ayrica hangi katmanlara ya da
alanlara saglamlastirma gerektigi
ve bu katmanlarin gecirgenligi ve
¢oziiciistiyle etkilesimi de dnemlidir
(Mecklenburg vd., 2012) (Sekil 2).

Yapistiricilarin boya tabakasinda
leke birakip birakmadigr mutlaka

Sekil 1.
Saglamlastirma
isleminin
mikroskop altinda
yaplimasi

(Quandt, 1996)

Paint
layer
} Canvas

Sekil 2. Ayrilan
} Paint layer boya tabakasinin
Adhesive layer yuzeye yapismasi

Canvas

(Soppa vd., 2011)

onceden denenmeli, boya taba-
kasmin ytizeyinde vernik tabakasi
varsa, vernigin uygulanan yapisti-
rict ve ¢ozlclisiiyle olan etkilesimi
kontrol edilmelidir. Yapistirma ve
saglamlastirmada en sik yapilan
hata, kullanilan malzemenin boya
tabakasimin dokiilen, kabaran
kisimlarinin yapistirilmasi kontrol
edilirken, tirtiniin ¢dziiciisiiniin ver-
nik tabakastyla olan etkilesiminin

g0z ard1 edilmesidir. Eger ¢oziictisti
uygun bir yapistirict se¢ilmezse,
eskiyen (kararan ve islevini yitiren)
vernigi ytizeyden alirken kullanilan
¢oztictler yapistiriciyr da ¢ozebilir
ve zamanla bu kisimlardan boya
tabakast tekrar ayrilabilir, hatta
dokiilebilir. Yagli boya tablolarmn
koruma ve onariminda, yukaridaki
ozellikler goz 6ntine alinarak yapis-
tirict se¢imi yapilmalidir.
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I 2.Yaglh Boya Tablolarin Koruma ve Onariminda Kullanilan Yapistinicilar

2.1. Dogal Tutkallar

Hayvansal (dogal) tutkallar uzun
yillardan beri yagl boya tablolarin
koruma ve onariminda kullanil-
maktadir (Carbo vd., 2014). Hay-
vansal tutkallar, adezyon ve kohez-
yon 0Ozelligi uygun, organik esasl
koloidal yapistiricilardir (Gettens
vd., 1966). Cogu hidroskopik olup
kolaylikla suda jel haline gelir veya
¢oziiniir. Dogal tutkallarin renkleri
seffaf, yar1 seffaf veya opaktir; uzun
omiirli olup boyalarda baglay-

c1 olarak rahatlikla kullanilabilir
(Gottsegen, 1993). Geleneksel

bir yontem olan tutkal kullanima,
yerini zamanla sentetik yapistiri-
cilara biraksa da, hala gtincelligini
korumaktadur.

Tavsan Tutkal

Tavsanin derisinden veya kemikle-
rinden elde edilen bu renksiz, hafif
direngli ve diisiik akiskanliktaki
tutkal, uzun yillardan beri yapistirict
ve saglamlastirict olarak kullanil-
maktadir. Esnek ve saglam bir ya-
pistiricidir; soguk suda siser, yiiksek
sicaklikta su ile jel haline gelir. Sicak
tutkal uygulandig ytizeyde sogur-
ken jel formuna gecer. Jel olustugu
ve su zeminlere niifuz ettigi i¢in
tutkal hizla kati hale gecer (Mass-
chelein-Kleimer, 1985). Seyrek kon-
santrasyonlarda hazirlandiginda, jel
kivamina déntismez, soguk ya da
sicak olarak kullanilabilir. Protein
esasli bu tutkal kuruma esnasinda
cekebilir ve boylece yapistirdigt
boya tabakasinda gerginlik ve stres
meydana gelebilir. Tuvalin boyu-
tunda kiictilme/¢cekme gortilebilir ve
tutkal ytizeyi iyice temizlenmezse
zamanla boya tabakasinda bozul-
malar meydana gelebilir. Ayrica
mikroorganizmalara kars: da direnci
diistiktiir (Sekil 3, 4).

Jelatin Tutkah

Jelatinin ana maddesi kemiklerde,
tendonlarda, kikirdaklarda ve deride
bulunan kolajendir ($ekil 5). Jelatin,
kolajenin suda 80-90°C’ye kadar ya-
vasca 1sitilmastyla elde edilmektedir.
Jelatin seffaf, ¢ok acik sar1 renk-

Sekil 4. Japon kagdi ile birlikte uygulanan
tavsan tutkalinin yiizeyden alinmasi (Thuer, 2011).

Sekil 6. Riddle’s Court, panel resim (izerine jelatin
uygulamasl, Edinburgh, 1964 (Thuer, 2011)

Sekil 7a-b. Acik renk boya tabakasinin koyulasmasi

tedir (Carbo vd., 2014). Iyi rafine
edilmemis diisiik kalite jelatinler,
metalik tuzlar ve diger yabanci
maddeleri icerdiginden konservas-
yonda yapistirici ve saglamlastirict
olarak kullanilmast 6nerilmez. Ilik
suda ¢oztindiigtinde saglamlastiric
olarak etkili oldugu gortilmiistir.
Ik jelatin ¢6zeltisi oda sicakhiginda
sogutulabilir ve 75/25 oranina kadar
alkol/su olacak sekilde izopropil
alkolle seyreltilebilir. Yalnizca suda
hazirlanan ¢ozeltiler fazla dayanikli
olmaz, buzdolabinda ancak birka¢
giin saklanabilir. Jelatin ¢ozeltisinin
her kullanimda yeniden yapilmasi
onerilmektedir. Saglamlastirila-
cak materyalin durumuna gore
¢ozeltinin sicakligl, yogunlugu ve
alkol/su orani degisiklik goste-
rebilir. Bazen jelatine katilastirict
ve mikroorganizma olusumunu
onleyici olarak formaldehit katilabi-

lir, ancak bu durum kolajen mole-
kiillerinin ¢apraz baglanmasina ve
tutkalin tam ¢oziinememesine yol
acar. Ayrica, formaldehit zamanla
ytizeyde kullanimina bagh olarak
kararma yapabilir. Diger taraftan,
son yillarda formaldehidin insan
sagligt acisindan zararlari tespit
edilmistir ve bu ytizden, konserva-
torler koruma uygulamalarinda artik
formaldehit kullanmamaktadirlar;
jelatin de yerini zamanla sentetik
recinelere birakmustir (Carbo vd.,
2014) (Sekil 6).

Jelatin giiclii bir yapiskandir ve
ilik ¢ozelti olarak kullanildiginda
kalkan boya tabakasinin yapisti-
rilmasinda daha etkili olmaktadur.
Genellikle bolgesel olarak firca ile
ytizeye stirtiltir. Tiim eserin saglam-
lastirilmast i¢in bazen de 1lik jelatin
soliisyonu sprey seklinde ptiskiir-
tiiltir. Tutkalin boya katmanlar:
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Sekil 8. Mersin baligi tutkal (Thuer, 2011)

tarafindan iyice emilmesi istenirse
de, kivamli yapist bir dezavantajdir.
Bir diger dezavantajt ise, 6zellikle
acik renk boya tabakalarinin rengini
koyulastirabilmesidir (Sekil 7a-b).
Ayrica jelatinin nem ¢ekme ozelligi
vardir. Yiiksek neme maruz kaldi-
ginda mikroorganizma olusumuna
yol acabilir. Kuru ortamlarda catlar,
ultraviyole (UV) 1s1gina maruz kalir-
sa kalitesi bozulur, zamanla sararir
ve yapistirma ozelligini yitirir. Eger
saglamlastirict madde olarak kul-
lanilacaksa, eserin hangi sartlarda
ve nasil depolandig1 da g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

Mersin bahg: tutkah
(isinglas)

Isinglas olarak da bilinen bu tutkal,
mersin baliginin mesanesinden
cikarilan bir cesit proteinin kuru-
tulmasiyla elde edilmektedir. Bu
maddeden alinan ufak parcalar
sicak suda ¢oziiniir, elde edilen sivi
izopropil alkol ile seyreltilip oda
sicakliginda sogutulur (Sekil 8).
Yiiksek kolajen icerigi, esnekligi,
renksiz olusu, diger kolajen zamklar
arasinda en az ¢cekme egilimi bulun-
mast ve diisiik yogunluklarda bile
cok yapiskan bir giice sahip olmasi
sayesinde giintimiizde de siklikla
tercih edilmektedir (Haupt vd.,
2004). Isinglas’in suda ¢oziintirliigii
cok fazladir ve seyreltik ¢ozeltisi
saglamlastirici olarak kullanilabilir,
ayrica uzun siire sivi halde kalabilir.
Ancak kisa raf omrti, fiyatinin pahali
olmasi, ytiksek sicaklikta yapistirict
ozelligini yitirmesi, geri doniisii-
miiniin cok zor olmasi, mikroor-
ganizmalara kars: dayaniksizhigy,
mersin baliginin neslinin tiikenmesi
gibi dezavantajlar1 vardir. Bu tiir
olumsuzluklara ragmen, ozellikle
Dogu Avrupa ve Rusya’da halen
kullanilmaktadir (Petukhova vd.,

Sekil 9. Funori (Michel, 2011)

1993). Mersin bahg: tutkali neme
cok duyarhdir, diisitk nem oraninda
saklandiginda kurur ve catlar. Bu
tutkal, daha ¢ok esneklik kazanmasi
icin polivinil alkol ya da gliserin gibi
yumusatict maddelerle de karis-
tirilabilir; uygulama 1lik soltisyon
olarak fir¢ayla yapilir. Bu madde,
yagli boya tablolarin koruma ve
onariminda; saglamlastirmada,
yama isleminde ve astarlamada son
yillarda siklikla kullanilmaktadir.

Balik Tutkal

Baligin kafasi, kemigi ve derisin-
den elde edilen bir tutkaldir. Seffaf
ve renksiz olanlar tercih edilir.
Balik tutkali, hayvan tutkallar
icinde en kalitesiz olanidir; ¢ok ca-
buk bozulur ve stirtildtigti ylizeyde
sert, kirilgan bir film tabakasi olus-
turur. Balik tutkali, siklikla olmasa
da yagh boya tablolarin yeniden
astarlanmasinda kullanilmaktadir
(Gettens v.d., 1966)

2.2. Su Esash (Bazh)
Yapistiricilar

Pirin¢ ya da bugday nisastasi
Pirin¢ ya da bugday nisastasi,

yagli boya tablolarin koruma ve
onariminda; yapistirma ve saglam-
lastirma uygulamalarinda uzun
yillardir yaygin olarak kullanilan
bir yapistiricidir. Kolay bulunan ve
ucuz bir malzeme olmasi nede-
niyle tercih edilmektedir. Farkli
bitki koklerinden degisik nisastalar
elde edilmesine ragmen nisasta-
nin temel iki bileseni, amiloz ve
amilopektin olan polisakaritlerdir.
Nisastanin elde edildigi piring ve
bugday bitkisinde bulunan protein
bileseni gluten, saf nisasta elde et-
mek i¢in ¢cikarilir. Bugday nisastasi,
pirin¢ nisastasina oranla daha fazla
amiloz icerir (Masschelein-Kleiner,

Sekil 11. JunFunori (Thuer, 2011)

1985). Ancak, seltilozla birlestigin-
de amilopektinin daha giiclii bir
yapistirict oldugu tespit edilmistir.
Piring¢ nisastasi, bugday nisastasina
gore daha iyi bir yapistiricidir. Ya-
pistirici elde etmek i¢in nisasta su
icinde pisirilir, bu esnada amiloz ve
amilopektin grantilleri sisip patla-
yarak yapiskan bir macun olustu-
rur. Yagl boya tablolarin koruma
ve onariminda, nisasta macununun
pisirildikten sonra siiziiltip mutlaka
fazla suyu alinmalidir.

Bazi1 konservatorler, tutkal
cozeltilerine (mersin balig: tutkali,
tavsan tutkali, vb) hazirlanan bug-
day nisastasini karistirip lokal bir
saglamlastirici olarak ya da yama
yapistirmada kullanmaktadirlar.
Bu yontemle saglamlastirilan boya
tabakalarinin gorsel ve fiziksel
olarak bes y1l sonra bile degisime
ugramadig: tespit edilmistir. Bu
yapistiricl, giintimiizde de siklikla
kullanilmaktadir. Ancak, ¢ok kalin
ya da kuru bir sekilde uygulanan
nisasta fazlasiyla sertlesip buru-
sarak boya tabakasinin gerilme-
sine neden olur. Nisasta tabakasi
kururken ceker ve zamanla nemin
diistik oldugu ortamlarda, nem
kaybetmeye ve tekrar cekmeye
devam eder. Mikroorganizmalara
karst dayanikl degildir. Nisastanin
geri dontisimii bazen zor olabilir
ve ytlizeyden alinmak istendigin-
de enzim kullanmak gerekebilir
(Daniels, 1991).



Funori

Funori, Japonya’da kullanilan
geleneksel bir yapistirici olup deniz
yosunundan (alg) elde edilen, ya-
pistirict Ozelligi zayif olan bir mad-
dedir (Sekil 9). Funori, nisasta gibi
bir polisakarittir. Deniz yosunu (alg)
toplandiktan sonra temizlenir, sii-
ziiliir, preslenir ve yapraklar halinde
kurutulur. Yosunun polisakkariti
(yapiskan kismi) sicak su kullani-
larak elde edilir ve kalan kisimlar
stizlilerek ayrilir. Saglamlastirict bir
malzeme olarak avantajt, yapis-
kanhginin diisiik olmast ve boya
tabakasinin {izerine kalinlk yapma-
dan tekrar tekrar uygulanabilmesi-
dir. Ayrica stirtildiigli ytizeyde mat
goriiniir. Saglamlastirma amaciyla
kullanilacak funori 1lik suda ¢oziine-
rek kullanilir (Sekil 10). Yosunlarin
toplanmast ve islemden gecirilmesi
farkl farkl yontemlerle yapilmak-
ta, bu da kalitesinde degisikliklere
neden olmaktadir (Michel, 2011).
Gilintimiizde funori tizerine arastir-
malar devam etmektedir ve bunlarin
sonucunda daha stabil 6zelliklere
sahip, “JunFunori” adli bir tirtin
piyasaya sunulmustur (Sekil 11). Bu
irtin yagh boya tablolarin koruma
ve onariminda; gecici saglamlastir-
mada, yama isleminde ve rétusta
kullanilmaktadir (Fan, 2012).

2.3. Sentetik ve
Yan Sentetik Yapistinicilar

2.3.1. Seliiloz Eterler

Seliiloz tlirevlerinden olan seliiloz
eterleri, ozellikle metilseliiloz (MC)
ve karboksil-metilseliilloz (CMC),
1950’li yillardan gtintimiize, yagl
boya tablolarin koruma ve onari-
minda, bilhassa boya tabakasinin
saglamlastirilmasi ve yama asa-
malarinda kullanilagelmektedir.
Hidroksi-propilseliilozun (HPC)
kullanimina ise, 1980’li yillardan
itibaren baslanmistir. HPC, hem
polar hem de non-polar ¢oziiciiler
icerisinde; CMC ve MC, yalnizca
polar c¢oziictilerde ¢oziinebilmek-
tedir. Seliiloz eterleri her ne kadar
¢oztinebilirliklerini kaybetmese
de, fotokimyasal reaksiyon ve bu
reaksiyonun ardindan adezyon
kayb1 s6z konusudur (Oess, 1995).
Diistik adezyon, minimum parlak-

i L =
Sekil 14. Metil seltiloz uygulamasinin firca ile boya Sekil 15. Tylose (Thuer, 2011)
tabakasinin yiizeyine stirilmesi (Fan, 2012)

lik ve gerginlik olmadan kuruma
ozellikleri gereken durumlarda, bu
seltiloz esasli yapistiricilar kullanil-
maktadir. Konservasyonda tercih
edilme nedenleri ise; saf seliillozdan
tiretilmesi, geri dontistimlii olmast,
hazirlama ve saklama kolayliklar,
yapistirict olarak istenen 6zellikleri
saglamasidir.

2.3.1.1. Metil Seliiloz

Farkli akiskanlik (viskozite) ve poli-
merlesme derecesinde (DP) bir¢ok

tiretici tarafindan degisik kalitelerde

seltilozdan tiretilen, non-iyonik

bir eter trlintidiir. Metil seliiloz
trtinleri tiirtine gore gii¢, yogun-
luk ve polimerlesme derecesinde
(DP) farkliliklar gosterebilmektedir.
Saglamlastirict olarak kullanilacak
en iyi metil seliiloz cesitleri, ytiksek
saflikta ve yapistirict 6zelligi iyi

olanlardir. Nisasta ve jelatine oranla

daha esnek bir yapistirict olan ve
piyasada Methocel A 15C ya da
Methocel A 4C (Sekil 12) seklin-
de adlandirilan metil seliilozlar,
giintimiizde de yaglh boya tablola-
rin koruma ve onariminda siklikla
kullanilmaktadir.

Diisiik polimerlesme derecesi
(DP) ozelligindeki metil seliiloz, 1/2
oraninda suyla karistirilarak zayif
boya tabakalarinin saglamlastiril-
masinda kullanilabilir. Yiiksek po-
limerlesme derecesi (DP) ozelligine

MAKALE |67

= ) B
T S *
N

Sekil 13. Metil seltiloz uygulamasinin firca ile
boya tabakasinin ylizeyine stiriiimesi (Fan, 2012)

sahip Methocel A 4M ya da metil
seliiloz pudrasinin ise, daha fazla
yapiskanlik 6zelligi vardir. Ancak,
yapistirict olarak uygun konsantras-
yonda hazirlanan yiiksek polimer-
lesme (DP) 6zellikli metil seliiloz
cesitleri, bazen boya tabakasimin
icine tam olarak islemez ve parlak
bir kalint1 birakarak kuruyabilir.
Saglamlastiricinin basarisi, kon-
servatoriin ilgili boya tabakasi igin
uygun konsantrasyonda ¢ozelti ha-
zirlama ve bunu hassas bir sekilde
uygulama yetenegine baglidir. Bu
malzeme, boya tarafindan emil-
meden 6nce yiizeyde birkag saniye
boyunca kurumadan kalacagindan
suda dagilma egilimi gosteren boya
tabakalart i¢in kullanilmamalidir.
Etil alkol ile seyreltilen metil seltilo-
zun emilimi ve kuruma siiresi daha
hizli olur. Bu sekilde hazirlanan ya-
pistiriciya ve boya tabakasinin alti-
na basarili bir sekilde niifuz ederse,
boyanin goriinimiinii bozmadan
birkag kat uygulamak mimkiindyir.
Metil seliiloz genellikle fircayla
uygulansa da, spreyle piiskiirtme
de yapulabilir (Sekil 13, 14). Baz1
konservatorler, saglamlastirma ya-
pacaklari bolgeye 6nce az miktarda
etil alkol, daha sonra metil seliiloz
uygulamayi tercih etmektedirler. Bu
uygulamada eger zamanlama dogru
tutturulamazsa, boya tabakasinda
dalgalanmalar olusabilir. Nadir de
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olsa bazi boyalarin renklerinde,
yine alkol ve soliisyon uygulamasi-
nin zamanlamasina bagl koyulas-
malar olabilir. Dalgalanma ve renk
koyulasmasi daha ¢ok hazirlanan
metil seliiloz ¢ozeltisinin konsantre
(yogun) kullanildig: durumlarda
goriilmektedir.

2.3.1.2. Karboksi metil
seliiloz (CMC, Cellofas B
3500, Tylose)

Karboksi metil seliiloz beyaza
yakin krem renkte, toz halinde, yar
sentetik ve suda kolayca ¢6ziinebi-
lir eter seltiloz olan bir polimerdir.
Bugday nisastast ile karistirilarak
yagl boya tablolarda yama yap-
makta ve yirtiklarin yapistirilma-
sinda kullanilmaktadir. Iceriginde
ekstra sodyum iyonunu bulundur-
mas! (Masschelein-Kleiner, 1985)
nedeniyle, saglamlastirici olarak
tercih edilmemekte, cok az kulla-
nilmaktadir. Geri dontisimi ¢ok
kolay olan karboksi metil seliiloz,
zamanla uygulandig: ylizeyde sa-
rarmaya neden olabilir (Sekil 15).

2.3.1.3. Etil hidroksietil
seliiloz (Ethulose/ethiloz)

Guntimtizde yeni yeni kullanilmaya
baslanilan ethiloz, suda ¢oziinen
non-iyonik bir eter cesididir. Etiloz
cozeltisi %2-4 konsantrasyonlarin-
da, saf su ve esit miktarda etil alkol
ile hazirlanir. Mat gortiinimlii ve
istenen esneklige sahip bir yapisti-
rict olan ethiloz, 6zellikle mat ytizey
gortintimii gerektiren guaj boya
tablolarin saglamlastirilmasinda
kullanilmaktadir. Boya tabakasina
niifuz ederken az da olsa renk to-
nunda farklilik yaratacag: icin, koyu
renk boyalarin tizerinde kullanilmasi
onerilmektedir. Etilozla saglam-
lastirma yapmadan énce, boyanin
yiizeyinde meydana gelebilecek
degisikliklerin en aza indirilmesi

ve saglamlastiricinin boyanin igine
iyice islemesi icin, uygulama yiizeyi
nemlendirilir. Maddenin fazlast al-
kole batirilmis bir fircayla ytizeyden
uzaklastirilabilmektedir. Ethilozun
uzun vadede nasil tepki verecegi ko-
nusunda yapilan calismalar ¢ok az-
dir; boya tabakasi tizerinde zamanla
yaslanmaya (aging) bagli olarak bir
bozulma gosterip gostermeyecegi
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Sekil 16. Klucel G (Thuer, 2011)

hentiz bilinmemektedir. Dolayistyla
ethiloz kullanilirken ilgili testlerin
yapilmast uygun olacaktir.

2.3.1.4. Hidroksi Propil
Seliiloz (Klucel)

Hidroksi propil seltiloz (Klucel),
suda ya da alkolde ¢6ziinen non-
iyonik bir seliiloz eteridir (Sekil 16).
Klucel; metil, etil ya da izopropil
alkol soliisyonlar1 basta olmak {izere
bircok polar ¢oziicii icerisinde ¢ozii-
nebilmektedir. Guaj boya gibi suda
¢Ozlinen boya ve benzeri tabakalari
korumak tizere ya da ¢ok hafif sag-
lamlastirma yapilmast gereken du-
rumlarda kullanilabilir. Penetrasyon
ozelligi ¢ok az olan klucelin giiglii
bir yapiskan 6zelligi yoktur. Klucel
ayrica; su iceren saglamlastiricilara
kars1 hassas olan su bazli boyalarda,
ozellikle mavi, kahverengi gibi koyu
renkler icin kullanilmaktadir. Klucel
G ve Klucel E gibi bir¢ok ¢esidi var-
dir. Klucel G orta, Klucel E diistik
viskoziteye sahiptir (Anderson-Pug-
lia-Reidell, 2009).

2.3.2. Polivinil Asetat (PVA)

Sentetik polimerler yagli boya tab-
lolarin koruma ve onarim calisma-
larinda; saglamlastirma, yapistirma
ve koruma amaciyla genis capta
kullanilmaktadir. Polimerlerin bile-
simleri, molekiiler agirliklari, camsi
sicaklik gecisi (Tg) gibi nitelikleri;
viskozitesini, film olusum ozellikle-
rini ve uzun stireli kimyasal stabili-
tesini (kararliigin) belirlemektedir
(Mecklenburg, 2012).
Termoplastik bir polimer olan
polivinil asetat (PVA) konservas-
yon alaninda 1930’1u yillardan beri
kullanilmaktadir. Cesitli firmalar
tarafindan tretilen farkli molekiil
agirhkta olanlart (AYAA, AYAC,
AYAF, AYAT) mevcuttur. PVA’lar,
polivinil alkollerle (PVOH) karisti-
rilarak kullanilabilir. Asidik 6zelligi
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Sekil 17. Mowilith DMC2 (Thuer, 2011)

(Vestergaard vd., 1996) ve renk de-
gistirme egilimi nedeniyle PVA’lar
ve PVOH lar, yerlerini akrilik
polimerlere (recgineler) birakmuistir.
Bu yapistiricilar aseton, alkol veya
toluen i¢inde ¢oziinmektedir.
Yiiksek molekdil agirliginda olan
AYAT ve AYAF emiilsiyon ve soliis-
yonlarinin saglamlastirmada kulla-
nimi ¢cok nadirdir. Yiiksek sicaklikta
erime Ozelliginin tercih edildigi bazi
durumlarda yapistirict olarak kulla-
nilmustir. AYAC recinesi %2-10’luk
¢ozelti icinde, 6zellikle kagit ya da
mukavva lizerine yapilan yagh boya
resimlerde; saglamlastirma, yama
ve astarlamada kullanilmaktadir.
Kurudugu zaman oldukga giiclii bir
baglayict olan AYAC, sprey ya da
firca ile strtilebilir ve ytizeye parlak
bir gortintim verir; ancak zamanla
sararma egilimindedir. Glintim{iz-
de piyasada Mowilith D50, DMC2
(Sekil 17), LD167, DHS olarak
adlandirilan bu polimer, yagli boya
tablolarin koruma ve onariminda bir
donem astarlama asamasinda kulla-
nilmustir (Nicolaus, 1999). Mowilith
D50 giintimiizde yaygin olmamakla
birlikte, halen yama ve yirtiklarin
yapistirilmasinda kullanilmaktadir.

2.3.3. Akrilik Emiilsiyon
Recineler

1930’Iu yillardan beri ticari ola-

rak tiretilen, PH derecesinin notr
olmast ve eskime (aging) 6zellik-
leriyle tercih edilen akrilik emtil-
siyon recinelerin niifuz etme ve
1slanma ozellikleri iyidir. Plextol D
489, Plextol B 500, Plextol D 540,
Plextol D 360 ya da Lascaux 498HV,
Lascaux 360 HV, Lascaux 4176
(Marriott, 2000) gibi akrilik polimer
emiilsiyonlar1 yagli boya tablolarin
koruma ve onarim asamalarinda;
yama, saglamlastirma ve astarla-
mada kullanilmaktadir (Nicolaus,
1999) (Sekil 18-20).



Sekil 18: Lascaux 360HV (Thuer, 2011)

Sekil 21. Paraloid B-72 (Thuer, 2011)

2.3.4. Etil metakrilat/metil
akrilat copolimeri
(Paraloid B-72)

Etil Metakrilat ve Metil Akrilat
monomerlerinin ortaklasa olustur-
dugu bu kopolimer, yapistirma ve
saglamlastirma uygulamalarinda
1970’li yillardan beri en ¢ok tercih
edilen sentetik polimerlerden biridir.
Akrilik recineler emici olmayan boya
katmanlarina yeniden eklenebilir ve
genellikle iki ayr1 yagh boya kat-
mani arasindaki adezyonu tekrar
saglamak tizere tercih edilir. Bu
polimerler, ¢oziictiler ile seyreltildi-
ginde boya katmanlarmin icine iyice
niifuz eder ve giiclii baglar olusturur
(Gettens v.d., 1996).

Paraloid B-72 (Sekil 21) toluen,
ksilen, ethanol ve karisimlariyla ase-
ton ve diaseton alkolde ¢oziinebilir
(Koob, 1985). Daha 6nceki yillarda
Paraloid B-72 hazirlanirken ¢oziicii
olarak Onerilen dietilbenzenin, bu-
harlasma ¢zelligi cok diistik oldu-
gundan re¢inenin boya tabakasina
penetrasyonu uygundur. Dietilben-
zen, son yillarda bazi tilkelerde ya-
nict ve kanserojen 6zelligi nedeniyle
yasaklanmis, yerine toluen ya da
ksilen kullanilarak ¢ozelti hazirlan-
mast ve bunun seyreltilmesinde de
etil alkoliin kullanilmasi dnerilmistir.
Bu ¢oziiciilerle hazirlanan Paraloid-
B72’nin, hem kurumasi yavaslatil-
makta hem de bu ¢dzeltinin insan
sagligina zararlari azaltilmaktadir.

i

Sekil 19. Lacaux 498HV (Thuer, 2011)
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Sekil 20. Yapistiricinin enjeksiyon ile boya
tabakasina enjekte edilmesi

Sekil 22. Yapistiricinin spreylenmesi

Paraloid B-72, diisiik oranlarda
ve bolca spreylenerek kullanmldigin-
da, tabakanin ytizeyinde olduk¢a
mat bir goriintim verir (Sekil 22).
Toluen/ethanol (40/60 oraninda)
karisimiyla, %2 oraninda hazirlanan
Paraloid B-72 ¢ozeltisi cok hassas
durumda ve dokiilme riski olan boya
tabakasinin tekrar yerine yapistiril-
masinda ve saglamlastirilmasinda
kullanilabilir. Ozellikle suya daya-
niksiz boyalarda kullanimi 6nerilen
Paraloid B-72, esnek bir malzeme-
dir; kuru hava kosullarinda ¢atlamaz
ve mikroorganizmalardan etkilen-
mez. Paraloid B-72 ytiksek konsant-
rasyonlarda kullanildig: takdirde,
boya katmani tizerinde parlak ve
sarimtrak bir goriintii birakip tabaka
olusturabilecegi gibi, bazi renklerin
gortintimtinti de degistirebilir. Pa-
raloid B-76 ad1 verilen n-butil me-
takrilat ise, Paraloid B-72’den daha
yumusaktir ve petrol-iirtinii (benzin)
¢Oziictilerde coziintir. Zamanla ha-
fifce sarardigr gortilmiisttir.

2.3.5. EVA Esash Yapistincilar

Etilen, vinil asetat esasli bir sentetik
polimerdir; 1960’1 yillarin sonu ve
1970’li yillarin basindan itibaren
yagh boya tablolarin koruma ve
onariminda, astarlama ve saglam-
lastirma yapistiricist olarak kulla-
nilmaktadir (Kronthal vd., 2003).
Oda sicakliginda kat1 halde bulunan
EVA, termoplastik bir yapistiricidir.

Sekil 23. Beva 371 (Thuer, 2011)

Sekil 24. Yapistiricinin firga ile siirtiimesi

BEVA 371, 375, BEVA D8 ve DSS,
N6tr Lineco, Evacon-R adlartyla
piyasada satilmaktadir. Bu yapis-
tiricilar giclii ve esnektir, sicak
ya da soguk olarak kullanilabilir,
uygulama sonrasinda 1s1 ile aktifles-
tirilebilir. Bir EVA tiirevi olan BEVA
371-375, mat boya tabakasinda iyi
sonu¢ vermektedir (Sekil 23).

Orijinal BEVA formtilii Gustav
A. Berger tarafindan gelistirilmistir
(Ploeger vd., 2015). Aromatik koku-
ludur; beyaz, opak bir jel halinde-
dir. Piyasada jel olarak ya da su ile
emtilsiyon (BEVA D-8, D8S) (Ber-
ger, 2000) halinde bulunur; benzen,
aseton, alkol ve toluen ile ¢ozelti
olarak hazirlanmasi da miimkiin-
diir. Bu malzemenin dezavantajt ise,
yiiksek 1sida [yaklasik 140°F (60°C)]
reaksiyona girmesidir.

Adezyon ozelligi (yapistiri-
a1 glicti) ¢ok ytiksek olan BEVA
371-375’in (Bianco, 2015), tablo
ve kumas tizerinde saglamlastirict
olarak kullanilmast uzun bir ge¢mi-
se dayanur. Ilik halde uygulandig:
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takdirde, boya tabakasindan ayrilan
katmanlari ve dokiilebilecek par-
calart yapistirilabilir. BEVA, boya
tabakasinin saglamlastirilmast asa-
masinda fir¢a ile uygulanir (Sekil 24);

mumsu bir goriintim olusur. BEVA
1stya duyarl olup el tittisii ve Mylar
kullanilarak sonradan geri alinabilir.
Kalan yapistirictyr ¢ikarmak icin yii-
zeysel olarak ¢oziicii soliisyonlar da

isleminde stvi BEVA ya da BEVA film
kullanilmaktadir. BEVA uygulama-
lar1, 6zellikle astarlama uygulamast
olmak tizere diisiik basin¢h vakumlu
masa kullanilarak da yapilabilmekte-

ancak yapistirict kururken mat ve kullanilabilir (Ploeger, 2014). Yama dir (Kronthal vd., 2003).
Tablo 1. Beva, Mowilith ve tutkalin yapistirici 6zellikleri (Fieux, 2003)
Kriterler Beva 371 Mowilith Tutkal
Sulu Hayir Hayir Evet
Sizdirma Evet Evet Evet
Film kalinhigi Arzu edilirse farklilasabilir Yapistirmak icin iki 6rtli gereklidir, oldukca Spatula ile uygulanir, oldukea kalindir
kalindir
Glic Balmumundan daha gucltidir, film kalinligina bagl Bir hayli giiclidir, balmumundan daha fazla | Ggliidir, balmumundan daha fazla
Elastikiyet Film olarak bir hayli elastik Distik molekuler yapida PVA, fazlasiyla Hafif, gevrek

gevrek oldugu bilinir

Geri dontsim Evet, 1si ve/veya cozlicu kullanilirsa

Evet, toluol (toluen) kullanilirsa

Yeniyse ok, eskiyse daha kolay

Cozunebilirlik Evet, hekzan, heptan veya nafta, aseton ve toluol icerisinde Toluol (toluen) icerisinde ¢oziinebilir Su; aseton ve formaldehit icerisinde
zayiflar yumusar
Cikarilabilirlik Uygulama metodu ile kontrol edilir Toluol (toluen) ile Zor, genellikle manuel olarak

Capraz baglama Testler olmadigini gdstermistir

Bilindigi kadaryla hayir

Bilindigi kadaryla hayir

Renk boyama Hayir Hayir Hayir, ama olabilir
Teshir performansi | Etkilenmez Etkilenmez KUf tutmaya ve bakteri istilasina aciktir
Nemlilik Cok hafif Cok hafif Mimkin, higroskopik
Calisma isisi 140°F-160°F, coziictilerle soguk uygulama ve yapistirma 135°F Sicak (iti ile 120°F
maimkundir
Bozulma Hic rastlanmamistir. Bilindigi kadanyla yoktur Kiiflenmeye aciktir
Eskime Testler artan oranda cdzlinebilirlige isaret etmektedir, diger Bilindigi kadaryla yoktur Sertlesir, gevrer, serbest kalir
tlrli degismemektedir
2.3.6. Aquazol

Aquazol (Poli (2-etil-oxazoline),
1990’larin ortalarindan itibaren
konservatorler tarafindan saglam-
lastiricr olarak kullanilan sentetik bir
polimerdir. Aquazol; su, etanol ve
aseton igeren pek ¢ok polar ¢oziicii-
de ¢oziinebilir ve cesitli molekiiler
agirliklarda hazirlanabilir. Béylelikle
konservator, parlakligini, camsi
sicaklik ve yapisma ozelliklerini
kontrol edebilir. PH derecesi notr ve
stabil bir yapida olan aquazol; ¢ek-
me yapmayan, mikroorganizma ge-
lisimine olanak vermeyen ve toksik
olmayan bir polimerdir. Aquazolun
higroskopik ¢zelligi bazi uygulama-
lar i¢in 6nemli bir dezavantajken
(Arslanoglu, 2004); Aquazol 500,
yagli boya tablolarin koruma ve
onariminda mersin baligy, tylose ve
nisasta ile belli oranlarda karistiri-
larak saglamlastirici ve yapistirict
olarak kullanilabilir (Sekil 25).
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Sekil 25. Aquazol 50/200/500 (Poly-2-ethyl-2-oxazoline) (Thuer, 2011)

2.3.7. Elvace 40-704 (KM)

Daha onceleri ad1 Elvace 1874 olan
bu yapistirici, giiniimiizde Elvace
40-704 adyla tiretilen, plastize
edilmis bir etilen vinil asetat kopoli-
merdir ve Ingiltere’de Vinamul 3252
adryla satilmaktadir. Bu polimer,
cevre kosullarina karst yiiksek daya-
niklilik géstermekte ve 6zellikle asirt
derecede dokiilmiis mat guaj boya
tabakasinin saglamlastirilmasinda
etkili olmaktadir. Eskimeye karsi
cok iyi ozellikler gostermektedir.
Ancak saglamlastirilacak bolgenin
daha 6nceden etanol ile 1slatilmasi,
yapistiricinin niifuz etmesi agisin-

dan yararhdir. Cozelti kullanim
sirasinda sik sik karistirilmalidir.
Seyreltilmis ¢ozeltilerde bile ya-
piskanin etkisi oldukga fazladir ve
dikkatli uygulandiginda parlak bir
yiizey kalintis1 birakmaz. Gerektigi
takdirde, uygulama fazlas: polimer
asetonla alinabilir.

2.3.8. Rhoplex AC-234

Plextol 500’tin yerine tiretilen
akrilik bir kopolimer olan Rhop-
lex AC-234, iki farkli ¢cozeltinin
karisimiyla elde edilir. A ¢ozeltisi:
20ml Rhoplex AC-234’e 20ml su; B
¢Ozeltisi ise 20ml asetona 10ml su



ilave edilerek hazirlanir. A ve B ¢6-
zeltileri esit miktarda karistirilarak
saglamlastirict olarak kullanilir.
Rhoplex karisimi genelde
bélgesel olarak fir¢ayla uygulanir;

kururken parlak ve esnek bir tabaka

haline gelir, kurudugu zamansa is-
tenilen seffaf yapistiric1 ve saglam-
lastirict 6zellikleri kazanir. Rhoplex
AC234tin, dokiilen boya taba-
kalarin: tekrar yerine yapistirmak
tizere kullanilmast tercih edilir. Bu
yapistirict, parcalarin ya da catlak-
larin altina sizar. Kuruyan yapiskan
polimer ¢ozeltisi, yiiksek sicakliga
kars1 duyarldir; mevcut boyanin
bosluklarina daha fazla yerlesmesi
icin, istenilirse titti kullanilabilir.
Bu yapiskan suya duyarlidir;
uygulandig alanda suyla temas
ederse siser, fazla suda ¢oziiniir.

Sekil 26. Cyclododecane (Thuer, 2011)

Ayrica nispeten yumusak olup oda
sicakliginda jellesebilir. Bu nedenle
boya tabakasinin ytizeyinde yapisti-
rict kalmamasina dikkat edilmelidir.
Yagli boya tablolarin koruma ve
onariminda ¢ok nadir olarak kulla-
nilmaktadir.

2.3.9. Cyclododecane

Non-polar organik bir solvent olan
Cyclododecane, 1995 yilindan itiba-
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ren kullanilmaya baslanmistir. Eger
uygulama yapilacak ytizeyin Japon
kagidi ve tutkal kaplamasi (facing)
ile desteklenmesinde bir problem
s0z konusu ise, cyclododecane gibi
buharlasmasi diisiik olan ¢oziictiler
gecici saglamlastirma ve kaplama
icin kullanilabilir. Cyclododecane
ytiksek sicaklikta eritilerek kullanilir
(Briickle vd., 1999), fircayla veya
spreylenerek ytizeye stirtilebilir.
Sicak olarak tatbik edilen cyclo-
dodecane (Nichols vd., 2002), oda
sicakliginda stiblimlesir ve kullani-
lan miktara bagh olarak birka¢ hafta
sonra tamamen buharlasir. Cyclo-
dodecane, son yillarda yagh boya
tablolarin koruma ve onariminda,
gecici saglamlastirma asamasinda
kullanilan bir ¢6ziicti-saglamlastiri-
adir (Sekil 26).

I Sonuc

Bir yapistirict malzeme, uygulandigt
ytizeyler arasinda uzun 6mtirlii ve
dayanikl bir yapistirma, dokuda da
saglamlastirma yapabilmelidir. Bu
amacla kullanilan malzemelerin,
molekiillerinin adezyon 6zelliginin
yani sira, birbirini tutmasi yani ko-
hezyonu da iyi olmalidir. Yagli boya
tablolarin koruma ve onariminda
bu nitelikteki malzemeler; saglam-
lastirma, astarlama, yama, dolgu ve
gerektigi zaman rétus asamasinda
kullanilmaktadir.

Koruma ve onarim calisma-
larinda kullanilan malzemelerin;
cevre kosullarina karst dayaniklilik

saglamasi, yapistirilan ytizeyde
gerilim olusturmamasi, renk degi-
simi yapmamast ve geri dontistimlil
olmast gibi 6zelliklerinin bulunmasi
gereklidir.

Genellikle geleneksel ve mo-
dern bircok yapistirici yagli boya
tablolarin koruma ve onariminda
kullanilmaktadir. Konservator, uy-
gulayacagi malzemenin ozelliklerini
g0z oniinde bulundururak yapacagt
koruma ve onarim calismalarinda
daha saglkli sonuclar elde edebilir.
Ancak, kullanilacak saglamlastirict
ve koruyucunun genel ézelliklerinin
ve gecmiste yapilan uygulamalarda

edinilen deneyimlerin bilinmesi
onemlidir. Bu calismada, gecmiste
kullanilan saglamlastirici-yapistirict
malzemeler ile halen kullanimina
devam edilenler hakkinda genel
bilgiler verilmistir. Ancak kullanil-
mis ve kullanilmakta olan saglam-
lastirici-yapistirict malzemelerin,
bu ¢alismada bahsedilenlerle sinirlh
olmadigy agiktir. Bu nedenle kulla-
nilacak malzemelerin nitelikleri ve
islevlerinin yani sira, kullanildiklari
zaman sagladiklar1 avantaj ile olast
dezavantajlarinin arastirilarak, uy-
gulama sonucundan emin olunmasi
onem kazanmaktadir.
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