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Son yillarda kontrolsiiz ve ¢ok hizli yayla seracilik faaliyetlerinin arttigi yerlerden biri de Antalya-Elmali ilgesindeki
tektonik-karstik kokenli olan Elmali Depresyonu’'dur. Calisma alani olarak segilen bu depresyondaki g farkli
fizyografya Unitesi Uzerinde zamansal ve mekansal degisimin belirlenmesi hedeflenmistir. Eskihisar bélgesinde,
Pansharp yapilmis 2009 ve 2016 yillarina ait sirasiyla 0.4 m yersel ¢o6zindrlikli GeoEye-1 ve 0.5 m WorldView-3
uydu gorintileri, Gélova-Cukurelma bélgesinde 2008 ve 2016 yillarina ait sirasiyla 0.6 m yersel ¢ozinurlukla
QuickBird-2, 0.5 m yersel ¢ozUnurlikli GeoEye-1 uydu gorintileri, son olarak Beyler bdlgesinde 2011 ve 2016
yillarina ait 0.5 m yersel ¢ozUnUrlikli WorldView-2 ve 1.5 m yersel ¢ozUnUrlikli Spot-7 uydu gorintileri
kullanilmigtir. Kontrolli siniflama tekniklerinden biri olan Maksimum Likelihood teknigi ile yapilan siniflandirma
sonucunda raster veriden hesaplanan toplam sera varligi, yersel olarak élgimler ile olusturulmus héalihazir vektér
verilerden hesaplanan toplam sera varlidi ile kiyaslanarak, galismanin dogrulugu hesaplanmistir. Fizyografya
Uniteleri ve sera Uretim alanlar sirasiyla, alivyal araziler tzerindeki Eskihisar bdlgesinde 126.19 ha, eski gdl
tabani ve allivyal yelpazeyi igerisine alan Goélova-Cukurelma bdlgesinde 104.41 ha ve eski g6l tabani arazileri
Uzerindeki Beyler bdlgesinde 38.23 ha tespit edilmistir. Seracilik faaliyetlerinin yapildigi alanlarin yltzdesel olarak
artisi zamana bagli olarak degerlendirildiginde, en yuksek artisin Gélova-Cukurelma bdélgesinde (%313.51), ikinci
olarak Eskihisar bdlgesinde (%166.27) ve en az artisin ise yine eski bir gol tabani fizyografyasi olan Beyler
bélgesinde (%61.35) oldugu tespit edilmistir. Calismanin dogruluk oranlari incelendiginde, en yuksek dogruluk
Eskihisar bolgesine ait 2009 yili goruntisinden (%94.83), 2016 yilinda (92.04), Golova-Cukurlema 2008 yili
(89.33), 2016 yili en dusik dogruluk (83.52), Beyler bolgesine ait 2011 yil (87.72), 2016 yili (83.95) olarak elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan algilama; Cografi bilgi sistemleri; Fizyografya; Kontrolli siniflandirma

Determination of spreading spring greenhouses areas on different physiographical units with remote
sensing and GIS techniques: A key study from Elmali/Antalya

Abstract

One of the uncontrolled and very fast spring cultivation activity areas in the recent years is found in tectonic-
karstic depression of the Elmall district of Antalya province in the western part of the Taurus Mountain Range.
The main aim of this study is to determine temporal and spatial changes in the spreading of the greenhouse areas
on three different physiographic units in the Elmali Depression. Here in the Eskihisar region, Pansharped satellite
name and spatial resolution in 2009 and 2016 respectively, GeoEye-1 0.5 m and WorldView-3 0.4 m, in the
Godlova-Cukurelma region with 0.6m GeoEye-1 satellite images with 0,5m and finally, in the Beyler region, 0.5 m
WorldView-2 and Spot-7 1.5 m satellite images were used. As a result of the classification made with Maximum
Likelihood technique which is one of the controlled classification techniques, the total greenhouse assets
calculated from the raster data were compared with the total greenhouse assets calculated from the data obtained
by the terrestrial measurements, the accuracy of the study was calculated. Physiographic units and greenhouse
production areas are respectively 126.19 ha in the Eskihisar region on alluvial land, 104.41 ha in Goélova-
Cukurelma area, which contains very old lake base and alluvial fan, and finally, 38.23 ha in the Beyler area on the
land of the basement. When the percentage increase in greenhouse activities is evaluated as time dependent, the
highest increase is in Gdélova-Gukurelma region (313.51%), second in Eskihisar region (166.27%) and the lowest
increase in Beyler region (61.35%). When the accuracy rates of the study are examined, the highest accuracy of
the year 2009 (94.83%) in the Eskihisar region, in 2016 (92.04%), Gdélova-Cukurlema 2008 (89.33%), the lowest
accuracy in 2016 (83.52%) in the Beyler region in 2011 (87.72%) in 2016 (83.95%).
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1. Girig

Ulkelerin  ekonomik  hatta  sosyokiiltirel
kalkinmasinda bir 6n kosul olan dretim, tim
dinyada oldugu gibi tGlkemizde de tarim, sanayi
ve hizmet olmak Ulzere ¢ temel sektor
tarafindan gergeklestirimektedir. S6z konusu
bu faaliyet alanlari icerisinde &zellikle insanin
beslenmesi ve  hayatini  slrdirebilmesi
acisindan tarim sektérindn ayr bir yeri ve
onemi bulunmaktadir. Bununla beraber Dinya
genelinde artan nifusa, kentlesmeye ve besin
ihtiyaglarina, azalan tarim arazilerine paralel
olarak tarim sektérinin &6nemi giderek
artmaktadir (S6nmez vd., 2007).

Tarkiye tariminin en énemli problemlerinden biri
olan plansiz ve bilingsiz kullanimlar neticesinde;
amag¢ digl arazi kullanimi, erozyon, toprak
degradasyonu, tuzluluk gibi pek c¢ok sorun
ortaya c¢ikmistir.  Mevcut arazi verileri
incelendiginde arazi kayiplarimizi daha net bir
sekilde gorilmektedir. Ornegdin, 2006 yilinda
yaklasik 25.7 milyon ha olan tarim arazilerimiz,
2016 yihinda  23.7 milyon ha  dasmustir
(TUIK, 2017). S6z konusu arazi kayiplarinin
o6nlne gecilmesi ancak, bélgenin cografi bir
batunldk icinde degerlendiriimesi ve yapilacak
tim planlamalarin o yorenin ekolojik, ekonomik
ve sosyo-kiiltiirel yapisina uygun olacak sekilde
gercgeklestiriimesi ile mimkiin olacaktir.

Artan nufus ve beslenme ihtiyaci, teknolojik
gelismelere bagl olarak, tarimsal anlamda
bircok vyeniligi de beraberinde getirmistir.
GunUmuUzdeki tarim alanlari, dinya nifusunu
beslemekte guclik ¢ekmektedir. Cografi
farkhihklar da dusindaldigande, dinyanin her
yerinde tarimsal Uretim yapacak alanlarin,
dengeli dagiimadigi  gorulmektedir.  Birim
alandan en yuksek verimi, kontrolli sartlarda
alabilmek amaci ile orttalti yetistiriciligi kultara
gelistiriimistir. Genel anlamda sera adi verilen
bu yapilar, her tarli kiltir bitkisinin kontrolll
sartlarda uretilebildigi cam, plastik, fiberglas gibi
gunes 1s131n1 gegiren materyallerle 6rtllu kapal
alanlardir. Ulkemizde de 1940’ vyillarda
baslayan seracilik, 6zellikle 1995 yili sonrasi
hizli bir gelisme kaydetmistir. Toplam sera
alanlarimiz 1995 yilinda yaklasik 363 bin dekar
iken, 2016 yilinda 691 000 da'a ulagmistir
(TUIK, 2017). lller bazinda sera alanlarimiz
degerlendirildiginde, %38’lik paylyla Antalya ilk
sirada yer almaktadir. Antalya’nin o6zellikle
turizm cazibe merkezi olmasi ve ¢ok fazla gog
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almasi, gerek il icinde gerekse il digi ve yurt disi
ihtiyacina karsilik vermesini zorunlu kilmaktadir.
Antalya sartlarinda yaz aylarinin ¢ok sicak
gecgmesi, sera alanlarinda bitki yetistiriciligini
yaklasik U¢ ay silre ile imkénsiz kilmaktadir.
Ozellikle son yillarda i ve dis piyasanin
taleplerinin kesintisiz bir sekilde karsilanmasi
amaciyla, yaz aylarinin daha serin gegctigi
genellikle 1000 m Gzerindeki yayla bdlgelerinde,
seracllik faaliyetleri baglamistir. Yayla seraciligi
ile  Akdeniz sahilinde Uretimin sona erdigi
dénemde yaylada Uretim baglamakta, ihracatgi
yil boyu ihracatini strdirebilmekte, daha 6nce
hi¢ kullaniimayan alanlarda uretim yapilarak
hem i¢ piyasaya hem de ihracata yonelik tarim
drtnleri génderme imkani saglanabilmektedir.
ik olarak Isparta Deregiimii yéresinde baslayan
ve buyuk bir bagari gosteren yayla seracilidi;
ginimizde Elmal, Korkuteli, Burdur ve
Isparta’'nin  yiksek rakimh ilgelerinde vyaz
doneminde yapilmaya devam etmektedir.
Domates Uretimi 8 800 da’a, hiyar Uretimi
200 da’a, dolmalik biber ve sivri biber Uretimi
60 da’a yikselmistir. 2016 TUIK verilerinde,
Elmali ilgesindeki toplam 553 444 ha tarim arazi
varhiginin %2’sinin sera alanlarina tekabul ettigi
belirlenmistir (TUIK, 2017).

Yayla seracihdindaki hizli ve plansiz buyime,
dikkat gekici bir noktaya ulasmigtir. Bu plansiz
biyime gelecekte bazi sorunlara neden
olacaktir. Sera alanlarinin entegre havza
yonetimi mantigi ile havzanin
fizyografyalarindaki uygun topraklar Uzerinde
tesis edilmesi gerekmektedir. Bu alanlarda
entansif tarim yapildigi igin ciddi miktarlarda
kullanilan kimyasal glbre ve ilaglarin, topragda,
suya vb. dogal kaynaklara ayrica ekosistemin
bir 6gesi olan insana verecegi zarar minimum
dizeyde tutulmalidir. Bu asamada, detayh alan
etutleri  ve arazi kullanim planlamalari
yapillmasi, mevcut kaynaklarimizin  verimli
sekilde kullaniimasi ve sureklilik saglanmasi
faydali olacaktir.

Yapilacak planlamalarda, gegmisten giinimuze
olan degisimleri tespit etmek, gelecekteki
degdisimleri 6ngérmek anlaminda 6nemlidir. Bu

kapsamda arastirmacilar, sera alanlarinin
belirlenmesi (Coslu vd., 2016; Kog¢g-San ve
Sénmez, 2016) ve arazi kullanimdaki

degisimlerin (Geng vd., 2013; Huang vd., 2010;
Larsson, 2002; Redo, 2012) tespit edilmesinde
hizli ve ekonomik olarak ¢ok 6nemli bir yer
tutan uzaktan algilama ve cografi bilgi
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sistemlerinden faydalanmaktadir. Bir tarim
bblgesinde gegmisten ginumize mevcut uydu
gorintllerinin ~ karsilastirlmasi  ve  analiz
edilmesi sonucunda, bdlge halkinin arazi
kullanimi konusundaki egilimleri, hatali ve/veya
amag digl arazi kullanimlari ortaya ¢ikmaktadir.
Mevcut durumun dogru tespit ve analiz edilmesi
ile ginimiz ve gelecekte alinmasi gereken
onlemler belirlenebilecektir. Boylelikle gegmiste
yapillan arazi kullanim hatalari gelecekte
tekrarlanmamaya calisilacak, mevcut
kaynaklarimiz korunacak, akilci ve
surdurdlebilir bir kullanim plani hazirlanmasi
saglanabilecektir.

Bu calisma, Antalya ilinin yayla ilcelerinden
birisi  olan Elmal ilgesindeki Elmali
depresyonunun eski g6l tabani ve Allvyal
yelpaze fizyografyalari Uzerinde, U¢ farkh
bélgede yuratulmistur. S6z konusu bolgelerde,
sera alanlarindaki segilen 2 farkl yil arasindaki
degisim ise zamansal ve mekansal olarak
incelenmis ve degerlendiriimistir. Sonuglar
fizyografya bazinda arazi O6zellikleri ile
iliskilendirilmigtir. Elde edilen veriler fizyografik
Ozelliklerin, sera alanlarinin tesisi icin uygunluk
duzeyini tartismaya acacak ve zaman igerisinde
arazi kosullarindan kaynaklanacak riskleri veya
olumlu yoénleri ortaya koymasi beklenmektedir.
Boylece, hem bodlgede hem de diger yayla

Sekil alisma alaninin cografi konumu

alanlarinda gelisim gbsterme  potansiyeli
bulunan arazilerin, fizyografya bazl ideal arazi
kullanim planlamalarinin yapilmasi igin bir altlik
hazirlanmis olacaktir. Ayrica bu g¢alismanin
tamamlanmasi ile Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan yurGtilimekte olan makro ve mikro
tarim havzalarinin planlamasina katki
saglanacag distunulmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma alani olarak Antalya ilinin Elmali ilgesi
secilmistir. Antalya’nin kuzey batisinda yer alan
Elmali, Antalya il merkezine 100 km uzaklkta,
29°50'-30°11'" dogu boylami, 36°31'-36°54"'
kuzey enlemi arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Elmali ilgesinde tektonik-karstik depresyon
icerisindeki sera alanlarinin yayihm goésterdigi 3
farkh bolge segilmistir. Bu bolgelerden ilki ¢ok
yasl bir gol tabani (Neojen-Alt Kuvaterner) olan
Golova-Cukurelma Bolgesi'dir. Diger iki calisma
bdlgesine kiyasla, Antalya-Elmali karayolu
Uzerinde yola ve Antalya’'ya en yakin
konumdadir. Calisma alaninda segilen ikinci
bélge, Elmal’nin kuzeybatisinda yer alan
Eskihisar Bolgesi'dir.

olova-Cukurelma

1.2km
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Eskihisar bdlgesindeki sera alanlarinin tamami,
alivyal bir yelpaze (fan) Uzerinde vyayilis
gbstermektedir.  Uglinci  bdlge olan ve
Elmal’'nin glney batisinda yer alan Beyler
mevkisi ise ¢ok yakin bir zamanda karasal
ortama cikan ve Avlan Golu ¢ganagdinda yer alan
eski gdl tabani fizyografik Unitesindedir
(Atalay, 2017).

Neojen-Alt Kuvaterner dénemin olusuklari olan
ve bir canak icerisinde yer alan Golova-
Cukurelma mevkisi eski gol tabani
jeomorfolojisine sahiptir. Bu goli besleyen
akarsular ise boélgenin kuzeyinde ve dogusunda
yer alan akarsu kaynaklaridir. Calismada
incelenecek olan diger bir bodlge ise Elmali
ilgesinin kuzeybatisindaki Eskihisar mevkidir.
Calisma alani alivyal arazi Ozelligi tasimasi
sebebiyle secilmistir. Bilindigi Uzere allvyal
araziler tarimsal potansiyeli yuksek alanlari
olusturmaktadir. Calismada incelenecek olan
son bodlge ise Elmali ilgesinin glineybatisinda
yer alan Beyler mevkisidir. Elmali eski gol
canagl alanin merkezi sayilabilecek bir
konumda bulunan bu alan, ayni zamanda
Elmali depresyonundaki Avlan Goéli canaginda
yer almaktadir. Bu alan ayni zamanda avlan
canaginin en algak seviyesine yani 1970’lerde
kurutulmus olan Avlan Goli’ne en yakin
boélgelerden biridir (Atalay, 2017).

2.1.1. Caligma alaninin jeolojisi ve
jeomorfolojisi

Aragtirma sahasinin temelini ikinci Jeolojik
Zaman’da Tetis Okyanusu’nda c¢okelen Killi
kirecli malzemelerin  Mesozoyik sonunda
tektonik hareketlerle yizeye c¢ikmig; bunlarin
Alp orojenik hareketleriyle kivrilip yikselmesiyle
glnumuizdeki yuksek sahalarda gorilen kalin
kiregtaslari  olusmustur. Tersiyer (Eosen-
Miyosen)'de Elmali ¢anaginin ¢oktugi kesim,
denizle isgal edilmis ve burada Killi kirecli
malzemeler ¢okelmis ve bunlarin su ylizeyine
cikarak taslasmasiyla hélihazirda Elmali
depresyonunun dogusunda goérilen beyazimsi
renkli killi kiregtaslari meydana gelmistir. Pliyo-

Kuvaternerde c¢oken Elmali Havzasinda
cevreden gelen malzemelerin birikmesiyle
daglarin eteklerinde allvyal vyelpazeler ve

koniler, havzanin taban kesiminde ise ince
boyutlu allivyonlar olusmustur. Boylece sahanin
yuksek kesimlerinde Mesozoyik kiregtaslari,
dogusunda Eosen Kkilli kiregtaglari ve taban
kesiminde ise Pliyo-Kuvaterner allvyonlari,
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yamaglardaki kolUvyal olmak Uzere U¢ ana
litolojik birim bulunur. Elmali ilgesinin alani
itibariyle en genis sahayi kiregtaslari kaplar,
bunu Elmali depresyonu igerisindeki AlGviyal
alanlar izler (Atalay, 2017).

2.1.2. Calisma alaninin iklim ézellikleri

Elmali depresyonunda Akdeniz iklimi ile ig
Anadolu iklimi arasindaki Akdeniz ardi gegcis
Ozelligi gosteren bir iklim etkilidir. Bunun
nedenleri; Elmali havzasinin glineyinde uzanan
Kohu daglarinin Akdeniz Uzerinden vyagis
getiren  cephelerin  i¢  kisimlara  dogru
ilerlemesini engellemesi ve nemli Akdeniz
kiyilarindan uzak olmasi, 6zellikle bagil nemin

dismesine bagli olarak yazin  glnes
radyasyonunun  Akdeniz  kiyllarina  gore
siddetlenmesi, yukseltiden dolayi don

olaylarinin artmasidir. EImali ve gevresinde, kis
mevsimi yagigl ve soguk, yazlari sicak ve
konveksiyonel faaliyetlerden dolayl az da olsa
yagisli, yaz ile kig, gece ile gindiz arasinda
sicaklik farkinin fazla oldugu yari karasal ve
yarl kurak bir iklim tipi hdkim slrer
(Atalay, 2012).

2.1.3. Uydu gériintiilerinin 6zellikleri

Calismada, Antalya iline bagh olan Elmal
ilcesinde igerisinde 3 farkli galisma alanlarina
ait, her bir alan igin 2 farkli yil olmak Uzere
toplamda 6 adet pansharp, radyometrik
dlzeltme (radiometric correction), geometrik
dlzeltme (geometric correction) islemleri
yapilmig, multispektral ve koordinatlandiriimig
uydu gorantdleri alinmistir. Uydu gorantdleri
UTM projeksiyonu ve WGS 84 koordinat
sistemindedir. Uydu goéruntuleri  Uzerinde
uygulanan pansharp ve radyometrik dizeltme
islemleri sonrasi uydu goérintulerinin 6zellikleri
detaylh olarak Cizelge 1’de verilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Gériinti isleme

ilk olarak alinan uydu gérintileri birbirinden
farkli oldugu icin ek olarak geometrik
ayarlamalari yapilarak goéruntiler Ust Uste
cakisacak sekilde dizenlenmek igin register
islemi uygulanmistir. Uydu gorintuleri farkl
¢ozunurliklerde oldugundan dolayi Resample
islemi uygulanarak uydu goérUuntulerinin yersel
¢ozunurlUkleri esitlenmistir.
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Cizelge 1. Pansharp ve radyometrik diizeltme uygulamalari sonucu uydu géruntilerinin ézellikleri

Uydu Tarih Bolge PAN ¢6zinirlik (m) Radyometrik ¢dzinirlik (bit)
QuickBird-2 05.2008 Golova-Cukurelma 0.6 16
GeoEye-1 10.2016 Golova-Gukurelma 0.5 16
GeoEye-1 08.2009 Eskihisar 0.4 16
WorldView-3 10.2016 Eskihisar 0.5 16
WorldView-2 11.2011 Beyler 0.5 16
Spot-7 10.2016 Beyler 1.5 16

Cizelge 2. Resample islemi sonucu uydu goriintileri ¢ozindrllkleri

Resample sonrasi yersel

Uydu Tarih Bolge Yersel ¢ézunurlik(m) e
¢6zinurldk (m)
QuickBird-2 05.2008 Golova-Cukurelma 0.6 0.4
GeoEye-1 10.2016 Golova-Cukurelma 0.5 0.4
GeoEye-1 08.2009 Eskihisar 0.4 0.4
WorldView-3 10.2016 Eskihisar 0.5 0.4
WorldView-2 11.2011 Beyler 0.5 0.4
Spot-7 06.2016 Beyler 1.5 0.4

- Diger
[ ] Sera

I Tarim Alanlan

Sekil 2. Beyler bolgesi 2011 ve 2016 yillan bulutlu ve godlgeli alan

Resample igleminde Bilinear algoritmasi
uygulanmigtir. Resample: Raster veri kimesi
(Spatial Resolution) konumsal ¢ézinurliginin
degigstirilerek yeni boyutlarda birlestiriimesi
islemidir. Bu iglem igeriginde farkh algoritmalar
mevcuttur. Bilinear algoritmasi en yakin doért
hicre merkezinin agirlikli mesafesine bagl
olarak yeni hiicre degerleri belirler. Bu algoritma
ile  verinin kismen dizgunlestiriimesini
saglamasi ve kullanisli olmasindan dolayi bu
algoritma tercih edilmistir. Islem sonucunda
elde edilen uydu gérintileri ¢ozunudrlikleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Fizyografya ¢izimlerinin ardindan, c¢alisma
alanlarinin sinirlari  kesinlestiriimis ve shape
dosya formatinda vektor verileri
olusturulmustur. Daha sonra, bu sinirlara gore
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fizyografya Uniteleri en iyi temsil edecek
sekilde, goruntller subset edilerek kalan
kisimlar gorintilerden ¢ikariimistir. Beyler

bélgesine ait 2011 yili uydu gorintiist Gzerinde
radyometrik zenginlestirme islemi ile raster
veriler daha belirgin hale getirilmistir (Sekil 2).
Beyler bolgesine 2011 ve 2016 yilina ait her iki
goruntide de bulutlarin  veya bulutlarin
olusturdugu golgelemelerin var oldugu bdlgeler
subset edilerek siniflandirmaya dabhil
edilmemistir. Disarida birakilan alanlarda sera
alanlari bulunmadigi i¢cin calismada sapmalar
olmamistir.

2.2.2. Gértntilerin siniflandiriimasi

Arastirma kapsaminda, kontrolli siniflandirma
tekniklerinden biri olan Maximum Likelihood
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teknigi tercih edilmistir. Calsma alani sera,
tarim arazileri ve diger olmak tizere 3 farkh sinif
altinda incelenmistir.  Diger sinif olarak
nitelendirilen 3. sinif, sera ve tarim alanlari
disinda kalan vyerlesim alanlari, yol, ciplak
alanlar, kuru dere yataklari gibi alanlari ifade
etmektedir. Calismanin temelini sera
varhdindaki degismeler olusturdugundan, sera
diginda kalan siniflarin varhdi ve degisimleri
dikkate alinmamisgtir.

2.2.3. Dogruluk analizi

Calismanin dogruluk analizlerinin ilk
asamasinda 2009 vyilina ait veriler, Antalya
Blyuksehir Belediyesi'nden ve 2016 yilina ait
veriler ise Elmali Belediyesi'nden Ucretsiz
olarak shape dosya formatlarinda temin
edilmistir. Veri ITRF-96 projeksiyonunda oldugu

icin projeksiyon WGS-84 formatina
dénudstirilerek  raster verilerle  Gst  Uste
cakisacak sekilde geometrik ayarlamalari

yapilmistir. Elde edilen halihazir verilerden
(mesken, dini tesis, izohips egrileri, seralar,
yollar) dogrulugu kesin olan toplam sera varligi
vektorel olarak belirlenmisgtir.

Sekil 3'de érnek olarak verilen Eskihisar bolgesi
g¢alisma alanina ait 2016 yih sera varliklari
yersel yontemle 6l¢iimis ve poligonlar seklinde
cizilmigtir. Cizilen her bir sera alanina ait
alansal degerler m? olarak alan siitunu altinda
yer almaktadir. Sekil 3'deki 6z nitelik tablonun
en altindaki 708 rakami, sera poligonlarinin
sayisini  gostermektedir.  Halihazir  vektor
verilerinden elde edilen alansal dagiim m2
olmasindan dolayi ilk olarak 10 000’e bdime

islemi ile hektara (ha) cevrilmistir. Siniflandirma
neticesinde elde edilen raster verilerden ha

biriminde sera alanlarinin dagilimi
hesaplanmistir. Hesaplamalar  sonucunda
yapilan  siniflandirmanin  ylizdesel olarak

dogrulugu belirlenmisgtir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sera alanlarindaki degigimlerin analizi

Siniflandirma sonucu elde edilen raster veriler
6z nitelik tablolarindaki alan hesap makinesi
(field calculator) yardimi ile toplam piksel
sayllari, her uydu gorlUntistinin vyersel
¢ozunurliklerine goére ayri ayri hesaplanarak
alansal verilere donusturiimastir. Elde edilen
alansal verilerden sera Uuretim alanlari, her
¢alisma bdlgesi i¢in hesaplanmis ve iki farkh yil
kiyaslanarak sera alanlarinin  mekansal
degisimi degerlendirilmigtir.

3.1.1.Géblova-Cukurelma

Bolgeye ait gorintiler siniflandinidiginda 2008
yiinda 25.25 ha olan sera alani, 2016 yilinda
104.41 hektara ulasmigtir. Aradan gecen 8 yillik
suregte sera varliginda %313.51’lik ciddi bir
artis olmustur. Golova-Cukurelma bdlgesindeki
bu degisim ¢alisma alanlari arasinda en ylksek
degisim oraniyla dikkat ¢ekmektedir. Cizelge
3'de goruldigu Uzere 2008 yilinda toplam
calisma alani igerisinde, sera alanlarinin payi
25.25ha (%1.04) olarak tespit edilmistir.
Bdlgede daha ¢ok bahge tarimi ve sulu tarm
yapilmaktadir.
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Cizelge 3. Golova-Cukurelma bélgesi sera alanlarindaki degisim

2008 2016
Sinif Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Sera 25.25 1.04 104.41 4.32
Toplam 2416.17 100 2416.17 100
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Sekil 4. Golova-Cukurelma bdlgesi 2008-2016 yillari arazi kullanim haritasi
Cizelge 4. Eskihisar bolgesi sera alanlarindaki degisim
2009 2016
Sinif Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Sera 47.39 351 132.53 9.86
Toplam 1348.56 100.00 1343.87 100.00

2016 yihindaki mevcut durum incelendiginde ise
toplam alan icerisinde sera alanlarinin payi
104.41 ha (%4.32) olarak belirlenmigstir. 2008
yili incelendiginde, bdlgede allivyal fan tzerinde
daha c¢ok kuru tarm tercih edilirken, diger
bdlgelerde daha cok bahge tarimi ve kismen
seracllik faaliyetleri yapilmigtir. 2016 yilinda ise
alivyal yelpaze (fan) Uzerinde yine kuru tarimin
devam ettigi, diger alanlarda bahge tariminin
yani sira, sera alanlarinin oldukga yiksek bir
oranda arttigi tespit edilmistir (Sekil 4).

3.1.2. Eskihisar

Eskihisar boélgesine ait goruntilerine gére 2009
yilinda tespit edilen 47.39 ha sera alani, 2016
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yilinda 126.19 ha’a ulasmistir. Aradan gegen 7
yilhk sulregte sera varligi, %166.27 oraninda
artis gostermistir. Cizelge 4’'de goruldiagu tzere,
2009 yihnda toplam alan icgerisinde sera
alanlarinin pay1 47.39 ha (%3.51) olarak tespit
edilmistir. Bu yillar arasinda bélgede daha ¢ok
bahce tarimi ve sulu tarim yapilmaktadir. 2016

yilindaki mevcut durum incelendiginde ise
toplam alan igerisindeki, sera alanlarinin
payinin  126.19 ha  (%9.39)Ya  yukseldigi

belirlenmistir. Uydu goruntileri incelendiginde,
yére halkinin sulu tarimla beraber bahge
tarimindan seraciiga degisen bir arazi
kullanimi egilimine girdigi gérilmustir (Sekil 5).
Bdlgedeki seraciliga olan yénelimin en 6nemli
sebebi, seracilik faaliyetlerinin daha ylksek
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ekonomik getirisi olmasidir. Bununla birlikte, gostererek (Sekil 6), 47.39 ha’dan 126.19 ha’a
dinya Uzerinde en verimli topraklar olarak kabul ylkselmistir. Sera alanlarindaki artisin, her 2
goéren allvyal arazilere sahip olan bu bdlgede yilda da en ¢ok allvyal araziler Gzerinde oldugu
yapilan seracilik faaliyetlerinde ylksek verimin gérulmustar. 2009 ve 2016 yillarinda seracilik
sagladigi g6z ardi edilmemesi gereken bir faaliyetleri kismen etek araziler Uzerinde
gergektir.  Nitekim  bu bolgede seracilik yapilmigtir; ancak yine de en ylksek artis
faaliyetleri 7 yilhk sirede neredeyse 2 kat artis allvyal araziler Gzerinde gergeklesmistir.
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Sekil 6. Eskihisar bolgesi 2009-2016 yillari arazi kullanim haritasi

3.1.3. Beyler sera alaninda %61.35lik bir artis olmustur
(Cizelge 5). 2009 yilinda toplam alan igerisinde,
Bolgeye ait goruntulerde, 2011 yilinda 23.69 ha 23.69 ha ile sera alanlarinin payi %0.97 olarak
sera alaninin 2016 yilinda 38.23 ha’a ulastigi tespit edilmistir. Bu yillarda bu bdlgede daha
tespit edilmistir. Aradan gegen 5 yillik siregte ¢ok bahge tarimi ve sulu tarim 6n plandadir.
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Cizelge 5. Beyler bdlgesi sera alanlarindaki degisim

2011 2016
Sinif Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Sera 25.95 1.06 40.81 1.67
Toplam 2437.79 100.00 2441.13 100.00
Cizelge 6. Golova-Cukurelma bélgesi sera alanlari tespit dogrulugu

2008 2016
Sinif Alan (ha) Dogruluk (%) Alan (ha) Dogruluk (%)
Sera Tespiti 25.25 89.33 104.41 83.52
Halihazir 22.56 100.00 87.20 100.00
Fark 2.69 10.67 23.21 16.48
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Sekil 7. Beyler bolgesi 2011-2016 yillar arazi kullanim haritasi

2016 yilindaki durum incelendiginde ise toplam
alan igerisinde, 38.23 ha ile sera alani payinin
%1.57 oldudu tespit edilmistir. Yine bdlgede
agirlikli olarak bahge tarimi ve sulu tarim

alanlarinin, seraciiga dogru  donlstugl
goéralmastir (Sekil 7). Ancak bu yodnelim
arastirma alanindaki diger iki bodlge kadar

olmamistir. Bir diger ifade ile alansal olarak
yaklasik 15 ha (%61.35)'lik bir artis ile en az
artis gosteren bolge olarak tespit edilmistir.

3.2. Sera alanlarinin tespit dogrulugu
3.2.1. Goélova-Cukurelma
Golova-Cukurelma bolgesinde yapilan kontrolll

siniflandirma  sonucuna goére sera tespiti
dogrulugunun 2008 yilina ait uydu
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gorintisunde %89.33, 2016 yilinda ise %83.52
oraninda oldugu saptanmigtir (Cizelge 6).
Bilindigi Uzere yaz ddnemlerinde gilnes
Isinlarinin zarar vermesini dnlemek amaciyla
sera Ortlsunun dst kisimlarina goélge tozu, kireg
ve az da olsa c¢amur uygulamalar
yapilmaktadir. Her iki c¢alisma alaninda da
goblge tozu ve gamur uygulamasindan kaynakli,
sera yansimalari ile benzer koyu yansima veren
arazilerde ve agaglhk alanlarda karismalar
meydana gelmigtir. Eskihisar galisma alani ile
kiyaslandiginda ise yerlesim alanlarinda, sera
yansimalarina benzer sekilde yansima veren
yapilarin fazla olmasi, dogrulugu dusuren diger
bir faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
nedenlerle dogruluk oranlarinin  Eskihisar
bolgesinden daha az olarak tespit edildigi
dusunulmektedir.
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Cizelge 7. Eskihisar bélgesi sera alanlari tespit dogrulugu

2009 2016
Sinif Alan (ha) Dogruluk (%) Alan (ha) Dogruluk (%)
Sera Tespiti 47.39 94.83 126.19 92.04
Halihazir 44.94 100.00 116.15 100.00
Fark 2.45 5.17 10.04 7.96

Sekil 8. Sera pikselleri ve uydu gorintlisi gérinimui

Cizelge 8. Beyler bolgesi sera alanlarindaki degisim

2011 2016

Sinif Alan (ha) Dogruluk (%) Alan (ha) Dogruluk (%)
Sera tespiti 23.69 87.72 38.22 83.95
Halihazir 19.36 100.00 32.09 100.00
Fark 4.33 12.28 6.13 16.05
3.2.2. Eskihisar 2016 yiinda 708’e ulastigi tespit edilmigtir.

Siniflandirma galismalarinda alan hesabi piksel
Eskihisar  bdlgesinde  yapilan kontrollU sayisi hesaplandigindan, 2016 yilinda hata
siniflandirma neticesinde, sera tespiti payinin daha ylksek olmasi olasi bir sonug¢
dogrulugunun 2009 yilina ait uydu olarak elde edilmigtir.

goéruntisinde %94.83 ile tim calisma alanlari
icerisinde en yiksek seviyede oldugu ortaya
cikmistir. 2016 yilinda ise %92.04 oraninda
dogruluk saglanmistir (Cizelge 7). Atmosferik
dizeltmenin yapilmamasindan dolayi, 6zellikle
bahce tarimi yapilan bdlgelerde agaglarin ve
agac golgelerinin yansimasi, seralarin etrafinda
bulunan agaclar ve golgelerinin yansimalariyla
karigsmaktadir. Ayni zamanda sera alanlarinin
tahrip olmus bodlgeleri ile tarim alanlari
yansimalari da karismaktadir (Sekil 8).
Piksellerin seralarin koselerini keskin ve tam
olarak Ortememesinden kaynakhh ~meydana
gelen piksel fazlaligi hata payinin en biylk
sebeplerindendir. Halihazir verilerden alinan
bilgilere gére 2009 yilinda 327 adet seranin
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3.2.3. Beyler

Beyler bdlgesinde yapilan kontrollU
siniflandirma neticesinde 2011 yilina ait uydu
gorintusunden sera tespiti dogrulugu %87.72
olarak elde edilmistir. 2016 yilinda ise %83.95
oraninda dogruluk saglanmistir (Cizelge 8).
Beyler calisma bolgesinde diger c¢alisma
alanlarina gore daha fazla yerlesim alani
bulunmaktadir. Yerlesim alanlari igerisinde ise
yine diger ¢alisma alanlarina gbre beyaz renkte
yansima degerine yakin yansima veren yapilar
daha fazladir. Bu nedenle Beyler bolgesinde
yapilan  calismanin  dogrulugu  Eskihisar
bdlgesine gbre daha dusik elde edilmistir.
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4. Sonug

Calisma 3 farkli bolgeye ait 2 farkh yil olmak
Uzere toplamda 6 uydu goéruntist Uzerinde
CBS ve UA teknikleri ile sera alanlarinda
zamansal ve mekansal degisim analiz
edilmistir. Yayla seracilik faaliyetleri; en fazla
Eskihisar bdlgesinde (132.52 ha) meydana
gelmigtir. Bunu sirasiyla Gdlova-Cukurelma
bolgesi (104.41ha) ve Beyler Dbdlgesi
(40.81 ha) izlemistir., Bu konuda sera
alanlarindaki artis oraninin, birinci derecede

toprak ve arazi nitelikleri ve dolayisiyla
fizyografya ile ilgili oldugu sonucuna
ulasiimistir. Eskihisar bolgesinde 2009-2016
yilllari arasinda sera alaninda %176.65
oraninda bir artis tespit edilmistir.

Seracilik faaliyetlerinin bahcecilik
faaliyetlerinden seraciliga dogru ydnelim
strecinde oldugu gdézlemlenmistir.  Yayla

seracilik faaliyetlerinin yapildigi 3 farkl ¢calisma
alanina ait uydu goérintileri analiz edildiginde,
seracilik faaliyetlerine yonelimin en ¢ok 2008-

2016 yillart arasinda %272.63'l0k artisla
Golova-Cukurelma bdlgesindeki alanda
olmustur. Bu durum, yukarida aciklanan

sebeplere ilave olarak, eski g6l tabanindaki
arazilerin sebze Uretimine daha elverigli
olmasindan ileri gelmektedir. Nitekim bdlgede
kuru tarim vyapilan arazilerde sondaj ve
geleneksel usullerle a¢ilan kuyulardan saglanan
yer alti sulariyla yapilan sulamanin ekonomik
getirisi yUksek sera Urunleri Uretiminin dnemli
etkisi oldugu gézlemlenmistir. 2009-2016 yillari
arasinda %176.65’lik artigla Eskihisar bdlgesi
ve son olarak da %57.26’ik artis ile Beyler
bdlgesi seracilik faaliyetlerine ydnelimin en az
oldugu bdlge olarak bulunmustur. Calismanin

dogruluk oranlari ve piksellerin  birbirine
karigsmasi durumu go6z onunde
bulunduruldugunda, sera alanlari  tespit

calismalarinda RGB bantlarina ek olarak NIR
bantlarinin da kullanildigl, arazi ve toprak
orneklerinin alinarak analiz edildigi daha detayli
baska c¢alismalarla siniflama dogrulugunun
arttinlabilecedi dusunulmektedir. Sonug olarak
tarim arazileri sinirh son derece kiymetli
alanlardir.  Mevcut halleri ile korunarak
surdurilebilir sekilde kullanimlari saglanmalidir.
ister tarla ister bahge, isterse sera alanlarinda
yapilacak planlamalarda oOncelikle arazi ve
toprak Ozellikleri dikkate alinmali, her Urin
tipine uygun fizyografyalarda tarimsal faaliyetler
gergeklestiriimelidir.
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