Harran ovasinda sulama, drenaj ve toprak tuziulugu etkilesimi
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Bu calismada, Harran ovasinda drenaj sularinin sulamada kullaniimasinin toprakta su ve tuz dengesi uzerine
olasi etkileri irdelenmistir. Ovadaki acik drenaj kanal sularinin, ylzeyalti drenaj sularina gore daha az tuz igerdigi
ve mevsim sonuna dogru tuz igeriklerinin azaldigi goérulmustir. Drenaj sistemleri kurulu alanlarda sulama
mevsiminde, su tablasi duzeyi genellikle 140-160 cm derinlikte seyretmektedlr Bu kosullarda SaItMod bilgisayar
modeli, kdk bdlgesi tuquIugunun 3 yil icinde 7.0’den 3.0 dsm™ ye, 10 yil icinde ise 1.5 dsm™ 'ye disecegini,
ayrica tuquIugu EC=1.5dSm™ 'ye kadar olan sularla yapilan sulamalarin toprak tuzluluunda azalisa, EC=2.5-
3.0 dS m™ ve daha fazla olanlarin ise toprak tuzlulugunda artisa neden olacagini 6ngdérmustuir.

Anahtar Kelimeler: Sulama; Drenaj; Tuzluluk; Tuz dengesi; Harran Ovasi
Interaction of irrigation, drainage and soil salinity in Harran Plain

Abstract

In this study, the possible effects of the use of drainage waters for irrigation to water and salt balance on the soll
were investigated in Harran plain. It was observed that open drainage channel waters in the plain had less salt
content than subsurface collector drain pipe waters and EC values decreased towards the end of the season.
Field observations have shown that existing drainage systems allowed the water table remain at 140-160 cm
deep during the irrigation season. In these conditions, the SaItMod computer simulation model predlcted the
salinity level of the root zone would decrease from 7.0 dS m’ 't03.0dSm™in 3 years and to 1.5 dS m™ within 10
years. The model also showed that irrigation Waters with an EC value of 1.5 dSm™ would not cause a change in
soil salinity, while irrigation waters with 2.5-3.0 dSm™, and more would cause an increase in soil salinity.

Keywords: Irrigation; Drainage; Salinity; Salt balance; Harran Plain

1. Girig yillardir sulandigini, Bahgeci (1993), Konya
Ovasi’'nda drenaj sulari ile yapilan sulamalarin,
Tarmsal surdurdlebilirlik  bakimindan  bazi toprak gecirgenliginin iyi ve su tablasinin derin
olumsuzluklar tagisa da, sulu tarim alanlarinin olmasi halinde énemli bir tuz birikimine neden
artmasi ve kuresel iIsinma nedeniyle, dinyanin olmadigini belitmektedirler. Ayrica, Misirda
bircok yerinde tuzlu sular ve drenaj sulari tuzlu drenaj sularinin tuz igeriklerine bagl
sulamada kullaniimaktadir (Rhoades, 1998; olarak Nil Nehri sulariyla karistirilarak
Rhoades, 1999). De-Malach vd. (1978) Tunus, kullaniimasinin énerildigi, israil de yillardir tuzlu
Hindistan ve israilde tuzlu yeralti sularinin, sularla sulama yapildigi bilinmektedir
uzun zamandan beri kullanildigini, Sing ve (FAO, 1992).
Narain  (1980), bugday ekili alanlarda,
elektriksel iletkenligi 8.0 dSm™ olan sularla Kijne (2005), asirn sulamanin, yiksek su
sulama vyapildiginda, verimdeki azalmalarin tablasina, kurak ve yari kurak arazilerin dogal
6nemsiz oldugunu, Gupta ve Pawha (1981), tuz kalintilarinin tasinmasina yol agacagini
mevsimlik yikamalar sayesinde tuzlu sularin belirtmektedir. Bu ylUzden, sulanan alanlarda
toprakta asir tuz biriktirmeden, sulamada uzun tarimsal GUretimin sOrdurdlebilirligi i¢in, tuzlar
stire kullaniimasini  sagladigini  bildirmigtir. bitki koklerinin ulagsamayacagi bir derinlikte
Boumans vd. (1988), Hindistanin Haryana tutulmalidir.  Sharma  (1999), sulu tarm
Eyaletinde elektriksel iletkenligi, 8.0 dSm’ l'ye alanlarinda gevresel surdurilebilirlik igin sulama
kadar ulasan sularla yaklasik 100 000 ha alanin ve drenaj yobnetim faaliyetlerinin bdlgesel
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Olcekte planlanmasi gerektigini, bu amagla su
ve tuz dengesi modellerinin sorunlari anlamada,
secenek planlarin yapilmasina ve en uygun
yatirm kararlarinin alinmasina katki
saglayacagini bildirmistir.

Harran Ovasi’nda sulama sistemlerinin hizmete
girmesiyle, bircok yerde drenaj sulari geri
donlsim kanallari ile tekrar sulama sistemine
verilmektedir. Bu islem su kalitesinde bir miktar
bozulmalara neden olsa da, sulama suyunun
kalitesi, karisim oranlarina ve karistirilan drenaj
suyunun tuzluluguna gére degisiklik
gostermektedir. Nitekim, Libutti vd. (2008)’ye
gobre; toprak tuzlanmasi hizli bir sire¢ olup,
sulama suyu kalitesi ve mevsimlik sulama suyu
miktarina bagh olarak sadece bir sulama
mevsiminde, toprakta uretimi sinirlayacak
dizeye ulasabilir. Harran Ovasi’’'nda, simdiye
kadar vyapilan izleme ve degerlendirme
calismalari, drenaj sularinin sisteme
verilmesinin  toprak tuzlanmasi bakimindan
onemli bir sorun yaratmadigini, aksine sulama
suyu yeterliligi bakimindan olumlu katki
sagladigini gostermektedir. Nitekim, Harran
ovasinda SaltMod bilgisayar modeli ile yapilan
dederlendirme  sonuglarina gére, mevcut
sulama ve drenaj uygulamalarinin devam
etmesi halinde toprakta tuzlanma olmayacag;,
aksine tuzlulugun giderek azalacagi
belirlenmistir (Bahgeci vd., 2005). Sulamaya
acllan alanlarda taban suyunun yukselerek
zamanla sorunlara neden olmasi, tuzlu
topraklarin olusmasi beklenir. Ancak Harran
Ovasri'nda, sulamanin baglamasiyla birlikte
tuzlanma sorunlarinin hemen baslamasina,
mevcut sulama sistemi ile ilgili bazi yanlis
uygulamalarin neden oldugu ortaya
konulmustur. Bu uygulamalarin baginda sulama
randimanlarinin dasukligu, asirt su kullanimi
ve zayif su yonetimi gelmektedir.

Yukarida deginildigi gibi, toprakta uygun su ve
tuz dengesi saglandiginda, tuzlu sularla
surdlrulebilir bir tarimsal Gretim yapildigina
iliskin dinyada ¢ok sayida 6rnek bulunmaktadir
(De-Malach vd. 1978; Sing ve Narain, 1980;
Gupta ve Pawha, 1981; Boumans vd., 1988).
Ovadaki yuksek egim, drenaj sularinin, enerjiye
gerek duymadan sulama kanallarina verilme
olanagini yaratmaktadir. Bu uygulama, tuzlu
sularin  seyreltiimesini saglamakta, sulama
etkinligini artirmakta ve ayni zamanda drenaj
suyu miktarini azaltmaktadir. Surddarilebilir bir
tarimsal dretim igin, bu uygulamanin toprak
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tuzlulugu Uzerine olasi etkilerinin bilinmesi
gerekmektedir. Onun igin, bu calisma GAP
Bolgesinin en 6nemli sulama alanlarindan biri
olan Harran ovasinda, surdurulebilir bir tarimsal
Uretim icin uygulanacak sulama stratejilerine

veri saglamak, marjinal sularin sulamada
kullaniimasinin kék bdlgesi tuzlulugu Uzerine
olasi etkilerini irdelemek amaciyla
gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma yeri

Calisma alani, Harran Ovasi olup, ova
Kuzeyinde Sanlurfa ve Germis daglari,
Guneyinde  Tlrkiye-Suriye  devlet  sinir,

Dogusunda Tektek Daglari, Batisinda Fatik
Daglan ile gevrilmistir. En genis yeri gineyde
60 km, en dar yeri ortada, Tektek Daglari ile
Fatik Daglari arasinda 30 km, uzunlugu kuzey-
gliney yoninde yaklasik 65 km'dir. Topografik
yap! yoninden genel olarak diz ya da dize
yakindir. Egim %0-2 arasinda olup, yaklasik
500 m yuksekliginden, Suriye sinirina dogru
335 m’'ye kadar dismektedir. Toplam alani
225000 ha olup (Sekil 1), dngdrilen sulama
alani 151 000 ha’dir (DSI, 2004).

2.1.2. Iklim 6zellikleri

Harran Ovasl, yazlar sicak ve kurak, kislari
soguk ve vyagishdir. Yilhk ortalama yagis
365 mm, ortalama sicaklik 17.2°C ve acik su
yuzeyinden buharlasmasi 1850 mm’dir.
Yagislarin %56’s1 kis, %30'u ilkbahar, %13’'U
sonbahar ve %71 ise yaz mevsiminde
dusmektedir, Cok yillik iklim verilerine gore
bolgede yillik sicaklik ortalamasi 18.3°Cdir.
Yazlar sicak ve kurak gecgen bolgenin yillik en
yuksek sicaklik ortalamasi 46.8°C ve en sicak
ayin (Temmuz) sicaklik ortalamasi 38.6°C
olarak oélguilmustir (DMI, 2012). Harran Ovasl,
allviyal ana materyale, diz ve dize yakin
egime, derin topraklara sahiptir. Tipik kirmizi
profilli ve kil bUnyelidir. Tim profil ¢gok kiregli
olup, asagilara dogru artan yogunlukta kire¢
cepleri icermektedir. Organik madde icerigi
dislik, katyon degisim kapasitesi kil icerigine
bagli olarak alt katmanlara dogru artmaktadir
(Ding vd., 1988). Ova topraklarinin infilirasyon
hizlari  12-116 mm h™ arasinda degismekte
olup, genellikle yiksektir (Karaata, 1991).
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2.1.3. Drenaj sisteminin 6zellikleri

Ovada emici drenler 40-60 m araliklarla,
yaklasik  200-400 m  uzunlukta, 100 mm
capinda, kivrimli PVC borular 1.5-1.60 m

derinlige, kum-cakil ve jeotekstil zarfla sarili
olarak, %0.1 egimle désenmistir.

2.2.Yontem

Calisma dort asamada gergeklestiriimistir. Bir
kisim veriler arazide bizzat g6zlenip ve
Olculurken, diger veriler gecmis calismalardan
derlenmistir. Bu veriler; (i) Sulama birliklerinden,
ekim deseni, sulama sayilari, bitki su tuketimi
ve sulama randimanlarina iligkin bilgiler; (ii) Bir
sulama mevsimi boyunca 15 noktada (Sekil 1)
drenaj sularinin EC degerleri ve (iii) Drenaj
sistemi kurulu alanlarda bir sulama mevsimi
boyunca yapilan gunlik su tablasi gézlemleri
grafikleridir. Elde edilen veriler SaltMod
bilgisayar similasyon modeli tahmin sonuglari
ile kargilagtiriimistir.

3. Bulgular ve Tartigma
3.1. Harran Ovasi ve sulamalar
Mevcut sulama sistemi memba denetimli, acik

beton kanal ve kanaletlerden olusmaktadir.
Memba denetimli sistemlerde su bir kez

sisteme verildiginde, geri dénulmez bir sekilde
veya

kullaniimak, derine sizmak drenaj

sistemine karigsmak zorundadir. Clnku, sulama
sisteminin mansabinda suyu depolayan veya
denetleyen yapilar yoktur. Bu tip sistemlerde
kacinilmaz olarak su kayiplari daha fazladir.
Sistem bitiniyle tasarima uygun bir sekilde
insa edilse bile, su miktarinda belli diizeylerde
kayiplar kacinilmazdir. Ayrica bu sistemde,
insaat ve su yonetim hatalarinin kayiplari
artirici bir etkiye sahip oldugu gériimektedir.

Sulama sisteminin 1995’te devreye girmesiyle
birlikte sulanan alanlar hizla artarak 2002
yiinda ovanin tamami sulanmaya baslamigtir.
Bu arada dinyadaki uriin fiyatlarina bagh olarak
ekim deseni pamuk lehine gelismis ve bazi
yilllar pamugun ekilis alani %90'in Uzerine
cikmigtir (Cizelge 1). Sulama birliklerinden elde
edilen verilere go6re, ovada ylksek su
tiketimine sahip bitkiler ekilmektedir. Sulama
sayllari 9-10, sulama randimanlan %44-71
arasindadir. Sulama sirasinda buyuk oranlarda
su kaybi olmaktadir. Saptirilan suyun yaklasik
yarisi drenaj suyuna karismaktadir. Sulama
mevsiminde yol kenarlarinin ve tarla basi
hendeklerinin su ile dolu olmasi, basl bos akan
sular, tagkin sulart ve dolu akan drenaj
kanallari, zayif su yonetiminin gostergeleri
sayllabilir (Sekil 2). Sozi edilen nedenlerin
hepsi su gereksinimini artirmaktadir. Asiri su
kullanimi, Ozellikle sulama sisteminin
mansabinda su yetersizligine ve bu yilzden
drenaj sularinin sulamada kullaniimasina neden
olmaktadir.

Sekil 1. Drenaj suyu 6rnekleme noktalarinin konumlari (Bilgic ve Bahgeci, 2014)
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Cizelge 1. Harran Ovasi bazi sulama birlik alanlarinda 2012 yili ekim deseni, sulama sayilari ve sulama

randimanlari

Sulama Birlik sulama Ekim deseni Ortalama sulama Bitki su Sulama

birliginin alani (%) sayisl tiketimi randimani

adi (ha) Pamuk Misir (adet) (mm) (%)

imambakir 5125 92 8 10 1197 50
Bereket 4235 78 15 9 1116 46
Reha 5750 90 10 10 1309 44
Reha-2 3913 91 9 9 1026 68
Kisas 3604 83 - 9 1125 71

Sekil 2. Harran ovasinda yapilan hatali sulamalara iliskin bazi érnekler

3.2. Sulama ve bazi sulama performans
parametreleri

Harran Ovasr'nda sulama randimanlarinin
disik olmasinin bir nedeni de, arazinin
sulamaya yeterince hazirlanmamasidir. Ovada
tarla boyunca egimlerin %3-0.2 arasinda
degistigi ve yer yer ters egimlerin oldugu
belilenmistir. Bu durum tarla hazirhdinin
yetersiz olduguna iliskin en agik gostergelerden
biridir. Ekimler tarlanin dogal zemin egdimi ile
yapilmaktadir. Arazi dizeltimi i¢in kullanilan en
gelismis ekipman tesviye kuregidir. Aslinda
tesviye kuregi kullanan giftgi sayisi da c¢ok
azdir.

Su Ucretlerinin bitki ve alan esasli olmasi, su
kullanimini artirici etki yapmaktadir. Su Ucretleri
kullanilan su miktarina gére degil, ekilen bitkiye
gore belirlendiginden, asiri su kullanma egilimi
artmaktadir. Ayrica, fazla su ile daha ylksek
verim alinacagl kanaati yaygindir. Dolayisiyla
asirn su  kullaniimakta, 06zellikle gece
sulamalarinda kuyruk sulari drenaj kanallarina
akmakta ve sulama randimanlari daha da

186

dismektedir.  Ciftgi  sulamalarinin  gergek
niteligini  belirlemek icin yapilan izleme
c¢alismalari, en buylk eksiklik olarak yetersiz
tarla hazirhgi, yetersiz ekipman ve yanhg
sulama uzunludu ile denetimsiz gece sulamalari
oldugunu gdstermigtir.

Karik ve tava uzunluklar tarla boyutlarina gére
degismektedir. Sulama uzunlugu, genellikle
tarlanin egim yoniindeki boyu kadardir. izlenen
sulamalarda akis uzunluklarinin 108 m ile 570
m arasinda degistigi goralmustir. Sulamalar
kapali karik ve tava yontemiyle yapilmaktadir.
Su onu, karik ve tava sonuna ulastiginda
sulamaya son verilmektedir. Akis debileri,
sulamacinin deneyimine baglh olarak, g6z karari
ile belilenmektedir. Sifon ve tlip kullanimi
yaygin degildir. Dolayisiyla, akig debilerinde
surekli degiskenlikler olmaktadir. Ayrica, gece
sulamalarinda tarla  sonlarindan  drenaj
kanallarina asiri erozyona neden olacak akislar
olmaktadir. Sulamalarda fasilal karik, azaltilmig
debili karik, dénguli karik ve delikli borulu karik
gibi su kazanimina yonelik uygulamalar ¢ok az
veya hig yoktur.
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3.3. Drenaj sistemi ve tabansuyu derinliginin
degisimi

Harran Ovasl Kuzey-Giney yoninde egimli
olup yaklasik 50 kilometrelik mesafede 120 m
yukseklik farki bulunmaktadir. Ayrica Dodu ve
Bati kisimlarindaki daglik alanlarin eteklerinden
ova ortasina dogru yuzey akiglari olmaktadir.
Bu durum yer alti suyunun ovanin ortasina
dogru ve Kuzey-Glney ybdninde hareketine
neden olmaktadir. Bdylece kuzey kisimlarda
oldukga derinlerde olan taban suyu duzeyleri
orta kisimlarda ve Akgakale gevresinde toprak
ylzeyine yaklagmaktadir (DSi, 2014). Ortaya

¢ikan bu drenaj problemini ¢ozmek igin 70 000-
80000 ha alanda ylzeyaltt borulu drenaj
sistemleri kurulmustur. Drenaj sistemi kurulu 10
noktada, dren orta noktalarinda yapilan su
tablasi 6lgiimlerine iligkin sonuclar Sekil 3, 4, 5
ve 6’da verilmigtir. Goruldugu gibi, yaklasik 100
glin, su tablasi hidrografi (algalip-ylkselme)
g6zlenmistir. Gbzlem vyapilan alanlar pamuk
ekili olup, gb6zlem suresince 6-7 defa
sulanmistir. Sulamalardan sonra su tablasi, yer
yer toprak ylzeyine kadar yaklasmakta,
ortalama 3-4 ginde kok bolgesi altina
dismekte ve genellikle 160 cm derinlikte
seyretmektedir.
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Sekil 3. Tantana Kdyi’'de kurulu ylzeyalti drenaj sistemine ait su tablasi hidrograflari
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Sekil 4. Gurgelen 3’'de kurulu yizeyalti drenaj sistemine ait su tablasi hidrograflari
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Sekil 6. Uzunyol'da kurulu yiizeyalti drenaj sistemine ait su tablasi hidrograflar

3.4. Drenaj sularinin tuz ve

sulamada kullaniimasi

icerikleri

Asiri su kayiplari nedeniyle drenaj kanallarinda
biriken sularin  bir kismi geri dénidsim
kanallariyla  yeniden  sulama  sistemine
verilimesine karsin, sulama suyunun yaklasik
%15-20’si  (1.94x10° m®) tahliye edilmektedir
(DSI, 2014).

Ovadaki drenaj sularinin  tuz igeriklerini
belirlemek amaciyla yapilan bir izleme
calismasi ile Cizelge 2'deki degerler elde

edilmistir. izlenen toplayici drenlerin toplam
alani yaklasik 5340 ha olup Harran Ovasr’nin
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%10’luk kismini temsil etmektedir. Sulama
mevsiminde drenaj sularinin tuz igeriklerinin
oldukca degiskenlik gdsterdigi belirlenmigtir.
Acik drenaj kanal sulari, kapal toplayici dren
borularindaki drenaj sularina gére daha az tuz
icermektedir. Drenaj kanallarindan 5 noktada
2014 yih Nisan ve Agustos arasinda, her ay
alinan su 6rneklerinin, ortalama EC degerlerinin
1.11-4.15dS m™ arasinda degistigi
belirlenmistir. Sulama yapilmadigi dénemlerde
toplayici dren borularinda akis olmadigindan,
su orneklemeleri yapilamamigtir. Orneklenen
aylarda kapali toplayici drenlerdeki drenaj
sularinin  ortalama EC  degerleri  3.87-
11.98 dS m™ arasinda degismisgtir.
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Cizelge 2. Harran ovasindaki drenaj sularinin 2014 yili EC degerleri (EC, dS m'l) (Bilgic ve Bahgeci, 2014)

Ornekleme noktasi 18.04 02.05 16.05 27.06 11.07 25.07 08.08 Ort.

*Aq 1.09 1.26 0.99 0.99 0.98 1.21 1.25 1.11

Az 1.19 221 0.12 1.35 271 2.29 2.27 1.73

As 2.86 4.03 0.68 3.36 0.61 0.78 1.18 1.93

Ay 2.69 0.79 - 2.54 0.78 2.02 2.29 1.85

As 8.24 7.77 2.63 3.33 2.16 2.27 2.67 4.15

**Ty 9.49 13.08 - 6.51 2.49 1.98 2.39 5.99

T 2.81 12.65 - 8.75 0.61 0.68 - 5.10

Ts 11.01 14.30 - - 0.55 0.54 0.63 5.41

Ta 11.05 14.09 - - 0.92 0.65 1.70 5.68

Ts 11.02 - - 3.37 0.51 0.56 - 3.87

Te 13.06 24.7 - - - 2.93 4.13 11.21

T7 13.13 21.8 - - - - 1.02 11.98

Ts 9.92 - - - 16.72 - 4.07 10.24

To 10.03 - - - 15.22 - 414 9.80

Ti0 9.90 - - - 15.19 - 4.19 9.76

A: Acik drenaj kanali, T: kapal toplayici dren borusu, - Akig yok

Ovada sulamanin olmadigi Nisan ve Mayis doénemli veriler daha guvenilirdirler
aylarinda kapal toplayicilarin tuz igerikleri (Oosterbaan, 1988; Oosterbaan ve Abu

20dS m™nin (izerinde Olclimistir. Sulama
oncesi 10 toplayicinin Qunda EC degerleri
10dSm™ dolayinda  Olgulirken, sulama
basladiktan sonra 6 toplayicida 0.50 dS m™*
degerlerine kadar dismustar. Dért  boru
kolektérin ¢ikisinda ise tuz degerleri, 15-
16 dSm™ dolaylarinda iken; Agustos ayinda
alinan drneklerde tuz icerikleri ise 0.63 dS m™e
kadar dusmustir (Cizelge 2).

Kapali dren boru-kolektdrlerdeki EC degerleri,
aclk kanal sularint EC degerlerinden daha
yuksek olup, degiskenlikleri fazladir. Bu
durumun, drenlerin beslendikleri alanlarin tuz
iceriklerinin farkli olmasina, érnekleme zamani
ile sulama zamaninin ¢akismasina ve yuzey
sularinin boru drenlere karigmasina bagl olarak
degistigi distinilmektedir (Cizelge 2).

3.5. Drenaj sularinin toprak tuzlulugu
tizerine etkilerinin kestirimi
Fakh tuz icerigine sahip sularin, ova

topraklarinda yaratacagi tuz dengesi, Bahceci
ve Nacar (2007) tarafindan SaltMod bilgisayar
programi ile belirlenmistir. SaltMod degisik su
yonetim  kosullarinda toprakta tuzlulugun
degisimini dénemsel olarak tahmin etmektedir.

Modelin  geligtiriimesindeki yaklagim, uzun
dénemli  tahminlerin  kisa  dénemlerdeki
tahminlerden daha glvenilir olmasina

dayanmaktadir. SaltMod gunlik verileri g6z
6nune almamaktadir. Clnku, gunlik veriler gok
degiskendir ve toplamak zordur. Gunlik
verilerdeki ylksek degiskenlikten dolayl uzun

189

Senna, 1990).

Elde edilen sonuglara gore, etkin galisan bir
drenaj sisteminin varliginda, sulamada Firat
suyu kuIIamIdlgylnda, kok bélqesi tuzlulugu 3 yil
icinde 7dS m den, 3dSm" ye, 10 yil iginde
ise 1.5dSm’ye diisecegi belirlenmistir.
Tuzlulugu EC=1.5 dS m™"ye kadar olan sularin
kullaniimasi halinde ise, toprak tuzlulugu
azalma egilimi gosterirken, sulama suyunun tuz
iceriginin EC=2.5-3.0 dS m* olmasi halinde
toprak tuzlulugu artma egilimine girmektedir.

Model sonuglari, EC degeri 2.5 dS m™ olan su
ile yapilan sulamalarin toprak tuzlanmasinda bir
degisiklik yaratmayacagini, ancak EC degeri
3dSm™ oldugunda ise kok  bolgesi
tuzlulugunda artisin, 10 yilda EC=9.5-10 dS m™
olacagini ve artis egiliminin devam edecegini
gostermektedir (Sekil 7).

4. Sonug

Harran Ovasrnda sulama ve su yOnetimi
sorunlu bir sekilde surdirtlmektedir. Yetersiz
tarla hazirhdi, sulamada kullanilan ekipmanlarin
yetersizligi, denetimsiz gece sulamalari, bitki-

alan esasli su Ucretlendirmesi ve sulama
birliklerinin ~ sorunlu  yonetimi  asirt  su
kayiplarinin  baglica nedenleri arasindadir.

Ovada acik drenaj kanal sulari, ylzeyalt kapali
toplayici dren boru sularina gére daha az tuz
icermektedir. Drenaj sularinin EC degerleri,
sulama mevsimi ilerledikge azalmaktadir.
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Sekil 7. Farkli tuz iceriklerine sahip sularla yapilan sulamalarin kék bolgesi tuz icerigine etkisinin arazi gozlemleri

ve SaltMod ile kestirimi (Bahgeci ve Nacar, 2007).

Aclk drenaj kanallarindaki sularin  tuz
degerlerinin  azalmasi, sulama  sularinin
dogrudan drenaj kanallarina karismasindan ileri
gelmektedir. Arazi gozlemleri ve model
degerlendirme sonuglari, sulamada Firat suyu
kullanildiginda ve tabansuyu derinliginin
120 cm oldugu kosullarda, kok bolgeS|
tuzlulugunun 3 yil icinde 7 dS m Yden 3dSm’
ye 10 yil iginde ise 1.5dSm’ ye disecegini
g6stermigtir. Ayrica, ylzeyalti drenaj sistemi
varliginda, tuzlulugu EC= 1.5dSm’” ye kadar
olan sularin toprak profilinde tuz yikanmasina,
EC=2.5dS m™ ve daha yiiksek olan sularin ise
toprakta tuz birikimine neden olacagini
gOstermektedir. Drenaj sulari sulama
kullanilacaksa veya sulama sulart ile
karigtirllacaksa, karisimin ~ tuz  igeriginin
25dSm* degerini asmamasina  6zen
gosterilmelidir. Bunu basarmak icin, drenaj
sularinin surekli izlenmesi ve sulama suyu ile
drenaj suyu karistirma iglemleri, dlgulen tuz
degerlerine gore yapilmahdir. Sulama birlikleri
bu konuda egitimeli ve konu uzmani
elemanlarin sulama birliklerinde
gorevlendiriimesi zorunlu hale getirilmelidir.
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