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KiMYA EGITIMINDE iISTASYONLARDA OGRENME MODELI

THE LEARNING IN STATIONS IN CHEMISTRY EDUCATION

Inci MORGIL*, Ayhan YILMAZ** ve Soner YAVUZ***

OZET: Acik efitim yontemlerinden biri olan ve okul igi
egitim aktivitelerinden biri olarak kabul edilen istasyonlar-
da 6grenme modeli bir yénden 6grencilerin derslere kargi
ilgilerini arttirmakta diger yonden de derslere canlilik getir-
mektedir. S6z konusu 6grenme siirecinde ders igerikleri ko-
runarak kigisel dgrenme giidiisti arttiriimaktadir. Genellik-
le kompleks igeriklerde istasyonlarda 6§renme uygulamasi
bityiik kolaylik getirmekte ve aym zamanda 6grenme psi-
kolojisini etkilemektedir. Géren ve uygulamay: yapan 6§-
renci aym anda yapisal ve kavramsal diigiinceye ulagir.
Kimya egitiminde istasyonlarda 6grenme hem igerik hem
de yontem olarak 6grencilerin begenisini kazanan bir uygu-
lamadir. Calismamizda Hacettepe Universitesi, Egitim Fa-
kiiltesi, Kimya Egitimi Anabilim Dal1 son simf 6grencileri
ile birlikte kimya egitiminde elementlerin okunmasi, sem-
boller, degerlik, formiil yazma, formiil okuma ve kimyasal
reaksiyonlart denklemlerle gostermeye yonelik istasyonlar-
da 6grenme modelinin uygulamas: hazirlanmugtir. Birbirini
takip eden 10 adet istasyon kurulmug uygulamalarda; 6§-
renme garki ve kart oyunlar hazirlanmig, 6grencilerin ilgi-
sini gekecek drnegin domino, zar gibi yardimci araglar kul-
lanilmigtir. Sonugta grencilerin elementlerin isimlerini,
sembolleri, elementlerin alabilecegi degerlikleri, bilesik
formiilii yazmayi, iki farkli elementten olusan bilegiklerin
yapisini, s6z konusu bilegiklerin okunmasin: 6grenmeleriy-
le ilgili ¢aligmalar yapilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Kimya Egitimi, Istasyonlarda
Ogrenme, Ogrenme Cark.

ABSTRACT: Learning in the stations is one of the open
education methods and of the educational activities. This
mehod both increases the student interest and makes acti-
ve the courses. In this learning process the content of cour-
se: remains the same but the personal motivation to learn is
increased. Generally learning in the stations makes easier
the complex topics and at the same time it influences posi-
tively the learner psychology. The learner who makes prac-
tices could reach structural and conceptual thinking. Furt-
hermore, this method is being admired by the learners in
terms of content and technique. With the senior students at-
tending to Hacettepe University Education Faculty, Che-
mistry Education Branch learning in the stations is used
concemning the formulas writing and showing the chemical

reactions in equations. 11 Learning stations were establis-
hed and some interesting support materials were employed.
There were studies related to teach the names of elements,
their symbols, values, writing the formulas of compounds,
the structure of the compounds.

KEY WORDS: Chemistry Education, Learning in Stations,
Learning Wheel. i

1. GIRIS

Kimya egitiminin geligmesine katkida bulu-
nan agik efitim yontemlerinden biri istasyonlar-
da 6grenme modelidir (Graf, 2000). Kimya 0g-
retilirken Ogrencilerin 6gretilen konuya ilgilerini
arttiran ve aym zamanda sunug sckli ile giidiile-
yen istasyonlarda 6frenme modeli yapilan bazi
aragtirmalara gore kimyanmn 6grencilerce sevil-
mesini arttirmaktadir (Graf, 2000; Heilbronner,
1983; Becker, 1988; Becker 1994; Stork, 1995;
Baumert, 1999). istasyonlarda Ogrenme modeli-
nin uygulanmasinda 6grenme carklan (Lernzir-
kel) hazirlanmakta ve bu gergevede zorunlu ve
secimli istasyonlar olugturulmaktadir. Uygula-
malarda:

® Zorunlu istasyontarda tiim 6grenciler kii-
¢iik gruplar halinde galigirlar.

® Segimli istasyonlarda ders siiresi iginde
vakit kaldifi takdirde goniilli 6grenci
gruplan ¢aligabilir.

® Baziuygulamalarda zorunlu istasyonlarda
tiim Ogrenci gruplari Ofretmenin kontro-
linde geleneksel egitime benzer ahstir-
malar yapabilirler.

® Bazi uygulamalarda ise, Ogrenciler tama-
men serbest olarak 2-3’1ii gruplar geklinde
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(anlatilan konuda) kendi sectikleri alt ko-
nularda 6n hazirflik yaparak konuyu su-
narlar ve sunulan konu tiim ¢grenciler ta-
rafindan tartigthr.

Istasyonlarda Ogrenme modelinin uygulan-
masinda Ofrenme ¢arki ¢aligmalarina baglama-
dan bazi konulara agikhik getirilmesi gerekir.

® Cahgmalar i¢in ne kadar ders saatine ihti-
yag vardir?

® Caligmalar esnasinda ev ddevi verilecek
midir?

o Ogrenme ¢arki gergevesinde dgrenme is-
tasyonlarimin konulart ve gorevleri neler
olacaktir?

® Zorunlu ve secimli istasyon konulari han-
gileri olacaktir?

@ istasyonlarda ¢ahgacak Ogrenci gruplar
kagar kigilik olacaktir?

® istasyonlarda dgrenmede belirli bir istas-
yon siralamasi olacak midir?

@ Belirli bir istasyon icin &ngoriilen konu
bagh@ altindaki tiim uygulamalar yapila-
cak mdir?

e Ogrenci gruplan nasil olugturulacaktir?

® Toplam 6grenci sayisina gore istasyonlar-
da caligma plan1 nasil olacaktir?

® Caligma gruplanmn (2-3 kigi) olugturul-
masi nasil planlanacaktir? Ornegin kura
cekme veya istege bagh olarak m?

® Caligmalarda hangi giivenlik Onlemleri
alinacaktir?

@ istasyonlarda 6grenme modeli uygulama-
larinda, istasyonlarda gozetmen buluna-
cak mudir?

® Gozetmen yardimci O@retici olarak gerek-
tiginde miidahale edecek midir?

e Ogrenme sonuglarinin kontrolii nasil ya-
pilacaktir? Hangi 6lgme ve degerlendirme
yontemleri kullamilacaktir?

® Degerlendirmeler grup bazinda mi yoksa
bireysel olarak mi yapilacaktir?

@ Sonugta her grup sunug yapacak midir?
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® Uygulamalarda 6grenciler hangi yardimci
arag gereci kullanacaklardir?

Adi gegen sorularin yanitlanmasi sonucunda
uygulamanin ana hatlar ortaya ¢ikmaktadir. Ge-
nellikle sonugta iki 6¢rencinin birlikte 10 dakika
siire ile gorsel ve igitsel araglar ile desteklenen
bir sunus yapmalan 6nerilmektedir. Ogretmenin
ybnetici, yonlendirici, bilgi verici ve tartigmaci
olarak katildig1 sunug esnasinda 6grencilerin ko-
nuyu ne kadar 6grendikleri saptanabilmektedir.
Bu sunus sonucunda ogrencilere not verilmek-
ten kacitmlmamaktadir. Istasyonlarda 6grenme
modeli yeni bir konu oldugundan konu ile ilgili
kaynak sayis1 ¢ok azdir.

2. CALISMANIN AMACI

Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Or-
tabgretim Fen ve Matematik Alanlar Bolimii,
Kimya Egitimi Anabilim Dali egitim programin-
da 06, 07 ve 08 somesterlerde Kimya Egitimi,
Kimya Egitimi Semineri ve Ortadgretimde Og-
renci Deneyleri dersleri bulunmaktadir. Bu ders-
ler ¢ergevesinde kimya 6gretmen aday: olan §g-
rencilerle kimya egitiminde modern egitim tek-
nikleri, modern editim ara¢ ve gerecleri ve kim-
ya egitiminde giivenli deney yapma ile ilgili uy-
gulamalar yapilmaktadir. Bu dersler kapsaminda
istasyonlarda 6grenme modeli ve buna baglh ola-
rak 6grenme carki ile ilgili 6rnek hazirlanmasi
diigliniilmiis ve konu bagh$1 olarak kimyanin en
O6nemli konularindan olan elementlerin okunma-
s1, semboller, degerlik, formiil yazma, formiil
okuma, reaksiyon egitlifini yazma konulan segil-
migtir. Amag Ogretmen adaylarina yeni uygui -
malarin neler oldugunu géstermek ve bu alanda-
ki yeni uygulamalara ait ornekleri yaptirtmakt. .

3. YONTEM

Toplam 30 6grenci 2-3 kigilik gruplar halin-
de uygulamaya katilmug ve dgretmenlerin kont-
roliinde s6z konusu 6grenme modelini hazirla-
miglardir. Elementlerin okunmasi, semboller,
degerlik, formiil yazma, formiil okuma, reaksi-
yon esitlifini yazma konularinin uygulanmasi
igin 10 istasyon hazirlanmgtir,
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1. Istasyon (Element Carki)

iki kigiyle oynanir. Ogrencilerden biri garki
cevirir ve gelen elementin ismini arkadagina
okur. Ikinci 6grenci bu elementin semboliinii ve
degerligini tahmin eder. Sonra roller degistirile-
rek oyuna devam edilir. Daha sonra cevaplar
kontrol edilir.

2. Istasyon (Domino)

iki kigiyle oynanir. Domino kartlar1 (20 adet)
Ogrencilere egit olarak dagitihir. Kartlar karigtiri-
lir ve birinci oyuncu ilk domino tagim yere ko-
yar. ikinci oyuncu domino tagindaki bilesik is-
mine uygun olan bilegik formiiliine ait domino
tagini yere koyar. Kartlar ilk 6nce biten oyuncu
oyunu kazanir.

3. Istasyon (Reaksiyon Carki)

iki kisiyle oynanir. Ogrencilerden biri garki
cevirir ve gelen reaksiyonun ismini arkadagina
okur. Ikinci dgrenci bu reaksiyondaki element-
lerin sembollerini ve aralarinda gerceklegebile-
cek reaksiyonu defterine yazar. Roller degisgtiri-
lerek oyuna devam edilir. Sonunda cevaplar
kontrol edilir.

4. Istasyon (Sans Zar)

Uc kisiyle oynanir. Uzerinde ametal (kirmi-
z1) ve metal (mavi) elementlerin isimlerinin bu-
lundugu iki zar vardir. Birinci oyuncu Kirmizi
zar atar, ismi gelen elementin semboliinii defte-
rine yazar. Ikinci oyuncu mavi zari atar, ismi ge-
ler elementin semboliinii defterine yazar. Ugiin-
cii oyuncu ise bu elementler arasinda gergekle-
sebilecek reaksiyonu formiile eder. Roller degis-
tirilir ve cevaplar kontrol edilir.

5. lIstasyon (Soru Kartlari)

Ogrenci soru kartlar iizerindeki soruyu okur
ve cevap kismindaki dogru cevabs ataglar. Veri-
len cevaplar tartigilir ve arkasindan kontrol edi-
lir.

6. Istasyon (Degerlik Komseri)

Ogrencilere 6nceden hazirlanmig bilegiklerin
formiilleri verilir. Ogrenci, bu bilegiklerin ismi-
ni okur ve tek tek clementlerin degerliklerini
tahmin eder. Cevaplarimi not eder ve daha sonra
kontrol eder.

7. Istasyon (Hata Canavari)

Ogrencilere Onceden hazirlanmig reaksiyon
denklemleri verilir. Denklemlerde mutlaka bir
hata vardir. Oprenci, denklemlerdeki hatalart
bulur ve denklestirir.

8. Istasyon (Element Helezonu)

Dort kigiyle oynamir. En yiiksek zan atan
oyuna baglar. Zar atilir ve gelen say1 kadar iler-
lenir. Gelinen yerdeki element semboliiniin han-
gi clemente ait oldugu sdylenir. Dogru cevap ve-
rilirse devam edilir, yanlig cevap verilirse sira
diger oyuncuya geger. Hedefe ilk ulagan oyunu
kazanir.

9, istasyon (Element Arama)

Her 6grenci bildigi ya da kitaplardan arayip
buldugu elementlerin sembollerini bir kagidin
iizerindeki kutucuklara yazar. Ayn bir kagida
elementlerin sadece sembollerini bulmak ama-
ciyla numaralart yazar ve arkadagiyla degisir.
Numaraya ait elementlerin isimlerini tahmin
eder ve cevaplar 6gretmen gozetiminde tartiglir.

10. Istasyon (Kart Oyunu)

iki kigiyle oynamir. Oyun Kartlari (21 adet)
karigturilir ve bir tanesi segilerek ortaya konur.
Kartlar egit bigimde dagitulir ve yerdeki kartta
bulunan bilegik ismine uygun formiilii gosteren
kart, yere konur. Bu gekilde kartlart biten ilk
oyuncu oyunu kazanir.

4. BULGULAR

Istasyonlarda 6grenme modeli ve buna baglh
olarak hazirlanan 6grenme ¢arki uygulamalarina
ait caligmamizda oncelikle 1. istasyon ¢aligma-
lan icin 2 farklh model hazirlanmgtir.
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LIstasyon: Element Carka elementlerin isim, sembol ve degerligini 6gren-
Ogrenciler hazirlanan 6grenme carklari ile meyi amaglamiglardr.

2. istasyon: Domino maktadir. Domino oyununa giren uygulama aga-

2. Istasyonda 6grenciler domino oynayarak $1daki sekildedir.
formiil yazmay1 ve okumay: 6gretmeyi amagla-

Hazirlanan Domino Kartlan

AgCl Kurgun(Il)siilfat PbSO, Su
H,0 Bizmut(III)stilfat Bi,S; Amonyak
NH; Aluminyumbhidroksit Al(OH); Potasyumhidroksit
KOH Kalsiyumoksit CaO Sodyumkarbonat
Na,CO;4 Aluminyumoksit Al,O5 Kalay(II)kloriir
SnCl, Kiikiirtdioksit SO, Arsen(IIoksit
As,04 Antimon(III)oksit Sb,04 Bakar(I)siilfiir
Cu,S Cinkohidroksit Zn(OH), Hidrojenbromﬁr
HBr Demir(Il)oksit FeO Kalay(IV)kloriir
SnCl, Demir(I)siilfiir FeS Giimigkloriir
3. istasyon: Reaksiyon Cark: 3. Cinkokloriir sentezi
3. Istasyonda amag 6grencilere kimyasal re- Zn + Cl,~Zn(Cl,
aksiyon denklemini yazdirmaktir. Iki 6grenci- 4. Giimiigsilfir sentezi
den olugan gruplarda bu uygulama yapilmgtir. 2Ag+ S > Ag,S
1. Aliiminyumhidroksit olusumu 5. Giimiig + Klor
Al + 3 OH — AI(OH), Ag +Cl > AgCl
2.  Kursun(IV)oksit sentezi 6. Arsen(ill) + Kiikiirt
Pb + O, = PbO,

2As +3 S > Ag,S,
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7. Kalsiyum + Flor
Ca+F, » CaF,
8. Azot + Hidrojen
N, +2 H, > 2 NH;
9. Demir(IIl) + Oksijen
2 Fe + 3/2 O, — Fe,04
10. Baryum + Klor
Ba + CI, = BaCl,
11. Aluminyum + OKsijen
2 Al +3/20, = Al,O4
12. Kobalt(IIT) + Kiikiirt
2Co+3S > Co,S;
13. Antimonoksit ayrigmasi
SnO, — Sn+ 0,
14. Arsen(V)siilfiir ayrigmasi
As)S5 2 As +5/20,
15. Guimiigoksit ayrigmast
2 Ag,0>2Ag+0,
16. Demir(IIT)oksit ayrigmasi
2 Fe,0; >4Fe+30,
4. istasyon: Sans Zar1
4. Istasyonda farkli elementleri (metal-ame-
tal) igeren zarlar yardimiyla formiil yazma igle-
mi pekigtirilmektedir.
Ametal (Kirmuzi Zar) : Oksijen, Iyot, Flor,
Kiikiirt, Klor, Azot
Metal (Mavi Zar): Kalsiyum, Lityum, Potas-
yum, Baryum, Kobalt, Cinko
5. Istasyon: Soru Kartlan

5.Istasyon soru kartlani kullanarak gimdiye
kadar verilen bilgilerin ne derecede 6grenildigi-
ni sorgulayan uygulamadir. (D) dogru cevabi
gostermektedir.

® Bakir(Dsiilfiiriin  formiili  hangisidir?
Cu,S (D)
CuS
Cu$S,

@ Aluminyumbhidroksitin formiili hangisi-
dir?
Al,(OH);

Al(OH); (D)
Al,(OH)
® Cinko Kkloriiriin formiili hangisidir?
ZnCl, (D)
ZnCl,
Zn,CI,
® Demir(IIl)oksitin formiilii hangisidir?
Fe,O
FeO
Fe;,O3 (D)
® Ag,0 bilesiginde oksijenin degerlifi kag-
ur?
-1
-2 (D)
-3
® SnCl, bilesiginde kalayin degerligi kac-
ur?
+2
+4 (D)
+1
® As,O; bilegiginde arsenin degerligi kag-
tir?
+3 (D)
+2
+5
@ AI(OH); bilesiginde oksijenin degerligi
kactir?
-2 (D)
-1
-3
6. Istasyon: Degerlik Komseri
6. Istasyon olan degerlik komseri istasyonun-
da ogrencilerin verilen bilegiklerdeki elementle-
rin degerliklerine iligkin bilgileri kontrol edil-
mektedir.
H,0, H:1+ O:1-
AsySs As:5+ S:2-
Hg,Cl, Hg:1+ CI:1-
BaCl, Ba2+ CI1-
HgSO, Hg2+ S:6+ 0O:2-
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SO, S:6+  0O:2-
Cu,O Cu:l+ O:2-
P,05 P:5+  0O:2-

7. istasyon: Hata Canavari
7. Istasyon olan hata canavan istasyonunda
Ogrencilerin hatali olarak hazirlanmg Grnekler-
deki hatalan bulmalarn s6z konusudur.
® 2As+40 > As,0, (Y)
2 As+3/20, > As,O5 (D)
® MnO,+ HCI > Mn + O, + 2 MnCI, (Y)
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MnO; + 4 HCI - MnClL, + CI, + 2H,0 (D)
® 2Hg+2Cl, > Hg,Cly (Y)

2 Hg + CI, > Hg,CI, (D)
® Hg,Cl, +NH;—~Hg+HgCI, +NH,CI (Y)
Hg,CI,+2NH;—~>Hg+Hg(NH,)CI+NH,CI(D)
(Yanhs: Y, Dogru: D)

8. Istasyen: Element Helezonu

8. istasyonda gruplar halinde sembollerin
hangi elemente ait olduguna iligkin oyun oynan-
maktadir.
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9. istasyon: Element Arama

116

bolleri ve okunmalar ile ilgili uygulamalan ya-

9. istasyonda dgrenciler elementlerin sem- parlar.

1 3 ) &) 7 8 g

y .
H He Li Be B C N (o) F Ne
Na Mg Al Si P S Cl K Ca
Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
Ga Ge As Se Br Kr Rb Sr Y Zr
Nb Mo Te Ru Pd Ag Cd in Sn Sb
Te } Xe Cs Ba La Hf Ta W Re
Os ir Pt Au Hg Ti Pb Bi | Po At
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10. Istasyon: Kart Oyunu

J. of
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sal bilegikleri dogru okuma ve yazmaya yonelik

10. istasyon kart oyunudur. Kartlarla kimya- uygulamalar yaptlmaktadir.

Al(OH); Arsen(HI)oksit As,0O; Demir(I1IT)oksit
Fe, 05 Baryumkloriir BaCl, Giimiigkloriir
AgCl Kursun(I'V)oksit PbO, Kurgun(IT)oksit
PbO Hidrojenfloriir HF Giimtigoksit
Ag,0O Amonyak NH;, Bakar(I)oksit
Cu,O Potasyumhidroksit KOH Bizmut(ITI)siilfiir
Bi,S; Kurgun(Il)siilfat PbSO, Kalsiyumoksit
CaO Kiikiirttrioksit SO, Aluminyumsiilfiir
Al)S, Civa(I)kloriir Hg,Cl, Lityumkloriir
LiCl Magnezyumkloriir MgCl, Civa(Doksit
Hg,O Aluminyumhidroksit

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Kimya egitiminde son yillarda etkin bir egi-
tim modeli olarak ortaya ¢ikan istasyonlarda 6g-
renme modelinin uygulanmasinda hazirlanan
Ogrenme garki, kimyanin en onemli baglangic
konusu olan elementlerin okunmasi, semboller,
degerlik, formiil yazma ve formiil okuma, kim-
yasal reaksiyonlan denklemlerle gosterme ko-
nularini oyun oynayarak Ogretme 6grencilerin
konuyu sikilmadan ilgi duyarak 6grenmelerine
olanak saglamaktadir.

Hazirlanan Ogrenme Carki Modeli

Ogrenciler kiigiik gruplar halinde renkli olan
ilgi cekecek cesitli oyun tiirleri iginde konuyu
kargilikh tartisarak Ogrenmektedir. Yapilan uy-

gulama sonucu lisans ve yiiksek lisans 6grenci-
lerinin yazili goriigleri alinmustir. Ogrencilerin
hemen hemen tiimii s6z konusu ydntemin derse
karg1 ilgiyi artirdifim, yonlendirdigini ve dikkat
¢ekici oldugunu ifade etmiglerdir. S6z konusu
uygulamamin 6grenci bagarisina etkisinin Olgiil-
mesi 2002-2003 6gretim yilinda segilecek bagka
bir konuda yapilacaktir. Hazirladigimiz 6gren-
me carki aligtirma modelinin 2002-2003 6gretim
yilinda Fen Bilgisi 6., 7., 8. ve Lise 1 Kimya
derslerinden segilecek konularda yapilmasi ve
sonuglarin tartigilmas planlanmaktadir.
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