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Sulak alanlar insan hayati i¢cin ekonomik, kiiltirel ve bilimsel anlamda 6nemli
olusumlardir. Bu alanlarda yasamini stirdiiren nesli tilkenme tehlikesi altinda olan
bircok bitki veya hayvan tiirleri i¢in de 6nemli sahalardir. Bu sebeple sulak alanlarin
korunmasi ¢alismasimi yiiriitmek yeryiiziindeki tim canli yasami icin 6nemli bir
husustur. Uzaktan Algilama verileri yardimiyla yillara gore su alanindaki degisimleri
gozlemlemek miimkiindiir. Bu degisimleri izlemek i¢in Landsat-5 (TM) ve Landsat-8
OLI/TIRS uydu goriintiileri kullanilmistir. Kontrollii siniflandirma (maksimum
likelihood) yontemi kullanilarak yillara gére siniflandirma yapilmistir ve degisikliklerin
tespit edilmesi icin karsilastirma teknigi kullamilmistir. Bu karsilagtirma sonunda
Mersin-Tarsus ilcesinde bulunan Dipsiz Lagiin tzerinde degisimler tespit edilmistir.
Degisim sonuglar1 analizi yapilmistir. Analizin sonunda su alaninda 2005 yilina goére
azalma oldugu tespit edilmistir.

Analysis of wetland exchange using classification methods: A case study of Dipsiz

Lagoon example
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ABSTRACT

Wetlands are important natural formations for human life in economical, cultural and
scientific aspects. These formations are also important for endangered plant or animal
species which inhabit there. Therefore, working to protect wetlands is an important task
for all living creatures on Earth. With the help of remote sensing data, it is possible to
observe the changes of water levels by years. In this study, Landsat-5 (TM) and Landsat-
8 OLI/TIRS satellite images were used to analyse said changes. By using supervised
classification method, classification was made for each year and comparison technique
was used to detect changes through the years. At the end of this comparison, the change
of water levels in the Dipsiz Lagoon, which is located in Mersin-Tarsus, was analysed.
Following this analysis, it is concluded that the water levels in Dipsiz Lagoon were
decreased over the years.
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1. GiRis

Lagiinler; deniz, akarsu, gol gibi su kiitlelerinin
etkisinde kalan si1g su alanlandir (Kirkgéz, 1998;
Orman ve Su Isleri Bakanli§1,2018). Bu sulak alanlar
biyolojik kaynaklar, dogal su tasfiye dzelligi, kus go¢
yollar1 ve bu kuslar icin beslenme ve konaklama
olanag1 temin eden ekolojik ve ekonomik yonden
biiyiik bir 6neme sahip muhafaza edilmesi gereken
kiy1 set golleridir (Beklioglu ve ark., 2007; Orman ve
Su Isleri Bakanlig1,2018). Sulak Alanlar, biyolojik
cesitliligin fazla oldugu ekosistemlere 6rnektir. Bu
alanlar beseri ve cografi fonksiyonlara sahiptir. icme
suyu eldesi, yeralti sularinin beslenmesi, besin stogu,
dogal tasfiye, hayvancilik, balike¢ilik, ve turizm bu
fonksiyonlara 6rnek olarak verilebilmektedir.

Sulak alanlar i¢in olduk¢ca fazla tanim
bulunmaktadir fakat diinya tlizerinde en ¢ok kabul
goren tanim Ramsar Sozlesmesi'nde yer almaktadir
(Pakalne, 2004; Orman ve Su isleri Bakanlig1,2018).

“RAMSAR Sézlesmesi'nde (Ozellikle Su Kuslar
Yagama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip
Sulak Alanlar Hakkinda Soézlesme) (Madde 1) sulak
alanlar; “dogal veya yapay, devamh veya gegici,
sular1 durgun veya akintili, tatli, act veya tuzluy,
denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde alt1
metreyi gecmeyen derinlikleri de kapsayan biitiin
sular, batakliklar, sazliklar ve turbaliklar” olarak
tanimlanmistir. Bu tanim 30 Ocak 2002 tarih ve
24656 sayilll Resmi Gazete’de yayimlanan Sulak
Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi'nde, 01/07/2003
kabul tarihli 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu’nda ve
26/04/2006 tarihinde yiirirlige giren degisiklikle
2872 sayili Cevre Kanunu'nda yer alarak ulusal
mevzuatimiza girmistir. 04.04.2014 tarih ve 28962
sayili (Degisik:01.08.2017-30141 R.G.S) Sulak
Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi’ geregince de
mevzuatimizca korunmaktadir.”

Zamansal degisim analizleriyle korunmasi ve
faydalanilmasi gereken sulak alanlarin incelenmesi
mimkindir. Bu inceleme ileriye doniik dogru
kararlarin alinmasinda olduk¢a faydali olmaktadir
(Dogan, 2008; Cicekli vd.2016). Bu tip alansal
degisim analizlerinin gorsel sekilde ortaya
konulmasi gecmis ve giincel yillarin
karsilastirilabilmesi icin kolaylik saglayan uzaktan
algilama teknikleri mevcuttur (Bahadir, 2013).

Bu calismada, Akdeniz Bolgesi'nde bulunan ve
tilkemizin 6nemli lagiinlerinden biri olan Dipsiz
Lagilin'lin, uzaktan algillama teknikleri ile gorsel
olarak varyasyonlarin ortaya konulabildigi lagiin
alan1 degisimleri analiz edilmistir (Ozdemir ve
Bahadir, 2008a; 2008b; Sener, vd., 2009; Ozdemir ve
Bahadir, 2010; Uysal, vd., 2011; Bahadir, 2011;
Bahadir, 2013).

2. CALISMA ALANI

Calisma alan1 Dogu Akdeniz Bolgesi'nde,
Mersin-Tarsus ilgesi Baharli kéyti sinirlari icerisinde
yer almaktadir. Toplam alan1 1035 hektar olup bir
birine baglantis1 olan kanal ve goletleri icinde

barindirir. Lagiin, Seyhan Nehri ve Tarsus Berdan
Cayi ile olan baglanti kanallarindan beslenmektedir
(Orman ve Su Isleri Bakanhgi, 2018).

Sekil 2. Dipsiz Lagiin

Lagiinler ¢cogunlukla denizle baglantisi olmayan
nehir, ¢cay veya yeralti sulari tarafindan beslenen s1g
su alanlandir (Tosunoglu vd., 2017). Bu alanlar
deniz ve kara arasinda yer aldig1 icin hem karasal
hem de denizel ozelliklerin etkisinde kalip gecis
bolgesi de dedigimiz 6zel ekosistemlerdir. Calismasi
yapillan bu alan ayni zamanda restorasyon ve
gelisme potansiyeline sahiptir. Alanin
Ekoturizm/Dogaturizm acisindan gelisme
potansiyeli yiliksektir. Ayrica alanda yapilan
arastirmalara gore 112 kus, 9 memeli, 12 balik tiirti
ile 43 familyaya ait 147 bitki taksonu oldugu tespit
edilmistir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1,2018).

“Calisma alani, Caretta caretta tiirii deniz
kaplumbagalarinin korunmasi amaciyla Mersin-
Kazanli kumsali ile birlikte 01.10.1999 tarihinde
3520 nolu Adana Kiltiir Tabiat Varliklarini Koruma
Boélge Kurulu karan ile 1.Derece Dogal Sit ilan
edilmistir. Alanin korunmasindan Mersin il Cevre ve
Sehircilik Miidiirliigi, Mersin il Tarim ve Orman
Midirligi ve Tarim ve Orman Bakanligi VII. Bolge
Midirligi-Mersin Sube Miidiirligli sorumludur.
Alan igerisinde yapilan dalyan balikgiligma iliskin
uygulamalarin denetimi, korunmasi ve izlenmesi
Mersin il Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan
yapilmaktadir.”
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Tablo 1. Landsat-5 (TM) ve Landsat-8 OLI/TIRS
Uydu Gériintiisii Ozellikleri

Landsat-5 Landsat-8
(TM) OLI/TIRS
Goriintii Ozellikleri: 2005 2018
Goruntiileme Tarihi: 10.11.2005 14.11.2018
Goriintileme  Path- 175-35 175-35
Row:
Gorunti Bulut 0% 13.50%
Orani:
GOrlnti
Radyometrik 8 bit 8 bit
Cozintrligi:

Dipsiz Lagiinii, doga koruma suurunun artmasi
icin baz1 bilinglendirme faaliyetleri, kus gozlemciligi
ve doga fotografciligi gibi glniibirlik faaliyetlerin
yapilabilecegi 6nemli bir bélgedir. Bu tip ¢calismalar
alanin tanitimi, yerli ve yabanci insanlarin ziyaretleri
acisinda onemli olmakla beraber yerli halka
ekonomik katki saglayabilecek potansiyele sahip
degerlendirilmesi gereken bir alandir.

ogr . Dipsiz Sulak Alana Ait Bir Goriinti
(Orman ve Su isleri Bakanhgi, 2018)

3. MATERYAL VE YONTEM

Su kaynaklarinin gozlemlenmesi ve
yonetiminde, uydudan uzaktan algilama ¢ogunlukla
kullanilmakta olup basarili  sonuglar elde
eldilmektedir (McFeeters, 1996; Xu, 2006; Karaman
ve ark., 2018). Dipsiz laglin 6rnegi gibi genis alanlara
yayllim gostermis olan su kiitleleri i¢in hizli ve
hassas Ol¢iim yapan uzaktan algilama yontemleri,
kullanicinin daha kolay veri temin etmesine
yardimci olmaktadir (Karaman ve ark., 2015; Kale ve
Acarly, 2019a).

3.1. Calismada Kullanilan Veriler

Bu c¢alismada Akdeniz Boélgesi'nde bulunan
Dipsiz Lagiin’iin zamansal degisimlerinin izlenmesi
amaci ile Kasim 2005 tarihine ait Landsat-5 (TM)
uydu verisi ve Kasim 2018 tarihine ait Landsat-8
OLI/TIRS uydu verileri kullanilmistir.

S6z konusu uydu gorilntiilerinin analizi i¢in
ENVI adli uzaktan algllama programimin 5.3
versiyonu ile kontrolli siniflandirma analizleri
gerceklestirilmistir. 2005 yilina ait Landsat-5 (TM)
Uydu Goriintiisii Sekil 2’ verilmistir.
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Sekil 3. Kasim 2005’e Ait Landsat-5 (TM) Uydu
Goruntiisi

2018
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Sekil 4. Kasim 2018’e Ait Landsat-8 OLI/TIRS Uydu
Goruntiisi

3.2. Yontem

Gorintiilerin analizi ve dogrulanmasi, degisim
analizinde en gerekli islemdir ve eger bu goriinti
verilerinin kaydi dogru bir sekilde yapilamazsa
giivenirliligi diisiik sonuclar iretilir. Bu sebeple
yapilacak c¢alismalarla orantili degisim analiz
yontemleri secilmelidir (Lu vd., 2004; Ozsahin,
2011).

Bu calismada ise uydu gériintiileri ENVI 5.3
programi  kullanilarak  kontrolli  siniflama
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(maksimum likelihood) yontemiyle analiz edilmistir.
Cikan irtnler karsilastirma yontemiyle incelenip, iki
yil i¢cin ayr1 ayr1 Dipsiz Lagiin su alani hesabi
yapilmistir.

4. UYGULAMA

Sekil 4 ve 5’te goriilen ham Uydu Gorintiisi
programa atilip siniflandirma islemine gecilmeden
Oonce gorintii zenginlestirme (Radyometrik ve
Geometrik diizeltmeler) islemi yapilmistir.

Sekil 6. 2018 Landsat-8 OLI/TIRS Ham Uydu
Gorlntiisu

Calismada uzaktan algilama tekniklerinden olan
kontrolli siniflandirma tekniginden
faydalanilmistir. Kontrollii siniflandirmada ilk is
siniflarin belirlenmesi isidir. Gorlinti alanin kag
sinifa ayrilmasi gerektigini ve simniflarin isimlerini
belirlemek gerekmektedir. Bu c¢alismada Dipsiz
Gol'in su alaninin degisimlerini izleyebilmek ve
bunun tizerinden su alaninin 2005 ve 2018 yillar
icin su alan1 degisim hesabinin yapilabilmesi i¢in gol
alanina ait piksel degerleri programa tanitilmistir
(Sekil.7).

9 Avoabe B st

§ O e L 3 s

Sekil 7. Gol alanindaki piksellerin ENVI programina
tanitimi

Bu islemden sonra ise goriintiiler ayr1 ayri
siiflandirilma islemine tabi tutulmus, Dipsiz

Lagiin’deki alansal degisimlerin yillara gore
farkhiliklari belirlenmistir (Sekil 8 ve Sekil 9).
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Sekil 8. 2005 VLandsat-5 (TM) Kkontrolli
siniflandirma islemi sonucu
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Sekil 9. 2018 Landsat-8 OLI/TIRS siiflandirma
islemi sonucu

5. SONUCLAR

Calisma kapsaminda Dipsiz Lagiin'iin 2005 ve
2018 yillar i¢in yiizey 6l¢iimi olarak degisimi 2005
yiii¢in Landsat-5 (TM) uydu goriintiisiiyle, 2018 yili
icin ise Landsat-8 OLI/TIRS uydu goriintisiiyle
kontrolli siniflandirma yontemiyle incelenmistir
(Sekil 10).

Lagiin Diger
Alam Alanlar

Sekil 10. Maksimum Likelihood Kontrolli
Siniflandirma ile Yapilmis Dipsiz Lagiin (Soldaki
11/10/2005 sagdaki 11/14/2018 yilina ait
goriintiilerdir.)

Tablo 2. Hesaplanmis su alanlari

Tarih Simif Alan (ha)
11/10/2005 Su 70,29
11/14/2018 Su 49,05
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Su alaninda 2005 yilina gore %30,22 azalma
oldugu tespit edilmistir. Bu su alanindaki azalmanin
getirdigi sorunlar ve bu alanin 6zel olarak
korunmasinin ana sebepleri maddeler halinde
sunulmustur.

e Tarim amagh kullanimin sonucunda su
seviyesinde bir azalma s6z konusudur ve bu
azalma biyocesitliligi ciddi anlamda
etkileyen bir durumdur.

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligince;
Hassas koruma bdélgesi, “Koruma Bolgeleri
icerisinde yer alan, su kuslarinin yogun ve
toplu olarak kulugka yaptig1 ve geceledigi
alanlar; nadir ve nesli tehlikedeki kus
tiirlerinin 6nemli tireme bolgeleri ile nesli
tehlikede veya dar yayilishh sulak alana
bagimli dogal bitki tiirlerinin bulundugu
alanlar” olarak tanimlanmistir. Buna gore;
Kiy1 kuslarinin tiredigi ve/veya konakladig
alanlar ve bataklik ve saz kuslarinin tiredigi
alanlar ~ 6zenle  korunmasi  gereken
alanlardir.

e Lagiinler, ayni zamanda tath su girdileri ve
s1g olmalarindan kaynakli etkin dip karisimi
nedeniyle besince zengin olusumlardir. Bu
sebeple, lagiinlerde iiretim diizeylerinin de
yiksek olmasina neden olmaktadir.
Lagitinler sistemler diinyanin dogal biyolojik
zenginlik kaynaklaridir. Ayni zamanda
bilimsel c¢alismalar i¢in de ©Onemli bir
kaynaktirlar. Diinyadaki biyolojik
cesitliligin korunmasi ve tiir devamliliginin
saglanmasinda da lagiinler olduk¢a 6nemli
bir yere sahiptirler (Balkaya ve Celikoba,
2005; Anonim, 2007; Erdem, 2004; Orman
ve Su Isleri Bakanli§,2018).
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