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MATEMATIK OGRETIMINDE DiL OLGEGi *

LANGUAGE IN MATHEMATICS TEACHING SCALE
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OZET: Matematik egitimin 6nemli bir 6gesidir. Dil ise ile-
tisim saglamak i¢in kullandigmiz en 6nemli araglardan bi-
ridir. Ozellikle ilkdgretimin ilk kademesindeki &grenciler-
de dilin geligimi sirasinda matematik kavramlarmmn ogretil-
mesi ayrica onem tagmmaktadir. Bu da ilkgretim 6 gretmen-
lerinin matematik dersinde dili nasil kullandiklar ile yakin-
dan iligkilidir.

Bu aragtirmada, ilkégretim matematik ogretmen aday-
larinin matematik dretiminde dile iligkin goriiglerinin de-
gerlendirilebilecegi ‘Matematik Opretiminde Dil’ 6lgegi-
nin faktor yapilan olugturulmaya gahgilmugtir. Aragtirma-
nin verileri Hacettepe Universitesi [lkogretim Bolimiinde
okuyan ogrencilerden elde edilmigtir. Olgekte dort anlamli
boyut saptanmig ve bu boyutlar adlandiriimigtir.

Anahtar Sozciikler: matematik Sgretimi ve dil, matematik
dgretmen adaylan

ABSTRACT: Mathematics is an important element of
cducation. T.anguage, on the other hand, is one of the most
important tools we use for communicating. Besides, teac-
hing Mathematical concepts during the Language develop-
ment in students at the first level of elementary education
bears a special importance. This in turn is closely related to
how the elementary school teachers use Language in Mat-
hematics courses.

In this research, it has been tried to form factor structu-
res for the ¢ Language in Mathematics Teaching ‘ scale to
be used for evaluating the pre-service elementary school
mathematics teachers’ opinions about Language in Mathe-
matics teaching. The research data have been obtained
from students of the Department of Elementary Education
in the Ilacettepe University. Four meaningful dimensions
were obtained from this scale.

Keywords: mathematics teaching and language, preservice
mathematics teachers

1. GIRIS

Dil sozciiklerden olugur, sozciikler ise kav-
ramlarin ve fikirlerin etiketidir. Matematigin bir
sozciik dagarcigr (mathematical register) vardir.
Bu dagarcikta giinliik yagamda kullanilan soz-
ciikler oldugu gibi, matematigin uzmanlik alani-
na giren sozciikler de yer almaktadir.

Matematik 6gretiminde her yeni kavram yeni
sozciikler demektir, bu da yeni diigiincelerin
olugmasini saglar. Matematik 6gretiminde dzel-
likle ogretmenlerin, matematiksel sozcikleri
dogru bir gekilde kullanmalan gerekmektedir.
Otterburn ve Nicholson (1976) yaptiklarnt bir
aragtirmada ogrencilerin pek ¢ok matematiksel
terimi bildiklerini fakat tam kesinlikle ifade ede-
medikleri aym1 zamanda 6gretmenlerinin siklik-
la kullandiklari bir ¢ok matematiksel sozciigi
actklamakta zorlandiklarim belirlemiglerdir. Bu
aragtirmanin sonuglar1, dgretmenlerin ¢ogunun
bu problemin farkinda olmadiklarini da ortaya
koymustur.

Ogrencilerin matematiksel sozciikleri dogru
icerikle kullanmalari ¢ok onemlidir. Matematik-
te kullanilan terimlerin ve kavramlarin pek gogu
ogrencilere yabanct olabilir; bu kavram ve te-
rimler dogru igerikle kullanilmadi§1 zaman fark-
11 anlamlara gelebilir. Ogrenciler bu yeni soz-
ciikleri ve dolayisi ile kavramlan soyleyerek,
yazarak Ogrenirler.

Matematik 6grenirken de gretirken de ‘lig-
gen’, ‘oran’ ve ‘benzerlik’ gibi sozciikleri kul-
laniriz. Bu sozciikleri kullanirken kafamizda
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olugan fikirlerle dinleyenlerin kafasinda olugan
fikirlerin de ayni oldugunu varsayariz. N¢ yazik
ki bu her zaman boyle olmaz. Gerek matematik-
te gerckse ginlik konugmada farkli bireylerin
ayni sozciige farklt anlamlar yiiklemeleri ¢ok sik
goriilen bir durumdur, dolayistyla tam da ileti-
sim kurdugumuzu diigiiniicken bunu yapamiyor
olabiliriz (Orton ve Frobisher, 1996).
Matematik ogretiminde siuf igi etkinlikler
ogrencilerin matematiksel terimleri ve kavram-
lart ogrenmeleri ve kullanmalarinda onemli rol
oynar. Simif i¢i etkinliklerden biri de matematik
sinifi iginde 6gretmen ve 6grenci arasindaki ile-
tigimdir. Bu iletisim matematiksel dilin kullani-
mi ile olugur. Matematik ¢gretiminde dilin rolii-
nc iligkin ¢aligmalar 50 yil oncesine dayanmak-
tadir. Brune (1953) belirttigi gibi matematiksel
sozciikler zihinsel olugumlardir. Brune’nin yazi-
st matematik ogretiminde dilin 6nemini vurgula-
yan verileri igermcektedir. Daha sonra Aiken
(1972) simf igi diyaloglar (classroom discoursc)
konusuna odaklanmigstir. Stnifici dialoglar, sinif
i¢inde gergeklesen dil etkilegimi geklinde 6zetle-
nebilir. Pimm (1987) sintfigi diyalogu ‘kendisi
icin konugma’ ve ‘digerleri i¢in konugma’ olmak
iizerc iki geklinde tammlamaktaydi.
“Matematik dersinde nasil bir konugma kul-
lanilmaya degerdir?” sorusuna Brown’un ceva-
b1, dili ‘ileti yonelimli’ ve ‘dinleyici yonelimli’
olmak iizere tki bigcimde agiklayarak olmug ve
bu bigimlerden birincisinin ¢gretilmesinin ge-
rekliligini vurgulamigtir (Brown, 1982).
Gelencksel matematik ogretiminde, 0grenci-
lerin simf iginde konugmalarina yeterince firsat
verilmemektedir. Ogrenciler siif igi diyaloglar-
da matematiksel dili kullanmali, bir problemin
olusturulmast ve ¢oziimii ile ilgili konugmalara
ve tartigmalara kattlmalidir. Matematik dersinde-
ki konugmalar ¢n ¢ok ogretmen taratindan yapil-
maktadir. Qysa 6grencilerde matcmatiksel dilin
geligmesinde soz1i anlatim énemli bir ctmendir.
Bu aragtirmanin amact matcmatik ogretimin-
de dile iligkin boyutlarin belirlenmesi i¢in bir 61-
¢egin geligtirilmesidir. Bu 6lgegin geligtirilirken
yaptlan literatiir taramasinda matematik dersin-
de dile iligkin etkinliklerin ve olgularin neler ol-
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dugu belirlenmeye ¢aligiimigtir. Bunlar, sinif igi
dilaoglar, yazili anlatim ve yazihi 6devlerin ma-
tematik dersinde kullamlabilecegi, sembolik an-
latmin matematik 6gretimindeki yeri, matema-
tiksel sozciiklerin matematik s6zciik dagarcigim
olugturmasidir (Ellerton, 1989; Orton ve Frobis-
her, 1996). Bu aragtirmada elde edilen boyutlar
ile literatiir taramasindaki veriler arasindaki pa-
ralellik ortaya konulmaya ¢aligilmugtir.

Arastirma Problemi

Ogretmen adaylarinin matematik ¢gretimin-
de dile iligkin goriigleri hangi faktorlerden olug-
maktadir?

2. YONTEM

Bu aragtirmada nitel yontem kullanilmugtir.
‘Matematik Ogretiminde Dil’ (MOD) olgegi li-
teratiir taramast ve uzman goriigii alinmak sure-
tiyle elde cdilen maddelerden olugturulmustur.
‘Matematik Ogretiminde Dil” 6lgegi, faktor ya-
pilarini olusturmak amaciyla Hacettepe Univer-
sitesi Tkogretim boliimiiniin ii¢ farkli anabilim
dalinda okuyan 243 6grenciye uygulanmigtir.
Olgek 18 maddeden olugmaktadir. Olgegin alfa
giivenirlilik katsayist .8246 olarak bulunmugtur

3. BULGULAR

‘Matematik Ogretiminde Dil’ 6lgeginin fak-
tor yiikleri asal cksenlere gore dondiiriilmiig te-
mel bilesenler analiziyle elde edilmigir (Tablo
1). Dort faktoriin 6zdegerleri (eigenvalues)
1’den biiyiik bulunmugtur. Bu dért boyut var-
yansin %50.90’1nt aciklamaktadir. Boyutlarin
Ozdegerleri sirasiyla 5.531, 1.856, 1.589, 1.197
olarak hesaplanmigtir.

Birinci boyutu olugturan maddeler yazili an-
latm ve¢ yazili 6devler ilgili ifadeler igerdigin-
den bu boyuta ‘Yazih anlatim ve yazili 6devler
(MOD F1)’ adinin verilmesi uygun bulunmug-
tur. Bu boyuta iliskin maddelerden ikisi ‘Yaztli
Odev verilmesi matematik Ogretimine yardimct
olmaz’ ve ‘Matematik Ogretiminde de yazili
Odevler verilmelidir’ dir. Liedtke (2001)’ye go-
rc matematik dersinde yapilacak yazma etkinlik-
leri 6grencilerin digiincelerinin  yansitilmasina
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ve ortaya konmastna yardimct olacaktir. Bu bo-
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‘Sembolik anlatim (MOD F2)’ seklinde isim-

yuttaki maddelerin faktor yiikleri 0.50’den yiik- lendirilen ikinci boyut ise matematik sembolle-
sck bulunmugtur. En yiiksek 6zdeger 5.531 ile rinin yazil ve sozlii ifadeler kullamlarak anlati-
bu boyuta aittir. {lgili boyutun alfa giivenirlilik mu ile ilgilidir.

katsayisi 7876 olarak bulunmustur.

Tablo 1: ‘Matematik Ogretiminde Dil’ 6lgeginin maddeleri ve faktor yiikleri

F1 F2 F3 F4
Matematik dersinde ogretmen yazilt anlatima da 6nem vermelidir. 52250 | .13466 | .10254 | 30445
Yazili 6dev verilmesi matematik dgretimine yardimei olmaz 68999 | 15627 | 22716 | 03945
Matematik dersinde yazma ddevi veilmesi gerekmez 63392 | 41324 | 08497 | .10601
Matematik dgretiminde de yazih 6devler verilmelidir 80717 | .15913 | 05419 | 02597
Ogrencilere diger derslerde oldugu gibi yazil ddevler de verilmelidir 81688 | .10388 | .00949 | 03565
Matematikte kullanilan semboller yazili ifadelerle agiklanmasa da olur | .11436 | .68566 | .14911 | .15437
Matcmatiksel semboller yeterince agiktir ayrica sézlii anlatima 17727 | 65751 | 01471 | 07428
gerek yoktur
Matematikte kullanilan scmbollerin yazili ifadelerle agiklanmast gerekir | 20608 | .61186 | .28540 02899
Problem ¢ozme asamalarmm yazili ve sozlii olarak ifade 19513 | 49450 | .51663 | 03945
edilmesine olanak verilmelidir
Ogrenciler matematik konulart ile ilgili simf igi konugmalara 26875 | 04584 | 60620 | .17095
aktif olarak katilmalidir
Ogrenciye problemi yazili ve sozlii ifadelerle kendisinin 07814 | 44345 | 57826 | 09810
olusturmast firsat1 verilmelidir
Giinliik hayat problemleri matcmatiksel ifadclere déniigtiiriilemez 07618 | 25793 | .62796 | 27379
Giinliik hayattan alinan problemler matematiksel 04143 | .11177 | 80933 | 05348
ifadelere doniigtiiriilebilir
Matcmatik égretiminde diger dersler kadar akict ve anlagihir bir 03137 | 32912 | 05671 | 46951
anlatim dili kullanilmasi gerekmez
Problem goziimiinde sozlii ifadelerle agiklama yapmak 29824 | 35404 | 03687 | .56157
pek de gerekli degildir
Oprenci matematik sembollerinin anlamin bilmeden de kullanabilir 00907 | 02344 | 07891 | .72236
Ogretmen matematik kavramlarini agiklarken sozlii ifadelere 21635 | 40366 | 3600 | .56196
onem vermese de olur
Ogretmen matematik kavramlarini agiklarken yanhyg ifadeler 12541 | .10527 | .15748 | .67819
kullansa sorun olmaz

¥1: Yazih anlatim ve yazih ddevler -F2: Sembolik anlatim - F3: Problem olusturma - F4: Sizlii anlatim




60 Gaye Calikoglu Bali

Mgili boyuta ait maddelerden ikisi ‘Matema-
tiktc kullamilan semboller yazili ifadelerle agik-
lanmasa da olur’ ve ‘Matematiksel semboller
yeterince agiktir ayrica sozlii anlattma gerek
yoktur’ bigimindedir. Ogrenciler matematik ki-
taplanim ve diger yazili meteryallerdeki mate-
matiksel terimler ve sembolleri okuyabilmeli ve
anlayabilmelidirler (Orton ve Frobisher, 1996).
Semboller matcmatigin yapitaglandir. Usiskin
(1996) belirttigi gibi matematiksel semboller
matematigi yazmak ve matematikscl anlami ilet-
mek i¢in kullandigimiz araglardir. Matematiksel
ifadelerde sembollcrin kullanilmast ve sembol-
lerden yararlanarak matematiksel ifadelerin
olusturulmasi gereklidir. Pimm (1976) sembol-
lerin matematikteki fonksiyonlarint g6yle sirala-
migtir; Matematigin yapisin gosterir, rutin ma-
nipulasyonlar yapilmasina yardimci olur, mate-
matikle ilgili yansimalar yapabilmeye olanak ta-
nir ve diigiincelerin kalici ve biitiinsel olmasin
saglar. Bu ozellikler sembollerin ve sembollik
anlatumn matematiksel dilin kullanilmasindaki
gncmini vurgulamaktadir. Bu boyuta ait alfa gii-
venirlilik katsayist .6960 olarak bulunmugtur.

Ugiincii boyut ‘Problem otusturma (MOD
F3y matematik 6gretiminde siuf iginde prob-
lem ¢ozme aktivitcleriyle iligkilendirilebilir. Bu
boyuta iligkin maddelerden birisi ‘Problem ¢oz-
me agamalartin yazili ve sozlii olarak ifade
edilmesine olanak verilmelidir’. Olgegin bir bag-
ka maddesi de ‘Giinliik hayattan alinan problem-
ler matematiksel ifadclerc donistiiriilebilir’dir.
Ogrencilerin giinliik hayatlarundan alinan Or-
ncklerden olusturulan ve sozciiklerle anlatimin
yogun oldugu problemler (sozel problemler -
word problems), matematiksel terimlerin kulla-
mlilmasim desteklenmig olacaktir. Bu tip prob-
lemlerde matematiksel ifadenin ¢ok agik ve an-
lagilir olmasi gerekmektedir. Bu problem bi¢imi
giinliik hayattaki bir durumun matematiksel ola-
rak ifade edilmesine olanak saglayarak 6grenci-
ye matematigin hayattan uzak bir alan olmadig-
ni gostermesi acgisindan dnemlidir. Orton ve Fro-
bisher (1996) belirttigi gibi sozcl problemler 68-
rencilere zor gelmektedir. Bunun bir nedeni de
dilin matematik dersinde kullanimina verilen
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onemle ilgilidir. Bu boyuta ait alfa giivenirlilik
katsayist ise .7140 olarak bulunmugtur.
Dérdiincii boyut ise ¢ Sozlii anlaum (MOD
F4)’ olarak isimlendirilmigtir. Her nekadar ‘Og-
renci matematik sembollerinin anlamini bilme-
den de kullanabilir’ maddesi s6zlii anlatmla il-
gili goriinmesede bu boyuttaki diger maddelerin
ortak noktasi s6zli anlatimla ilgili olmasindan
dolay1 bu bi¢imde adlandirilmugtir. Bu boyuta ait
diger maddelerden biri *’Problem ¢6ziimiinde
sozlii ifadelerle agiklama yapmak pek de gerek-
li degildir’ dir. Bu boyutun alfa giivenirlilik kat-
sayisi ise .6691 olarak bulunmustur.
NCTM’nin 1989 raporunda da belirtilen ve
matematik egitiminin genel amaglarindan biri
olan ‘Ogrenci matematiksel konugmay1 Ogren-
meli” maddesinde matematiksel konugmanin ya-
ni matematiksel dilin kullamlmasinin Onemi
vurgulanmugtir. Bu agidan bakildiginda 6grenci-
nin sinif i¢i diyaloglara katilmasi ve matematik-
sel sozciikleri dogru kullanabilmesi gerekmekte-
dir. Straker (1993) belirttigi gibi matematikle il-
gili zorluk yasayan 6grencilere 6gretmenler da-
ha ¢ok kagit ve kalemle yapacaklari aligtirmalar
vermektedir; bunun aksine matematikle ilgili
konugmalari ve tartigmalan dgrencilerin bu zor-
luklan agmalarinda ¢ok daha yardimct olacaktir.
Ogretmenin buradaki rolii 6grencilerin matema-
tik ile ilgili konugmalarina ve tartigmalarina ola-
nak verecek Ogretim ortamlan olugturmaktir.
Pimm (1987) Ogrencileri tartigma ve konugma-
ya tegvik etme gereginin nedenlerini §yle sira-
lamugtir:
— diigiinceler ve fikirler yoluyla bagkalariyla
iletigim kurmak,
— Ogrencinin diigiinme siireclerini anlamaya
yardimci olmak ve
— dgrencilerin bunlar1 daha iyi yansitmalari-
nt saglamak.

4. SONUG

Matematik 6gretiminde, matematiksel dilin
ogrenciler tarafindan kullantlabilmesinin 0gren-
meye katkida bulunacagimin 6gretmen adaylari
taraftndan anlagilmasi onemlidir. Matematik
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yalnizca problem goziilen ve sonucu ilc ilgileni-
len bir ders olmaktan ¢ok, problem ¢oziim aga-
malarinin ve ¢oziim startejilerinin tartigtldig bir
ders olmalidur.

Yazma Odevleri matematik dersinin bir par-
¢as1 olmalidir. Bu odevler 0grencinin aragtirma
yapmasina, bilgi toplamasina v¢ boylece mate-
matiksel dili kullanmasina yardimci olmalidir.

Matematik semboller yardimu ile anlatilir.
Ogrenciler bu sembolik dili 6grenmeli ve mate-
matiksel sembolleri bilerek kullanmalidir.

Matematik dersinde yazili ve sozlii anlaima-
da yer verilmelidir. Matematiksel kavramlar ve
ifadeler tizerine konugmalara katilmast dgrenci-
nin diigiincelerini organize etmesine ve bu dii-
siincelerini aktarmastna yardimct olacaktir.
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