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TURKIYE’DEKIi iLKOGRETIM OKULLARINDA VIIl. SINIF FEN BILGiSi DERSI
UYGULAMALARI: ELEMENTLERDEN BIiLESIK OLUSUMUNUN
GOSTERILMESI iCIN YENI BiR DENEYSEL YONTEM

EIGHT GRADE SCIENCE COURSE APPLICATIONS IN TURKISH PRIMARY
SCHOOLS: A NEW EXPERIMENTAL METHOD FOR DEMONSTRATION OF
COMPOUND FORMATION FROM ELEMENTS

Soner ERGUL*, Suzan ERGUL**, Hiiseyin KUCUKOZER***

OZET: Tirkiye'de Milli Egitim Bakanlip1 [lkogretim VI-
M. Sinif Fen Bilgisi dersinin Maddenin Yapis1 bolumiinde
Atomlar ve Molekiiller konusundaki “Elementlerden Bile-
sik Hldesi” isimli dencysel yontem incelenmig ve uygula-
madaki aksakliklar belirlenmigtir. Bu aksakhiklart gider-
mek igin oneriler yapilarak iki yeni dencysel yontem su-
nulmugtur.

Bu ¢aligmada onerilen deneysel yontemlerde, kiikiirt
tozunun havada (oksijenli ortamda) yakilmasi ile SO, bile-
$igi olusturulmaktadir. Ifer bir deney, azami 20 dakikada
gergeklestirilebilmekte ve tiim deneyler igitme, gorme kok-
lama ve dokunma duyulan ile belirlenebilen renk degisimi,
kokulu gaz ¢ikigi, renkli yanma ve patlama gibi nitel analiz
verileri igermektedir.

Anahtar Sozciikler: gosteri deneyi, fen 0gretimi, cle-
ment, bilegik.

ABSTRACT: Thc experimental method named “Compo-
und Formation from Flements” in the Atom and Molecules
subject in the Structure of Matter unit taught in the VIIL
Grade Science Courses in Turkish National Education Mi-
nistry’s Primary Schools was studied and the problems in
application were determined. Two new cexperiments were
suggested to overcome these problems.

In the experimental methods suggested in this study,
sulfur dioxide (SO2) is formed by burning sulfur powder in
the air (i.e. in oxygen medium). It takes maximum 20 mi-
nutes to perform each experiment and all of the experi-
ments include qualitative analysis indicators such as color
changes, smelling gas, colored flame, and barking sound
formations that are received and felt, as the faculties of he-
aring, sight, smell, and touch.

Keywords: demonstration, science teaching, element,
compound.

1. GIRIS

Ulkemizde Milli Egitim Bakanlif tarafindan
yayinlanan ve Milli Egitim Bakanlig tarafindan
onayli olup 6zel yayinevleri tarafindan basilmig
{Ikogretim VIII. Simif Fen Bilgisi kitaplarinda
“Maddenin Yapis1” boliimiinde “Atomlar ve
Molekiiller” konusu altinda elementlerden bile-
sik olusumu “Elementlerden Bilesik Eldesi”
isimli gosteri deneyi yapilarak ogretilmektedir.
Bu amag i¢in verilen deneysel yontem demir ve
kiikiirt tozunun 1sititmasi ile FeS bilesiginin
olugtugu tepkimeye dayanmaktadir (Yalgin, Yil-
maz, ve digerleri, 1994; Cigirgan, 1999; Diiz-
giin, 1995; Tkogretim Fen Bilgisi 8, 1994-1995;
Cimen, 1996).

Bir kimyasal kavramin ogretilmesinde goste-
ri deneyleri hem Ogrenmeyi pekigtirmekte hem
de ogrenciyi motive etmektedir. Eger 0grenci
katitlimi da sa@lanabilirse o zaman daha etkili
olmaktadir. Gosteri deneylerinin ¢ogunda do-
kunma, igitme, gorme ve koku alma duyulan
kullanilmaktadir. Bu agidan bakildifinda gosteri
deneylerinin amacina uygun, etkin, fiziksel ve
kimyasal degigimleri icermesi (Anderson &
Bucklley, 1996) ve kullanilacak olan materyal-
lerin kolay bulunabilen, ucuz, basit, kolay tagi-
nabilen ve stuf ortaminda rahatlikla kullanilabi-
lir olmas1 gerckmektedir (Li, Peng & Burget,
1995).

Kiikiirt clementi, atom kiitlesi 32.066 akb,
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atom numarasi 16, erime noktas: 115.21°C, kay-
nama noktast 444.60°C, clektron diziligi
1s22s22p®3s23p* olan ve bilegiklerinde -2, +2,
+4 ve +6 degerliklerini alan VIA grubu elemen-
tidir (Sienko & Plane, 1966).

Kiikiirt elementi erime noktasinin iizerinde
bir sicakliga 1sitilirsa ¢esitli degismelere ugrar.
160°C’nin iistiindeki sicakliklarda daha komp-
leks bir yaprya, kaynama noktasina yaklagildi-
#inda ise kiigiik viskoziteli bir yapiya sahip olur.
(Sienko & Plane, 1966).

Kiikiirt havada yakildifinda,

Sty + Oy ~ SO2p)

tepkimesine gore kiikiirt dioksit gazina donii-
sur.

SO, hava ile, ancak platin (Pt) veya vanad-
yum penta oksit (V,Os) gibi katalizorlerin varlt-
ginda

S +3/2 0y > SO3

tepkimesine gore SO5’e oksitlenebilir (Sien-
ko & Plane, 1966).

SO, molekiillerini olugturan atomlarin dog-
rusal olarak dizilmemesi nedeniyle polar yapiya
sahiptir ve bu yiizden SO, gaz1 kolaylikla sivi-
lagtirilabilen, renksiz, kotii kokulu ve zehirli bir
gazdir. SO, gazi, ozellikle mantarlar gibi zayif
organizmali canlilar igin etkili oldugundan, ga-
rap varilleri ve kurutulmug meyvelerin sterilize
edilmesinde kullanlir. SO, suyla, yaklagik 5%
siilfiiroz asiti (H,SO3), igeren bir asit ¢ozeltisi
vermck izere ¢Oziiniir. Sulu ortamda,

SO, + HyO ¢ HpSO3 K=0.05

dengesi kurulur. Siilfiiroz asiti , HySOj3,

SO, + Hy0 < HY + HSO5~ K= 1.3x 102

HSO 3+H,0 & H;07+S0;5 K,=5.6x 108
dengelerini olusturan zayif diprotik asittir. SO,
gaz1 H,SO3 ve HSO5 in asidik Ozelligi nedeniy-
le turnusol kagidinin rengini kirmiziya cevirir-
ken, pH kagidinda ise 3-5 degerleri arasinda de-
gisim saglar (Sienko & Plane, 1966).

Dengede bulunan SQ,, siilfit, hidrojen siilfit
ve siilfiiroz asit, indirgen Ozelligi nedeniyle
SO47% a yiikseltgenirken, yiikseltgen dzelligi ne-
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deniyle de elementel kiikiirte (S%) veya siilfiir
(S?7) iyonuna indirgenirler (Sienko & Plane,
1966).

Bu c¢aligmada bir deney tiipiinde kiikiirtiin
oksijenli ortamda yakilmasi iglemi ile SO, gazi-
nin kendini olugturan elementlerden elde ediligi-
ni gosteren bir deney planlanmgtir. Baglangigta
kiikiirt elementi ve havanin, dolayisiyla oksije-
nin dzellikleri incelenmigtir. Deney sirasinda ise
kiikiirt elementi ve olugan SO, gazinin duyu or-
ganlanyla belirlenebilen bazi fiziksel 6zellikleri
gozlenmigtir. Bunun yaninda turnusol kagidi ve
pH kagidi kullanilarak SO, gazinin olugtugu or-
taya konulmugtur.

2. DENEYLER
2.1. Deney 1

Deney tiipiine 4 gram civarinda kiikiirt konu-
lur, deney tiipiiniin agzina ucu ¢ekilmiy mantar
veya plastik tipali bir L boru takilir ve deney ti-
pii bunzen begi veya ispirto ocagi yardimiyla 1s1-
tlir.

a) Borunun ucuna ¢egme suyu ile 1slatilmig
mavi turnusol kagidi tutulur ve ¢ikan gaz ile et-
kilegmesi saglanir ve turnusol kagidindaki degi-
gim izlenir (mavi turnusol kirmiziya doner).

b) Isitma iglemi ile L borunun ucundan ¢ikan
gaz pH kafidi ile etkilestirilir. pH kagidindaki
renk degisikligi kontrol edilir ve pH degigsimi pH
kargilastirma tablosundan bakilarak yorum geti-
rilir.

c¢) Deney tiibiiniin agzindaki L borusu g¢ikar-
lir ve ¢ikan gaz i¢in koku testi yapilir.

2.2. Deney 11

Deney tiipiine 4 gram civarinda kiikiirt konu-
lur. Deney tiipii agz1 agik bir gekilde altindan
bunzen begi veya ispirto ocag ile 1sttalir.

a) Cikan gaz icin koku testi yapilir. (Keskin
kokulu batici dksiirten bir gaz ¢ikar.)

b) Deney tiipiiniin agzina ¢cesme suyu ile 1sla-
tilmig mavi turnusol kagicd veya pH kagid: tutu-
lur ve renk degigimi gozlenir. ( Mavi turnusol
kirmuziya doner pH kagidinda ise pH degeri 3-5
araliginda bir degere degisir.)
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¢) Deney tiipiiniin kenarindan beg veya ispir-
to ocag1 alevi ile kiviletm verilir. Patlama ve
yanma olup olmadig1 gozlenir. (havlama geklin-
de patlama ve mavi alevle yanma olur).

2.3. Uyarilar

SO, gazinin 6zelliklerinden dolay1 bu goste-
ri deneyi, iyi havalandirilmug bir odada veya ge-
ker ocakta yapilmalidir. Kiikiirt dioksit zehirli
ve tahrig edici bir gazdir. Gaz solunmamali ve
koku testi yapilirken burun deney tiipiine degil,
¢ikan gaz yelpazelendirme ile burna getirilmeli-
dir.

3. TARTISMA

Milli Egitim Bakanliina bagli okullarda kul-
lanilan Milli Egitim Bakanlif1 tarafindan gika-
rlmig ve Milli Egitim Bakanlifi tarafindan
onaylanmug kitaplarda elementlerinden bilegik
olusumunun gosterilmesinde kullamlan deney-
scl yontemde FeS bilesigi olugturulmakta ve de-
mir ile kiikdirt tozu stokiyometrik oranlarda kul-
lanilmaktadir (Yalgin, 1994; Cigirgan, 1999;
Diizgiin, 1995; [lkogretim Fen Bilgisi 8, 1994-
1995; Cimen, 1996). Deneyde kullamlan kii-
kiirdiin bir kism demir ile FeS bilegigi olusu-
munda kullamlirken, bir kismi da havadaki oksi-
jen ile SO, gazi olusumunda kullanilir. Bu ag1-
dan bakildiginda bir miktar demir tepkimeye
girmeden kalmakta, ve demirin miknatislanabil-
me ozelliginden dolayr miknatis tarafindan geki-
lir. Bu da deneysel sonucun gozlenmesinde ne-
gatif bir etkiye sahiptir. Stokiyometrik oranlarda
demir ve kiikiirt elementi kullanildiginda kargi-
lagtlan bu problemi ortadan kaldirmanin yolu
agirt miktarda kikiirt tozu kullanmaktir.

Agirt miktarda kiikiirt kullanarak deney ya-
pilmak istenirse 1sitma iglemi sonunda kiikiirt to-
zunun hepsi tiketilmelidir. Agin miktarda kii-
kiirt kullanildiginda demir eclementinin hepsi
FeS bilegigine donigiirken fazla olan kikiirt ise
yeterli siirede 1sitma iglemi sonunda SO, gazina
doniiserck ortamdan uzaklagir. Aksi taktirde,
asir1 kiikiirt ortamdan tamamen uzaklagtirlmaz-
sa, tepkimede olugan FeS’e sakiz gibi yapigmak-
ta ve bu ctki ncdeniyle FeS miknatis tarafindan

¢ekilmemektedir. Isitma iglemi sonunda mikna-
t1s tarafindan ¢ekilmeme okutulan kitaptaki de-
neyde beklenen bir sonugtur, fakat miknatis ta-
rafindan ¢ekilmemenin nedeni agir1 kiikiirdiin
FeS bilesigine sakiz gibi yapigmasi degil FeS bi-
lesiginin muiknatislik Ozellii gostermemesine
bagh olmasi beklenmektedir. Oysa burada gekil-
memenin gerekgesi FeS bilegiginin sakiz yapisi
almug kiikiirde yapigmasindan kaynaklanmakta-
dir.

Deney I de islatilmug turnusol kaidi ile ya-
pilan denemede net olarak mavi rengin Kirmizi-
ya degistigi goriilmektedir. pH kagid1 ile yapilan
denemede pH skalasindaki pH degigimi 6-7 ara-
ligindaki pH degerinden 3-5 araligindaki pH de-
gerine degistigi tespit edilmektedir. Cikan gaz
i¢in koku testinde keskin , batici ve Oksiirten bir
gaz ¢ikigt oldugu gozlenmektedir.

Deney II de yapilan koku testi, 1slatilmg tur-
nusol kagidi ve islatilmig pH kagidi ile yapilan
testlerde de Deney I deki gibi pozitif sonuglar
alinmaktadir. Bunun yaninda kivilcim ile yakma
ve patlatma dencyinde havlama geklindeki pat-
lama sesi ve mavi alevle yanma gozlenmekte-
dir. Cikan gazin renkli ve patlamali olarak yan-
mas1 gosteri deneyinde gorsellik ve Ofrenme
agisindan pozitif etki birakmaktadir.

4. SONUG VE ONERILER

Bu ¢alismada bir bilesigin elementlerinden
baglayarak olugumunu, gosteri deneyi yoluyla
sunmak amag¢lanmgtir. Bu amagla SO, gazimn
olugumuna dayanan iki g&steri deneyi planlana-
rak, deneylerle ilgili incelemeler Balikesir Uni-
versitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Labora-
tuvarinda yapilmgtir.

Deney I ve Deney II'nin uygulamalar1 6gren-
ci laboratuvarinda ya da, aspiratdr bulunan veya
iyi havalandirilabilen bir simfta yapildiginda,
saglik ve giivenlik agisindan bir problem s6z ko-
nusu degildir. Deneylerde gozlenen fiziksel de-
gismeler 6grenciyi motive etmekte ve Ogrenme-
yi pekigtirmektedir. Eger 6grenci katitlim sagla-
nabilirse o zaman 0grenme daha etkili ve kali-
c1 olmaktadir.
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Deney I ve Deney 11 de gergeklegen fiziksel
ve kimyasal olaylar da dokunma, isitme, gorme
ve koku alma gibi duyusal testler kullaniimakta
olup bunun yanminda turnusol kagidi, pH kagidi
gibi basit araglara da ihtiyag¢ duyulmaktadir.
Aynt zamanda kullanilmakta olan materyallerin
kolay bulunabilen, ucuz, basit, rahatlikla tasina-
bilir ve simif ortaminda kolaylikla uygulanabilir
pzellikte olmasi gosteri deneyi olarak yapilabil-
me kolaylifini saglamaktadir.

Simdiye kadar Tiirkiye’de Milli Egitim Ba-
kanligina baglt okullarda uygulanan, ayrica bu
yil hazirlanmg olan llkogretim Fen Bilgisi ders
programinda da halen eski deneysel yontem kul-
lanilmaktadir. Demir ile kiikiirt elementlerinin
stokiyometrik oranlarda alinmasindan kaynakla-
nan hata da yinc devam ctmektedir. Bunun yeri-
ne agirt miktarda kiikiirt (stokiyometrideki alin-
masi gereken kiikiirt miktarimn iki kati) alarak
yeterli siire (kiikiirdiin hepsi bitinceye kadar)
1sitma iglemiyle deney gergeklestirildiginde, bu-
nun amaca daha uygun oldugu goriilmektedir.

Deney I ve Deney II de, keskin kokulu gaz
¢ikigt, pH ve turnusol kagidinda renk degigimi,
mavi alevle yanma gibi duyusal organlarla belir-
lencbilen nitel analiz verileri igermektedir. Ayri-
ca bu deneylerin kolaylikla, kisa siirede, basit
malzemelerle yapilabilen deneyler olmast nede-
niyle onerilen yeni dencyler okutulan kitaplar-
dakinc tercih edilebilir niteliktedir.

Tiirkiye’de her beg yilda bir tekrar incelenip
Milli Egitim Bakanlig1 Fen Bilgisi ders kitapla-
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rina tekrar konulmakta olan FeS bilegigi olugu-
muna dayanan deneyin tartigma kismindaki de-
gerlendirmeler dogrultusunda diizeltilerek ders
kitaplarina konulmas1 onerilmektedir.

Aym zamanda Deney I ve Deney II, kiikiir-
diin oksijenli ortamda yakildiginda SO, gazinin
olustugunu gostermek ve ametal oksit bilesikle-
rinin asidik 6zellige sahip oldugunu kamtlamak
icin de kullanilabilecek orjinal deneysel yon-
temlerdir.
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