OGRENCILERIN ELEKTROKIMYA KONUSUNDAKI KAVRAM YANILGILARI

STUDENTS’ MISCONCEPTIONS CONCERNING ELECTROCHEMISTRY
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OZET: Bu ¢ahigmada 6grencilerin Elektro kimya konusun-
da sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmas:
amaglanmigtir. Bu amagla farkli madde tiirlerinin kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmada ne derece etkili oldugu arag-
ucdimgtir. Elektro kimya konusunda scgilen kavramlarla il-
gili ayni hedef davraniga yonelik birbirine denk ¢ farkli
madde tirtinde (¢oktan segmeli, bogluk doldurma ve yazil
yoklama) Flektro Kimya Bagar1 Testi aragtirmacilar tara-
findan hazirlanmugtir. Elcktro Kimya Bagar: Testi, Bilimsel
[slem Beceri Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi Hacettepe
Universitesi Lgitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Ana bilim
Dali 3. sufta okuyan 31 6grenciye uygulanmastir. Test so-
nuglart madde turiniin kavram yantlgilarim ortaya ¢ikar-
mada etkili oldugunu gostermigtir. Ayrica 6grencilerin der-
sc kargt tutumlart ve bilimsel iglem becerisi ile farkhi mad-
de tiirlerindeki bagarilart arasinda anlamli bir iligki gozlen-
memigtir.

Anahtar Sozciikler: clektrokimyasal kavramlar, kavram ya-
nilgist, kimya egitimi

ABSTRACT: Dectermining the students’ misconceptions
on the clectrochemical topics will contribute to their suc-
cess in other chemical topics. Different test items are emp-
loyed to measure student achievement in chemistry. There-
fore, cfficiency of different item types in determining mis-
conceptions will be useful. Three types of items (multiple
choice, items with blanks and essay) are included in the
Tlectrochemistry Achievement Test. In addition to the
Flectrochemistry Achievement Test, the Scientific Proce-
dure Skills T'est and the Science Attitude Scale were admi-
nistered to 31 undergraduate students in [Tacettepe Univer-
sity . The results obtained indicate that item type is cffective
in determining the students’ misconceptions. Also, a signi-
ficant rclationship between students  Attitude Towards Sci-
ence, their Science Process Skills and their success in dif-
ferent test items is not observed.

Keywords: clectrochemical concepts, misconception, che-

mistry education

1. GIRIS

Kavramlarin 6grenilmesi i¢in 6grencilerin,
geemis yagantilarindan getirdikleri bilgi, tutum,
beceeri ve deneyimlerini yeni 6grenilen bilgilerte
zihinde yapilandirmasi gerekmektedir. Farkhi zi-
hinsel yapilara sahip 6grenciler bilgiyi zihinde
olugtururken bilimsel gergeklere aykin kavram-
lar geligtirebilmektedir (Yiiriik, Cakir ve Geban,
2000). Kimya egitimi ile ilgili bir cok aragtirma
Ogrencilerin kimyanin bir ¢ok alaninda kavram
yanilgitarina sahip oldugunu gostermektedir.
Kimyanin 6nemli konularindan biri olan Elektro
kimya konusunda ¢ok sayida kavram yantlgila-
rinin oldugu belirlenmigtir (Sanger and Green-
bowe, 1997; Garnett and Treagust, 1992, Birss
and Truax,1990; Garnett and Treagust, 1990;
Garnett and Treagust, 1992; Sanger and Green-
bowe, 1999; Geban, Ertepinar, Yayla ve Isik,
1999; Morgil, Yilmaz, Erdem ve Ozcan, 2002).
Elcktro kimya konusu hem $gretmenler hem de
Ogrenciler tarafindan anlagilmasi zor olan kav-
ramlan icermektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
bu kavramlan ¢grenmcleri gi¢ olmaktadir. Ca-
ligma konusu ile ilgili aragtirmalar incelendigin-
de; Elcktro kimya konusu Ogretilirken 6gretim-
de daha ctkili 6gretim ydntemlerinin kullamilma-
s1 gerektigi vurgulanmugtir (West, 1986; Al-So-
udi, 1989). Allsop and George (1982) tarafindan
yapilan g¢aligmada Ogrencilerin standart indir-
genme potansiyellerinden yararlanarak pillerde
gerceklesen kimyasal reaksiyonlar: tahmin etme
konusunda zorlandiklar1 ve elektro kimyasal bir
hiicrenin semasint ¢izerken hata yaptiklan orta-
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ya ¢tkmugtic. Ayni galigmada Ogrencilerin %1171
tuz kopriisiiniin sadece clektron akis yoniinii be-
lirlemek icin kullantldigini ifade ctmiglerdir.
Ogudc and Bradley (1994) tarafindan yapilan di-
ger bir cahgmada Elektro kimya konusunda 6§-
rencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu matematiksel ig-
lem gerektiren problemleri ¢6zmelerine ragmen
daha dst diizey bilgi ve yoruma dayali problem-
lert ¢ozen O@renci sayisinin az oldugu vurgulan-
mugtir. Yapilan bir bagka caligmada isc Avustral-
ya’da lisc Ogrencilerinin kavram yanilgilarim
ortaya ¢tkarmak icin miilakat yontemi kullanil-
mugtir. Ogrencilerin  yiikseltgenme-indirgenme
rcaksiyonlart ve clektro kimyasal hiicre konula-
rinda kavram yantgiarina sahip oldugu tespit
editmigtir (Garnett and Treagust, 1992 and Gar-
nett and Treagust 1992). Elektro kimya konusun-
da ortaya ¢ikan kavram yanilgilarimin aragtiril-
masina yonelik bazi ¢alismalarda da kimya miif-
redat programunin tartigtlmast gerektigi ifade
cdilmigtir (Garnett ve ‘Trecagust, 1990). Geban ve
diger., (1999) taratindan “Elektro Kimya Konu-
sunda Kavram Yanugilarinin Aragtinldig” calig-
mada $grencilere dogru-yanlig ve ¢coktan segme-
li sorulart igeren test 6zel bir lisede okuyan lise
i¢linct sinif 6grencilerine uygulanmugtir. Deger-
lendirmeler sonucunda kavram yanilgilaninin
tinitc islendikten sonrada devam ettigini goster-
migtir. Ogrencilerin pillerdeki akim olaylarim
tam kavrayamadiklari, elektronlarin serbest hal-
dc ya da iyonlarla birlikte ¢ozelti i¢inde dolasti-
gt belirtmiglerdir. Sanger and Greenbowe
(1997a) tarafindan yapilan ¢aligmanin ilk bolii-
miinde clektro kimya ile ilgili kavram yamlgilari
lizerinde durulmug ve bu kavram yanilgilarinin
olast nedenleri cle alinmg ve bunlartn baginda da
ogrencilerin kultandifn ders kitaplart gelmekte-
dir. Ikinci boliimiinde ise bilgisayar animasyon-
lar1 kullanildiginda 6grencilerin kavram yantlg:-
larinin azaldig ortaya c¢ikmugtir. Bu ¢aligmada
ogrencilerin clektrolit ¢ozcltiler, tuz koprisii ve
iki yar1 pil arasindaki clektriksel iletkenlik konu-
larina ait kavram yanilgilan ortaya ¢tkarlmmgtir.

Ovkaya (2000), tarafindan Elcktro kimya ko-
nusu ile ilgili iki aragtirma yapilmigtir. Birinci
aragtirma Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesinde okuyan 92 ¢grctmen aday: iizerin-
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de gergeklestirilmigtir. Ogretmen adaylarinin
Elektro kimya ile ilgili kavram yamlgilarim or-
taya ¢ikarabilmek i¢in hem kavramsal bagar tes-
ti hem de miilakat yontemi uygulanmistir. Og-
retmen adaylar bir donem boyunca elektro kim-
ya ve elektro kimya laboratuvan dersleri almala-
rina ragmen, ¢aligmanin sonucunda hala cesitli
kavram yanilgilarina sahip olduklan tespit edil-
migtir. Bu ¢aligmada tespit edilen kavram yanil-
gilarindan bazilari: Elektronlar elektrolit i¢inde
hareket ederler. Cézeltide iyonlarin hareketi bir
clektrik akimi olusturmaz. Standart hidrojen
clektroduna ait standart indirgenme potansiyeli-
nin sifir olmas1 H+ ve H, nin kimyasal 0zellik-
leriyle ilgilidir. Elektronlar kattottan eclektrolit
¢ozeltisine girerler ve clektrolit icinde hareket
cderek anoda ulagirlar. Tkinci aragtirma ise; Mar-
mara Universitesi Egitim Fakiiltesi 1. Sintfta
okuyan 70 6grenci lizerinde gergeklestirilmigtir.
Kavramsal degigim metni yonteminin 6grencile-
rin clektro kimyasal piller konusu ile ilgili kav-
ramlar1 anlamasi iizerine olan etkisini gelenek-
sel kimya anlatim yontemiyle kargilagtirilmasi
yapilmugtir. Decgerlendirmeler sonucunda kav-
ram degigim mctni yontemiyle konuyu Ogrenen
ogrencilerin clektro kimyasal pillerle ilgili kav-
ramlan anlamalarina ydnelik bagarilarinin daha
yiiksek oldugu ortaya gikmustir (Ozkaya, Uce ve
Sahin, 2000).

2. GALISMANIN AMACI

Bu c¢aligmamin amaci Ogrencilerin elektro
kimya konusunda kavram yamlgilarinin ortaya
¢tkariimasinda farklt madde tiirlerinin ne derece
ctkili oldugunu saptamaktir. Ayrica ¢grencilere
uygulanan {i¢ farkh madde tiirii ile Fen Bilgisi
Tutum Olgegi ve Bilimsel islem Beceri testinin
birbirleriyle iligkileri aragtirilmigtir. Bu aragtir-
ma kapsaminda, agagida belirtilen alt problemler
tzerinde durulmugtur.

1. Ogretmen adaylarinin elektro kimya konu-
sunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar
nelerdir?

2. Ogrencilerin gosterdikleri kavram yamilgi-
lar literatiirde gozlenenlerden farkli mudir?

3. Farkli madde tiirlerinin égrencilerin elekt-
ro kimya bagarisi iizerine etkisi nedir?
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4. Farkli madde tiirleri ile Bilimsel Iglem Be-
cerisi arasinda anlaml bir iligki var midir?

5. Farklt madde tiirleri ile Fen Bilgisi Tutum
Olgegi arasinda anlaml bir iligki var mi-
dir?

3. YONTEM

3.1 Orneklem

2001-2002 ogrctim yilt bahar donemi, Hacet-
tepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Egiti-
mi Anabilim Dali’na kayith 3. stmf 6grencile-
rinden 23’11 kiz, 8’i crkek olmak iizerc toplam
31 dgrenciden olugmaktadir.

3.2 Veri Toplama Araci

Elektro Kimya Bagar Testi (KKBT): Ayn
hedef davramga yonelik birbirine denk ti¢ farkl
madde tiirinde ¢oktan se¢meli, kisa cevap ve
yazili yoklama olmak iizere her bir madde tiirii
icin 20 sorudan olugan Elcktro Kimya Bagari
Testi (EKBT) (toplam olarak 60 soru) aragtirma-
cilar tarafindan hazirlanmigtir. Hazirlanan
EKBT’i elcktro kimya konusunda literatiirde da-
ha onceden belirlenmis kavramlar igeren soru-
lardan olugmaktadir. Coktan segmeli testin gii-
venirligi 0,63, kisa cevap gercktiren testin giive-
nirligi 0,65 olarak bulunmugtur.

Bilimsel islem Beceri Testi (BIBT): Testin
orijinali Okey, Wise ve Burns tarafindan geligti-
rilmig (Okcy, Wise ve Burns, 1982) ve Ozkan,
Agkar ve Geban tarafindan Tirk¢e’ ye ¢evrilmis-
tir (Ozkan, Geban, Agkar, 1991). Bu test ¢oktan
segmeli dort segenckli 36 soru igermcktedir.
Testi meydana getiren beg alt boliim bilimsel ig-
lem becerilerinin farkli bakig agilarim test etme-
yi amaglamaktadir. Testin gecerliligi ylkscktir
ve glivenirligi 0,85 olarak bulunmugtur.

Fen Bilgisi Tutum Olcegi (FBTO): Ogrenci-
lerin kimya dersine karsi tutumlarim 6lgmek icin
Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altan ve Sahbaz
(1994) taratindan 6grencilerin fen bilgisi dersine
karg! tutumlarini 6lgmek igin geligtirilen 15 mad-
deli Likert tipi 6lgek kullanilmigtir. Kullanilan
Fen Bilgisi Tutum Olgeginin giivenirligi 0,83 tiir.

3.3 Verilerin Coziimlenmesi

Analizler SPSS paket programi kullanilarak
yapilmigtir. Hesaplanan istatistiklerin anlamlili-
81 0,05 diizeyinde degerlendirilmigtir.

4. BULGULAR

1. Caligmada clde cdilen bulgulara gore kim-
ya ¢gretmen adaylarninin elektrokimya konusun-
da sahip olduklarn kavram yanilgilarina ait or-
nekler asagida tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1: Kimya Ogretmen Adaylarmnin Iilektrokimya Konusunda Sahip Oldugu Kavram Yanilgilarina Ait Omekler

Soru} Kavram Kavram Yanilgist
1 | Aktiflik Flektron verme egilimi biiyiik olan madde kuvvetli bir ylikseltgendir.
2 | Aktiflik Elektron verme cgilimi fazla olan madde daha az aktiftir.
3 | Indirgenme Elektron alan madde yiikseltgenir.
4 | Yiikseltgenme Flektron veren madde indirgenir.
5 | Standart pil potansiycli Indirgenme potansiyeli kiigiik olan madde indirgenir.
6 | Standart pil potansiycli Indirgenme potansiyeli biiyiik olan anottur.
7 | Yikseltgenme cgilimi Elektron alan madde yiikseltgenir.
8 | Dcrigim pili Bir pilde anotta indirgenme olurken katotta yiikseltgenme olur.
9 | Standart pil potansiyeli Epicre = Eanot - Ekatot
10 | Aktiflik strasi Giimiig kuvvetli bir indirgendir.
11 | Anot Pil kullanildik¢a anodun kiitlesi artar.
12 | Katot Pil kullanildikga katodun kiitlesi azalir.
13 | Indirgenme potansiyeli indirgenme gerilimi biiyiik olan madde yiikseltgenir.
14 | Tuz kopriisii Pilde dig devrede elektronlar katottan anoda dogru akarlar.
15 | Anot-katot ¢ozcltisi Anot ¢ozcltisinin derigimi azalirken, katot ¢ozeltisinin derigimi artar.
16 | Pil gerilimi Derigim pillerinde pil ¢ozeltilerinin derigimi egit olursa, pilin gerilimi maksimum olur
17 | Standart pil potansiycli Derigim pillerinde pil ¢ozeltilerinin derigimi esit olursa, pilin gerilimi artar.
18 | Standart pil potansiycli Flektrokimyasal pilde katot ¢ozeltisinin derigimi arttinilirsa, pilin voltaji azalir.
19 | Yiikseltgenme-indirgenme | Elektron verme egilimi biiyiik olan madde kuvvetli bir yiikseltgendir.
20 | Standart pil potansiyeli Indirgenme gerilimi bilyiik olan elektrot anottur.
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2. Ogrencilerin gosterdikleri kavram yanilgt- bulunan kavram yantlgilarina ait ornekleri iger-

lant literatiirde tespit edilen kavram yanilgilari mektedir (Sanger, et.all, 1997, Garnett, et.all,,
ile paralcltik gostermektedir. Tablo 2 literatiirde 1992).

Tablo 2:Elcktrokimya Konusunda Litcratiirde Bulunan Kavram Yanilgilarina Ornekler

Elektrokimya
Kavramlari Saptanan Kavram Yanilgilan
indirgenme potansiycline iligkin siralt bir tabloda en pozitif E deeri olan tiirler anottur.
Standart indirgenme potansiyeli kiigiik olan metalin aktifligi en kugiiktir.
Elektronlar iyonlardan destek almadan sulu g6zelti boyunca akarlar.
Katottan ¢ozcltiye giren clektronlar, ¢ozelti iginde ve tuz kpriisiiyle hareket ederler
Galvanik Hiicre ve anotta ortaya ¢ikarak dongiyi tamamlarlar.

Tuv kopriisii ve clektrolit iginde sadece eksi yiiklii iyonlar akarlar.

Bir pil hiicresinde clektronlar bir dig devre yardimiyla katottan anoda dogru akarlar.
Standart yart hiicrede hidrojen clektrotun yart pil potansiyeli 1V kabul edilmigtir.
Elcktrolitteki anyonlar clektronlari alir ve bunlar1 anottan katota transfer eder.
Elcktrolitteki katyonlar clektronlart alir ve bunlari katottan anoda transfer eder.

Anot ve katotun kimligi yar1 hiicrelerin fiziksel yerlegimine dayanur.

Elektrolitik hiicrelerde yiikscltgenme Katotta, indirgenme anotta meydana gelir.
Elektrolitik Hiicre | Elektrolitik hiicrelerdeki hesaplanan hiicre potansiyelleri (+) olabilir.
Hesaplanan hiicre potansiyeli ile uygulanan voltajin bityiikliigii arasinda iligki yoktur.

Elektrolitik hiicrelerde su yiikseltgenmeye ve indirgenmeye kars: tepkisizdir.

Konsantrasyon hiicrelerindeki elektron akiginin yonii iyonlarm relatif
Konsantrasyon konsantrasyonuna bagh degildir.
Hiicreleri Konsantrasyon hiicrelerindeki hiicre potansiyeli iyonlarm relatif

konsantrasyonuna bagimli degildir.

Yiikseltgenme- Yiikscltgenme ve indirgenme olaylart birbirinden bagimsizdir.
Indirgenme
3. Ogrenci bagarisinin, ii¢ ayn formdaki teste kimya bagar1 ortalamalan arasinda anlamli bir
gore kargilagtirilmast yapildiginda g¢oktan seg- fark bulunamarmugtir. Coktan segmeli ve yazili
meli test ve kisa cevap gerektiren testin ortala- yoklama testlerinin kimya bagari ortalamalari
malar1 arasinda ¢oktan scgmeli test lchine ista- arasinda ise goktan segmeli test lehine anlamh
tistiksel olarak anlamli bir fark bulunmugtur. Ki- bir fark bulunmugtur (Tablo 3).

sa cevap gerektiren ve yazihi yoklama testlerinin

Tablo 3: Coktan Scgmeli, Kisa Cevap Gerektiren ve Yazilt Yoklama Testlerinin Ortalamalarimin Kargilagtirilmast

Tiir N X s df t p

I-1I 31 14.67 13.06 2,86 3.19 30 2,85 0,008
II-111 31 13.06 1291 3.19 299 30 0,28 0,782
I-111 31 14.67 1291 2.86 299 30 291 0,007

[- Coktan Segmeli (CS)
[I- Kisa Cevap (KC)
[II- Yazili yoklama (YY)



2002] Ogrencilerin Elektrokimya Konusundaki Kavram Yanigilar: 238

4. Ogrencilerin derse kargi tutumlan ile iig
farkli maddc tiirii arasinda ve bilimsel islem be-
cerileri ile ¢ farkli madde tiirii arasinda bir ilig-
ki olup olmadi@ aragtirtlmustir ve iligki korelas-
yonla agiklanmaya ¢aligitimigtir. Bu duruma ilig-
kin sonuglar tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4: Farkli Madde Tiirleri ile Bilimsel Iglem Be-
ceri Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi Puanlarina
Iligkin Korelasyon Sonuglart

) | N r P

CS-FBTO 31 | 0.169 0.363
'kc-FBTO | | 0351 0.053
'YY-FBTO 0.222 0.230
| CS-BIBT 0.006 0975
KS- BIBT 0.131 0.482
YY- BiBT 0.251 0.172

Tablo 4’tc 6grencilerin derse kargt tutumlari-
nin tarkli madde tiirlerindeki bagarilan arasinda
anlamh bir iligkinin olmadigt goriilmektedir.
Benver sekilde 6grencinin bilimsel iglem beceri-
si ile farkli madde tiirleri arasinda da iligki goz-
fenmemigtir.

5. TARTISMA

Bu ¢aligma Ogrencilerin, elektro kimya konu-
sunu ¢grendikten sonra dahi gesitli kavram ya-
nilgilarina sahip olduklarint gostermigtir. Bunun
yaninda farkht madde tiirlerinin Fen Bilgisi Tu-
tum Olgegi ve Bilimsel Islem Becerileri arasin-
daki iliskinin anlamli olmadif1 goézlenmigtir.
Elcktro kimyada kavram yanilgilann konusu ile
ilgili ¢aligmalarda kavram yamlgtlarimn neden-
leri olarak; konunun Ogretilmesi esnasinda 6n
bilgiye ve kavramsal bilgiye gerekli dnemin ve-
rilmemesi, clektro kimyasal olaylarin agiklan-
mast sirasinda giinliik dilin yanhg kullanilmast

ve konu ile ilgili ¢ok cesitli model ve tanimla-
malarin kullanilmasi, ders kitaplarinda uygun ve
kesin olmayan ifadelerin yer almast ve bagarinin
Olgiilmesi siirecinde daha ¢ok matematiksel ig-
lem gerektiren sorulara yer verilmesi gibi kriter-
ler iizerinde durulmugtur (Sanger, et.all., 1997;
Garnett, ct.all., 1992; Birss, et.all., 1990; Gar-
nett, et.all., 1990; Garnett, et.all., 1992; Ogude,
ct.all., 1994; Sanger, ct.all., 1999). Yapilan bu
caligmada farkli madde tiirlerinin kavram yaml-
gilarint ortaya gtkarmada etkili oldugunu goster-
migtir. Ozellikle 6grencilerin elektro kimya ko-
nusu ile ilgili diiginme ve problem ¢6zme bece-
rilerini yoklayan yazilt yoklama sinavinda kav-
ram yamlgilarim daha net olarak gostermisler-
dir. Ogrenci bagarisinin testin madde tiiriine go-
re ctkilenip etkilenmedigi, ctkileniyor ise bu far-
kin hangi madde tiiriiniin lehine oldugu literatiir-
de tizerinde ¢aligilan konular olma 6zelligini ko-
rumaktadir (Akhun, 1978; Ebel, 1973 ve Ozalp,
1992). Bu noktadan harcketle alandaki uygula-
yicilara, Olgiilmek istenen niteligi 6zelligine ve
Olgme aracimin amacina uygun madde tiiriine go-
re geligtirilmig testler kullanmalan Onerilmekte-
dir. Coktan se¢meli testlerde gans basarist ¢eldi-
rici sayisiyla ters orantili olmasina ragmen tama-
miyla ortadan kaldinnlamamasi dezavantaj iken
buna kargin sans bagarisinin s6z konusu olmadi-
§1 kisa cevapli testlerin ise taksonominin alt dii-
zey becerilerini 6lgmeye uygun oldugu ancak di-
ger taraftan yazili yoklamalarin egitim ortarmn-
da vazgegilmez araglar oldugu ¢iinkii 6grencile-
rin diigiinme ve problem ¢dzme siireglerine y6-
nelik becerileri yoklamada istiinliigiiniin yadsi-
namayacagt ger¢egi gézden kaginlmamalidir.

EK: Calisma kapsamindan segilen ii¢ farkh
madde tiird ile ilgili 5 soru Ornegi ve Ogrencile-
rin bagart ylizdeleri ile ilgili sonuglar tablo 5’te
verilmektedir.



239 Ayhan Yimaz - Emine Erdem - Inci Morgil J.of
Ed 23

Tablo 5:
a) Aktiflik Sirasi Konusunda Sorulan Sorular Ve Saptanan Dogru Cevap Yiizdeleri

KONU BASLIGI: AKTIFLIK SIRASI

SORU: Cinko, bakir ve giimiis metalleri ile ilgili olarak agagidaki deneyler yapiltyor.

1. Bu ii¢ metal, HCI ¢ozcltisine atildigmda, bunlardan hidrojen agiga ¢ikaran metal yalmz ¢inkodur.
II. Katt giimiig, bakirsiilfat ¢ozcltisine atildifinda bir kimyasal degisme gozlenmemektedir.

Bu ii¢ metal ve hidrojen, clektron verme egilimine gore nasil siralanir?

A)Zn>H, >Cu> Ag B) Ag > Cu>H;>Zn C)Cu>Ag>H; >7Zn

D) Zn > H; > Ag>Cu E) Ag>H; > Cu>Zn

SORU: Cinko, bakir ve giimiis metalleri ile ilgili olarak agagidaki deneyler yapiliyor.
1. Bu ii¢ mctal, HCI gozcltisine atildiginda, bunlardan hidrojen agigia gikaran metal yalmiz ¢inkodur.
1. Kat giimiig, bakirsiilfat ¢ozcltisine atildigmda bir kimyasal degigme gozlenmemektedir.

Bu ii¢ metal ve hidrojen, elektron verme elimine gore ....coovivvviiiiiiiinccene geklinde siralanir.

SORU: Cinko, bakir ve giimiis metalleri ile ilgili olarak agagidaki deneyler yapiliyor.
I. Bu iig mctal, IIC] ¢ozcltisine atildifinda, bunlardan hidrojen agiga gikaran metal yalniz ginkodur.
II. Kau giimiig, bakirsiilfat ¢ozcltisine atildigmda bir kimyasal degigme gozlenmemektedir.

Bu ii¢ metal ve hidrojen, elektron verme egilimine gore nasil siralanir?

Coktan se¢cmeli Kisa cevap gerektiren Yazih yoklama
Dogru Yanhs Dogru Yanhs Dogru Yanhs
f % f %o F % f % f % f %

27 | 87,10 4 12,90 20 64,51 11 35,49 22 70,97 9 |2903
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A)
B)
O
D)
E)

KONU BASLIGI: TUZ KOPRUSU

Anotta indirgenme tepkimesi olur.

SORU: Pilde tuz kopriisii elekirolit igindeki

Dig devrede elektronlar katottan anota akar.
Pil elektrik iirettikge gerilimi aym kalir.

SORU: Bir pil devresi igin agagidakilerden hangisi dogrudur?

Pilde tuz kopriisii elektrolit igindeki yiik dengesini korur.
Anot ¢ozcltisindeki (+) iyonlar anoda dogru hareket ederler.

SORU: Bir pil devresinde tuz kopristiniin gorevi nedir agiklayimz?

Coktan secmeli Kisa cevap gerektiren Yazih yoklama

Dogru

Yanhs

Dogru

Yanhs

Dogru

Yanhsg

f

%

f

%

F

%

f

%

f

%

f

%

23

74,19

8

25,81

21

67,74

10

32,26

14,75

47,58

16,25

5242

¢) Derigim Pilleri Konusunda Sorulan Sorular Ve Saptanan Dogru Cevap Yiizdeleri

KONU BASLIGI: DERISIM PILLERI
SORU: Yandaki gekil, galigan bir clektrokimyasal pili gostermektedir. Bu pil

Ni 7n  i¢in agagidakilerden hangisi dogru degildir.
A) Zamanla Ni ¢ubugun kiitlesinde azalma olur.
B) (+) iyonlar ¢ozelti iginde Ni elektroda dogru gider.
C) Elcktron akimi dig devrede Zn’den Ni’e dogru akar.
[0 MNiSO, 1,0 M ZnSO, D) Zamanla Zn ¢ubugun kiitlesinde azalma olur.

E) (-) iyonlar ¢6zelti iginde Zn clektroda dogru gider.
E (Ni = Nit2) = 0,25V
E (Zn —*» Zn*2) =0,76V

SORU: Yukaridaki sckil, calisan bir elektrokimyasal pili gostermcktedir. Bu pilde zamanla
..................... kiitlesinde artma olur.

SORU: Yukaridaki gckil, galigan bir clektrokimyasal pili gostermektedir. Bu pilde zamanla Ni ¢ubugun kiitle-
si artar. Bunun scbebini agtklaymiz

Coktan secmeli Kisa cevap gerektiren Yazih yoklama

Dogru Yanhs Dogru Yanhs Dogru Yanhs
f % f % F % f % F % f %
28 | 90,32 3 9,68 21 67,74 10 32,26 14 45,16 17 | 54,84
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d) Galvanik Hiicre Konusunda Sorulan Sorular Ve Saptanan Dogru Cevap Yiizdeleri

A)
B)
)
D)
E)

SORU: CU+ +e = Cll(k)

SORU: Cu++e_ > CU(k)

KONU BASLIGI: GALVANIK HUCRE

E%= 0,52V

FC+2 +2e™> Fe(k) E0= -O,44V

Yar pillerinden bir pil yapilmigtir. Bu pil igin agagidakilerden hangisi yanhigtir?

Cu elektrodu katottur. :
Bu pilde Fe, Fe*?’ye yiikseltgenir.

Pilin toplam gerilimi, 0,96 volttur.
Elektronlar telde Fe’den Cu’ya dogru akar.
Pil kullanildikga anotun kiitlesi artar.

E0= 0,52V

Fet242e™ -> Fey E0= 044V

Yari pillerinden bir pil yapulmsgtir. Pil kullanildikga ......occooeevvvnveciniicieinnn, kiitlesi azalir.

SORU: Cll+ +e — Cll(k)

Fet? +2¢” » Feqy Yar pillerinden bir pil yapilmigtir. Bu pil sisteminde anot igin neler séylenebilir

Coktan se¢meli Kisa cevap gerektiren Yazih yoklama
Dogru Yanhs Dogru Yanhg Dogru Yanhs
t | % £ % ¥ % | f % t | % t | %
28 | 90,32 3 9,68 27 87,10 4 1290 | 25,50 | 82,25 |5,50]| 17,75

e) Standart Pil Potansiyeli Konusunda Sorulan Sorular Ve Saptanan Dogru Cevap Yiizdeleri

KONU BASLIGI: STANDART PiL POTANSIYELI

SORU:

volttur.

SORU:

SORU: Al+3+3e' - Al(k) E0= -1,66 A\

E%= 0,76 V degerleri bilindigine gore Al-Zn pilinin gerilimi kag volttur.
€)-09 D) 09 E) 3,32

Zn*? $2¢” > Zn(k)
A) 242B) 242

E0=-1,66 V
E0=-0,76 V  degerleri bilindigine gore Al-Zn pilinin gerilimi .................

Al+3+3e' - Al(k)
Zn*2 42¢ > Zn(k)

E0=-1,66 V
E%=-0,76 V degerleri bilindigine gore Al-Zn pilinin gerilimi kag volttur.

Al*343e > Al(k)
Zn*2 42¢” > Zng,

Coktan secmeli Kisa cevap gerektiren Yazili yoklama
Dogru Yanhs Dogru Yanhs Dogru Yanhs
f Y% f % F % f % f % f %
22 | 70,97 9 29,03 17 54,83 14 45,17 16 51,61 15 | 48,39
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