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OTEKiI MATEMATIK

THE OTHER MATHEMATICS

Aysun UMAY*

OZET: Matematik herkesin en azindan zorunlu temel egi-
time baslandiginda kargilagtif1, sevdigi ya da nefret ettigi,
belki de korktugu bir ders, bir bilim dalidir.

Toplum iginde yaygin olarak tanmnan matematigin ne
oldugunu gergekten de biliyor muyuz? Oysa matematigi
sevinek, anlamak ve 6grenmek her seyden énce onu dogru
tammakla baglar. Eger matematik yagamumizs kolaylagti-
ran, bize ginliik yagamimizda her an kargimiza ¢ikan prob-
lemlerle bag edebilmek i¢in mantikli, akiler dilgiinmenin
yollarint agan, olaylari daha tutarl, daha yansiz degerlendi-
rebilmemizi saglayan, yagamimuzi renkli, eglenceli kilan
bir destekse onu anlamaya galigmak tercihten Gte, sorumlu-
luk halini almaktadir. Bu ¢aligmada, son yillarda yaymla-
nan popiiler bilim kitaplarinin da katkistyla daha ¢ok tarti-
stlmaya baglanan “matematik nedir?” sorusuna yamt aran-
maktadir.

Anahtar Sozciikler: matematik, matematiksel diigiinme, ma-
tematigin ozellikleri

ABSTRACT: Mathematics is a lesson; a field of science,
which most people like or hate or most probably afraid of
when faced with.

Although it is this much in our life whether it is known
in its real aspects is doubtful. It is clear that to be fond of
mathematics, to be able to understand it, and consequently
learn it depends mostly on recognizing its aspect truly. If
mathematics makes ones life easier, gives one a way to be
able to think logically, reasonably to cope with his/her da-
ily life problems, moreover, supports him as an aid for eva-
luating events objectively and consistently and makes ones
life not only colorful but also enjoyable, then trying to un-
derstand mathematics is a responsibility more than a cho-
ice. In this study, an answer to “what mathematics is” will
be searched, which is also being discussed more during the
last years by popular science books.

Keywords: mathematics, mathematical thinking, characteris-
tics of mathematics.

1. MATEMATIK NEDIR?

Matematige zor diyenlerden bir de matema-
tik tammu yapmalar1 istense acaba ne yaparlar-
di!... Tanimlanmasi en zor kavramlardan biridir
matematik. Bunun nedeni, toplum iginde yaygin
olarak taniniyor olmasina kargin biraz da gekini-
len, ele avuca sigmaz yapisi olabilir.

Matematigi tammlamaya ¢aliganlar genellik-
le onun bazi 6zelliklerini siralamakla yetinmig-
lerdir. Ancak bu dzellikler genellikle onun doga-
sinin, tam olarak ne olup ne olmadigimn anlagil-
masina yetmez. Oyle ki, matematik iizerine yiik-
sek ogrenim gorenlerin bile, 6zellikle son yillar-
da sayilari oldukga fazlalagan popiiler matema-
tik kitaplartm okurken kimi zaman matematigin
hi¢ tammadiklan yiizleriyle kargilagtiklan, gelis-
kilere, hayretlere diigtiikleri gozlenmektedir.

Tiim bilimlerin, 6zellikle de fen bilimlerinin
temelini olusturdugu kabul edilen matematik
icin en agiklayici tammlardan biri, “bigim, say1
ve gokluklarin yapilarim, dzelliklerini ve arala-
rindaki iligkileri usbilim (mantik) yoluyla ince-
leyen ve sayibilgisi (aritmetik), cebir, uzambi-
lim (geometri) gibi dallara aynlan bilim dah” ol-
dugudur (TDK, 1983). Yoksa dil mi demeli?
Mantikl: diigiinmenin, akil yiiriitmenin, prob-
lemleri saptamanin ve ¢oziim iiretmenin dili...

1. 1. Toplumsal Bir Iletisim Arac::

Dil Olarak Matematik

Dil nedir? Bir toplum iginde yagayan insanla-
rin birbirlerini daha iyi anlayabilmek amaciyla
kendilerinin iirettikleri; “sozciik” adim verdikle-
ri, belli anlamlar yiikledikleri, siralamglarni yi-
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n¢ kendilerinin koyduklart birbiriyle ¢eligmeyen
kurallara bagladiklar birimler yardimiyla anlam
kazanan, yagayan, gelisen bir iletigim sistemi
degil midir? Ya matematik? O da, say1, iglem,
¢ember, alan gibi, insanlarin zihinlerinde gelig-
tirdikleri kavramlarda anlam kazanan, birbiriyle
¢clismeyen aksiyomlar iizerine kurulu, yagayan
ve geligen bir iletigim sistemi olarak kabul edil-
mez mi?

Matematigin bir dil oldugu genelde yaygin
kabul goren bir yargidir (King, 1998; Renyi,
1999; Yildirum, 1996; Karagay, 1985). En genig
cografyaya yayillmig olan bu dili konugabilmek
icin bu dildeki kavramlari bilmek, Kurallarin
ogrenmek gerekir. Bir dil ¢evredekilere anlam
kazandirmak, iletigim kurmak, en Onemlisi de
diigiinmek, i¢in gercklidir. Diigiiniirken bildikle-
rimiz arasinda baglant: kurar, ¢ikarimlar yapar,
¢oziimler iiretir, ulagttfimz sonucu irdeler, cn
kisa yoldan, kesin bir karara ulagmaya ¢aligiriz.
Matematik dilini bilmeyenler matematik kav-
ramlartyla diigiinemez, ¢evresindeki olaylara
matematiksel anlamlar yiikleyemez, sorunlara
¢Ozim iretemez.

Gerek kurallari gerekse diigiinme altyapisi
olarak “Matematik¢e” bilmek yine de iletigimi
saglamaya yctmez. Anlagabilmek i¢in Tiirkge,
ingilizce, Cince gibi bir bagka dile daha gereksi-
nim vardir. Matematik ancak her iki dilin de
dogru kullanilmasi ilec anlam kazanir.

insanlar matematigi okuma-yazmay1 bilme-
den, anadilini 6grendigi gibi sczgileriyle Ogrenir
(Umay, 1996). Bir yazi sistemi olmayan Inkalar
okur yazar olmadiklari halde, Inka biirokrasisi-
nin 10’1u taban sistemini kullanarak, diigiimlii
iplikler (kipu) yardimuyla istatistiksel ve diger
islemleri yapabildikleri bilinmektedir (Struik,
2000). Matematik dilini kullanabilmek i¢in oku-
ma yazma bilmek zorunlu olmasa da nemlidir.
Ayrica matematikle ilgili olarak okuyup yaza-
bilmek i¢in harflerin yam sira rakamlar, isaretler
gibi matematigin kendi gosterimlerini de dgren-
mek gerekir.

Nasil herhangi bir dil ancak o dili anlayanlar

icin bir anlam tagiyorsa, dahasi o dili anlama-
yanlar, varligindan bile haberdar olmayanlar
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icin higcbir cksiklik olugturmuyorsa matematik
dili de yalmzca onun kavramlarini, kurallarin
kullanmayi bilenler i¢in anlamlidir ve dmrii bo-
yunca okula gitmemis, matematigin Kurallarim
Ofrenmemig insanlar i¢in sozciiiin tam anla-
miyla “yok”tur. Ayni, diinyada konugulmakta
olan ve varliindan bile haberdar olmadifimiz
binlerce dilin bizim i¢in “yok™ olmast gibi... Bir-
¢ok kigi, matematigin bu sosyal, toplumsal yo6-
niiniin farkinda bile degildir.

Dag baginda, toplumdan uzak, tek bagina ya-
sayan Tarzan sahip oldugu hayvanlari saymasim
bilmeden, bunun icin de en ufak bir eksiklik his-
setmeden Omriiniin sonuna dek yagayabilir. Bel-
ki hayvanlarimin eksilip eksilmedigini anlamak
icin bir yol arar, cokluklan ayirt etmeye gereksi-
nim duyar. Ama eger onlarin az ya da ¢ok olma-
st onu ilgilendirmiyorsa bir gereksinimi de yok
demektir. Bir bagka deyisle, acikinca yiyecek
arayan, buldugunda doyana kadar yiyip artammn
saklayan, o da bittiginde yeniden avlanmaya ¢1-
kan bir vahgi hayvan igin matematik ne kadar
gereksinimse toplum iginde bile olsa diigiinme-
den yasay1p gidenler icin aym derecede gereksi-
nimdir.

Yine de bir bagina yagayan ve yagamaktan
bagka bir amac1 olmayan vahgi hayvan diigman-
lanyla kargilagtiginda gokluklar hakkinda fikir
sahibiyse ne zaman kalmasi, ne zaman kagmasl
gerektigine daha dogru karar verir ve bu gergek,
onun Omriinii uzatabilir. O halde matematik,
gercek olmayan bir diinyada, yalnizca insanlarin
zihinlerinde var oldugu halde aklin1 kullananlar
icin 6nemli bir gereksinimdir ve bu gergek, sozii
edilen vahgi hayvan i¢in bile yagamsal 6nem ta-
SIT.

1. 2. Matematiksel Gergek

Bir dil olarak matematik, onun kavramlarini,
kurallarim kullanmay: bilenler i¢in anlamhi ve
onun kurallarim grenmemig insanlar igin yok
kabul edildigine gore acaba matematiksel ger-
¢eklerden s6z edilebilir mi?

Yer ¢ekimi yasast bilinse de, bilinmese de
yukartya dogru atilan tag mutlaka yere diiger ve
tedbir altnmazsa birilerini yaralayabilir. Bu ger-
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¢ek “yok” sayilamaz. Oysa bir sayimn sifira bo-
liinememesi ancak insanlanin tamamen zihinle-
rinde yarattiklart “sifir”, “say1”, “bolme” kav-
ramlarini bilenler igin bir gergektir, bu gergekten
haberdar olmamak baztlarina korkung gortinse
de kimseyi incitmez. Yine de matematigin ken-
dinc ovgii, olmarzsa olmaz dogrulari, yasalan
vardir, “Bir tiggenin kenar ortaylan tek bir nok-
tada kesigir.” Bu gercek, “Biitiin insanlar bir
giin 6lir”, “bir karigimda yogunlugu az olan si-
vt dste ¢ikar” ya da “gavlar iletken degildir”
gibi olgusal degildir. Ama higbir iiggen yoktur
ki kenar ortaylart tek bir noktada kesigmesin!...

Kim ne derse desin, tam sayilar kiimesi son-
suy. saytda cleman igermesine kargin sayilabilir-
dir. n sayisinin ondabik kisminda sonsuz basa-
mak virdit ama her gemberin ¢evresi de gapinin
tam olarak 7w kattdir... Ustelik bunlar dylesine
gerceklerdir ki bagka higbir bilim dalinin gerge-
&i boylesine tutarh, kararlt ve duyarlt, bir bagka
deyisie givenilir olamaz! Tutarhidir, ¢iinki han-
gi ortam ve durumda olursa olsun aym sonucu
verir. Kararhidir, ¢linkii zamana gore degismez.
Duyarhdir, ¢iinkii sonsuz kiigiik farklar bile ko-
ruyabilir. Oysa bilindigi gibi aym derede iki kez
yikanilatmaz ve fen bilimlerinin higbirinde higbir
deney tamamen ayni kosullar altinda yinelene-
niev, aynt sosyal kogullar saglanamaz, aynt sanat
eseri yaratilamaz...

Degisen diinyaya paralel olarak deneyle,
gozlemle ulagitan bazt gergekler zaman iginde
gecerligini yitirir, yenileri bulunur. Bu akig bir
bakima da gelismenin gostergesidir ve son dere-
cede sagliklidir. Bilimsel gergeklerin ¢ogu, yer-
yiiziindeki organizmalar gibi dogar, biiyiir, geli-
simini tamamladiktan bir siirc sonra oliir. Her
defasinda ardinda biraz daha fazla bilgi biraka-
rak... Diger alanlarda ulagilan gergeklerden
farklt olarak matematiksel gergeklere deneyle,
gozlemle degil, yalmizca akilla ulagilabilir. Bu
nedenle de yiizyillar boyu, zamandan ve mekan-
dan bagimsiz olarak gegerligini stirdiiriir.

Bu farklilik “Matecmatik bir bilim dalt mi-
dir?” tartigmasint akla getirmektedir. Yant da
“Bilim ncdir?” sorusunun iginde gizlidir. Inam,
¢agdag bilim kavramunt anlatirken bilimin bir

bilme-diigiinme bi¢imi oldugundan sz ediyor,
“Uzerine cgildigi konunun olgularim, diizenli
bigimde goézlemeye, dlgmeye, bunlar arasinda
cogunlukla niceliksel baglantilar, orantilar Kur-
maya ¢aligir” diyor ve ekliyor:
“Matematiksel dile yaslanmaya, bu dil
aracitlipy ile olugturulan genellemelerle
olgular arasinda diizenli iligkiler, ¢aligma
alant el verdigince giderek daha soyut
formiiller, kuramlar i¢inde ag¢iklanmaya
cahigtlir. Olgulardan, onlant agiklamaya,
nast! davranacaklarint 6nceden tahmin
ctmeye yarayan yasalar, kuramlar olugtu-
rulur. Elde edilen bilgiler dnceki bilgiler-
le kargiagtirthir, aralarinda tutarsizbkla-
rin bulunmamasma ¢ahisgilir. Bilimsel
aragtirmayla yiritilen, geligtirilen bilgi-
ler, tarihsel bir geligim iginde, mantiksal
tutarsizhklardan ya da olgusal uyumsuz-
luklardan ortaya ¢tkan sorunlartn ¢oziil-
mesi yoniinde siirekli olarak gozden ge-

......

(Inam, 1999).

Buraya kadar soylenenler matematigin bili-
min dili, yontemi oldugunu tartigma gotiirmez
bir agtklikla anlatmaktadir. Acaba bu, matemati-
gin kendisinin de bir bilim dali kabul edilmesi
icin yeterli midir? Ciinkii matematikte tarihscl
gelisim icinde ortaya c¢ikan, mantiksal tutarsiz-
liklardan ya da olgusal uyumsuzluklardan stz
edilemez. Mantiksal tutarlilik matematigin ol-
mazsa olmaz koguludur ve gercekleri olgusal de-
gil, aksiyomatiktir.

1. 3. Matematigin Aksiyomatik yapisi

Matematik, yeryiiziinden sonsuzluga dogru
tirmanan ve aksiyom adi verilen yapitaglarinin
iist {iste konulmasiyla Oriilen bir merdivene ben-
zer. Merdivenin uzayip gidebilmesinin tek kosu-
lu ise yeni basamaklart olusturacak yeni aksi-
yomlarin daha 6ncekilerle ¢elisgmemesidir. Bag-
langigta geligki yok gibi gOriinmesi higbir zaman
¢eligki ¢itkmayacak anlamina gelmez. Yillar son-
ra da olsa bir ¢eligki ¢ikmasi, o aksiyoma daya-
nilarak yapilan tim kamtlamalan gegersiz kilar.

Bunu en agik ve bilinen ornegi, M.O 300 s1-
ralarinda yazildigi samlan, Oklid’in tinli “Ele-
manlar” dizisinin 1. kitabimn 5. Onermesinde
yer alan (daha sonra geligtirilen ve yalinlagtirilan
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ifadesiyle) “Bir dogruya digindaki bir noktadan
bir tck paralcl gizilebilir” aksiyomudur. Tersi
kanitlanamadigindan halen gegerligini koru-
makta olan bu aksiyom Oklid geometrisinin te-
mel taglarindan birini olusturmaktadir. Dogrulu-
gu kanitlanamayan bir 6nerme dogal olarak yan-
Iig da kabul edilebilir. Bugiin bilim gevrelerinde,
Bolyai’nin da katkilartyla Lobachevsky tarafin-
dan one siiriilen “Bir dogruya digindaki bir nok-
tadan birden gok paralel ¢izilebilir” ya da Ri-
cmann’in iddia cttigi gibi “Bir dogruya higbir
paralel gizilemez” aksiyomlarini temel alan Ok-
lid-dis1 geometriler de kabul gormektedir (Bag-
kan 1985, Struik 2000, Yildinm 1996).

Merdiven benzetmesi siirdiiriiliirse, bir nok-
tadan sonra ikiye, iice ayrilan ve her biri kendi
dogrultusunda yiikselen bagimsiz merdivenler-
den soz edilebilir. Bunlardan hangisinin gegerli-
gini siirdiirecegini ise ancak zaman gosterecek,
clle tutulur geligki bulunana kadar bu durum si-
riip gidecektir.

1. 4. Matematigin Kendine Ozgii Diinyast
Oklid, Lobachevsky ya da Riemann’in aksi-
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yomlarindan birinin gergeklenmesi digerlerini
gecersiz kilacagina gore bu durum, diger bilim-
ler i¢in Inam’in s6ziinit ettifi “tarihsel geligim
icinde ortaya ¢ikan mantiksal bir tutarsizlik”
olarak kabul edilebilir mi ve bu aksiyomlara da-
yanilarak yapilmig olan tiim teoremlerin ispatla-
rintn yanlig oldugunu gosterir mi?

Matematigin kendine ozgii diinyasinda bu
sorunun yaniti “Kesinlikle hayir!”dir. Ciinki te-
orcmler, dayandigi aksiyomun dogru oldugu
varsayumi altinda ispatlanmugtir, matematiksel
bir yanhgliktan soz edilemez. “Bir matematikgi,
kalkiiliis dersinde tiircvi alinabilen biitiin fonksi-
yonlarin siirekli oldugunu ispat ettifinde, her-
hangi bir fonksiyonun tiirevinin alinabilecegini,
hatta boyle bir fonksiyonun var oldugunu iddia
ctmez.” (King, 1998) Dolayisiyla da higbir
fonksiyonun tiirevinin alinamayacag bile kamt-
lansa yapilmig olan ispat ortadan kalkmaz, olsa
olsa uygulama alani olmadiindan kullanila-
maz..

Bir diger benzer 6rnek de Peron Teoremi ola-

bilir (Bu teorem Prof. Dr. Cem Tezer’in ders
notlarindan alinmugtir).

PERON TEOREMI

[N (dogal sayilar kiimesi) iginde en biiyiik olan bir n* VARSA n* =1 dir.

ISPAT
IN icinde en biiyiik olan say1 n* olsun.
n¥*z1=>n*>1

=n* . n¥*>1.n*= (n*)2 >n* > (n*)2 (Clinkii (n*)2 eN)

= n*=1 dir.

ispat incelendiginde kolayca goriilebilecegi
gibi higbir hilc tagimamaktadir ve matematiksel
olarak dogrudur. “En bilyiik dogal sayinn 1 ol-
dugu” gibi sagma bir sonug bulunmasinin nede-
ni, bir an i¢in de olsa dogal sayilar kiimesinin bir
iist sinir1 oldugunun kabul edilmesidir. Gergekte
boyle bir sayr olmadift i¢in matematiksel an-
lamda bir geligkiden soz cdilemez. Bir bagka de-
yisle, ispatlanan yalnizca “eger boyle bir say1 ol-
saydi, bu sayinin 1 olmak zorunda oldugudur”.

Matematigin kendine 0zgii diinyasi, tama-
men dolu iken bile yeni miigterilere (her miiste-
riyi bir bilyiikk numarali odaya tagtyip 1 nolu
oday1 bosaltarak) bog oda verebilen “Sonsuzluk
Oteli” ya da “Sihirli Kareler” gibi ilging ornek-
lerle doludur (Pappas, 1993).

Matematikle ilgilenenler arasinda her zaman
ilgi gekmig olan paradokslar matematigin ¢oziim
iiretemedigi ender durumlardandir. Biitiin Girit-
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lilerin yalanct oldugunu iddia eden bir Giritlinin
sOziinc inanmak mi, inanmamak mu gerekir?
Asil ile kaplumbaga arasindaki yarigta, kaplum-
bagadan 10 kat hizli kosan Agil’in 1000 metre
onden baglayan kaplumbagayi asla yakalayama-
dig1 (Asgit 1000 metre gittiginde kaplumbaga 100
metre onde, Asil 100 metre gittiginde kaplumba-
ga 10 metre 6nde, ...) inli “Zenon Paradoksu”
nasil kabul cdilebilir? Bir matematikgi i¢in ¢o-
ziim iirctememek kolayca kabullenilebilecek bir
durum sayilmaz. Matematikte adimlarin saglam
ve kesin olmasi istenir. Hatta King’e gore “ke-
sinlik matcmatigin kalite damgasidir” (King,
1998).

1. 5. Matematiksel Kesinlik

Fiziksel olarak kagit iizerine cizilen iki agi
birbirine tamamen egit olamayacagi halde mate-
matikte A, ve A, esit agilar olarak alinabilir ve
bunlar “kesinlikle” esit agilardir. Egit olabilme-
lerinin nedeni teorik olarak Al agisinin Az acl-
sina cgit olacak gckilde alinmasi, yani cgit olduk-
larimn “kabul cdilmig” olmasidir. Aym gekilde,
“bir dikdortgenin kogcgenlerinin birbitine egit
oldugundan cmin olabiliriz; ¢linki bu sonug ma-
tematikgilerin verdigi dikdortgen tammindan
¢ikmaktadir” (Renyi, 1999). Gergek diinyanin
sinurliliklart, kagimlmasi olanaksiz hatalar, ma-
tematigi baglamaz.

Matematikte binlerce kez ayn1 sonuca ulagil-
mast, bir sonraki deneyde de aym sonucun bu-
lunacagimn kaniti sayilamaz. Isterse binlerce,
hatta milyonlarca ii¢genin bir dig agisimn Olgii-
sii, kendisine komgu olmayan iki i¢ agisinin 61-
giileri toplamina esit bulunmug olsun, ispatlan-
madi@ siirece bdyle bir kuralin varligindan soz
edilemez. Matematikte yalmz kesin, net, mii-
kemmel durumlar vardir ve gercek anlamda ke-
sinlik ancak matematigin tammlara, kavramla-
ra, aksiyomlara dayali, kendine 0zgii diinyasin-
da var olabilir.

1. 6. Matematigin Gercek Diinyaya
Uygulanabilme Potansiyeli
Matematikscl gergeklerin insanlarin kendile-

rinin varsaydiklar aksiyomlara dayalt ve mate-
matigin kendinc Ozgi diinyasinda var olmasi,

onlarin gergek diinyada kargilik bulmayacaklari
anlamna gelmez. Matematigin kavramlar: dyle-
sine gecerli, gereksinimlere dayal, giinliik ya-
samla i¢ ice, gergek diinyaya kolayca uygulana-
bilecek ozelliktedir ki ¢ogu zaman “somut” ola-
rak algillamrlar.

Eger bir sayma sistemi yoksa neden 5 sayist
3’den biiyiik olsun? Evet, 3 kedinin 5 kediden
daha “az” oldugu agikca goriilebilir ama aslinda
somut olan kedilerdir, onlarin miktarim gésteren
“saytlar” degil!... Ya da belki $0yle sOylenebilir:
“Karsiniza ii¢ tane kalem ve ii¢ tane bardak ko-
yun ve kendinize sorun: Sayilarn bilmiyor olsay-
dium 6niimde duran kalemlerle bardaklar arasin-
da bir ortak nokta oldugunu diigiiniir miiydim?
Belki... Ya 5 kitapla 3 kedi arasinda bir iligki?...
Yada 5 kitapla O (yani ortada olmayan) tren bi-
leti?.. Akl yiiriitmeyi siirdiirelim; -5 mendil mi
fazla -2 mendil mi? *

insanlar da zaten matematigi kendi yasam
kogullarimi geligtirmek icin yaratmiglardir. Ma-
tematik tarihine bakildiginda toplumlarn gerek-
sinimlerinin ve geligim siirecinin bire bir izlerini
gormek olanakhdir. flkel insan sayilabilir obje-
leri saymak ic¢in “sayma sayillan™m (1, 2, 3,
4,....) kullanmgtir. Gergekten de saymaya 0, 1,
2, 3, .. diye olmayanla degil, olanlarla baglanir.
Oysa dogada “yok™, “hi¢” ya da “bitti” gibi ifa-
de edilebilecek bir sayiya, “sifir” sayisina da ge-
reksinim vardir. Kabul etmek gerekir ki olma-
yan objeyi bir simge ile gdstermek santldig: ka-
dar kolay degildir ve sayilan sifirdan baglatmak
fikrine ulagmak insanlarin yiizyillarim almagtir.
Basamakl1 say1 sisteminin mantiksal bir sonucu
olmasina kargin sifir1 gostermek igin ozel bir
simge kullanilmas: Pers donemine rastlar (Stru-
ik, 2000).

Once sayma sayilar1, ardindan dogal sayilar,
... Ardindan da, insanlar arasinda etkilegim art-
tikca, yani degig-tokug, alacak-verecek baglayin-
ca negatif kavrami ve “tam sayilar”... “Rasyo-
nel sayilar”a gecigin nasil oldugunu kim bilebi-
lir?.. Belki de tarlasini evlatlar arasinda hak ge-
¢irmeden bolmek isteyen bir babanin bulugu-
dur... Rasyonel sayilar yetmeyince irrasyonel
saytlar, karmagik sayilar ve digerleri...
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1. 7. Matematik ve Oyun

Matematigin giindelik yagam igine sinmig si-
radan ama renkli ve eglenceli, bir bagka deyigle
pek tamnmayan yilizii yagamt daha zevkli kil-
maktadir (Tepedelenlioglu 1983, Nesin 2001,
Sertdz 1999, ....).

Oyunlar biiyiik dlgiide matematik, matematik
ise biitiiniiyle oyundur. Tavla, okey gibi zarla
oynanan oyunlar “gans” olarak nitelenebilen,
Onceden bilinemeyen durumlar icerse de biiyiik
Olgiide strateji gelistirme, akil yiiriitme gibi ma-
tematiksel davramglar gerektirir (Nesin, 1989).
Satrang ve gazetelerin bilmece-bulmaca eklerin-
de yer alan mozaik bulmaca, kare karalamaca
gibi oyunlar da dogrudan dogruya matematiktir.
(Umay, 2002). Matematik ise insanlarin kendi-
leri igin drettikleri, Gretirken haz duyduklart, as-
linda var olmayan geyler hakkindaki dogrular
ortaya koymay! amaglayan bir oyundur.

Piir matematik bir oyundur; zihinde oy-
nanan bir oyun. Oyunun hareketlerinin
geligimini, kagit iizerine yazdiginiz sem-
bollerle izlersiniz. Oyun ilerleyip soyut-
lamalar birbiri iizerine yigilinca sembol-
ler artik bagka sembol kiimeleriyle ifade
edilmeye baglar. Mecazlar st iiste katla-
nir ve nesneler arasindaki benzegimlerin
incelenmesi geklinde baglayan gey daha
sonra benzegimlerin benzegimleri ile us-
taca oynamaya doniigiir. Bu agamada
matcmatigin kendisi bir canliik kazamr
ve yeni diigiinsel nesneler yaratmaya bag-
lar. Baglangigta aksiyomlar ve tamimlar
gergegin bir yansimasi olarak belirlendi-
gi halde artik onlardan g¢ok uzaklarda,
diigiincenin agik denizlerindeyizdir. Ger-
¢ekligin ufku giinler once gozlerden
uzaklagmgtir. (King, 1998).

2. MATEMATIK NE DEGILDIR?

Matematigin nc oldugunu anlatmak zor olsa
bile ne olmadig1 kolayca sOylenebilir: her gey-
den 6nce matematik, hesaplamalardan ibaret
degildir. Bir¢ok insan matcmatigi sayilan kulla-
narak iglem yapabilme olarak algtlar. Bu, duygu
ve diigiincelerini anlatabilmek igin sozciiklerin
anlamin ve diizgiin cimle kurmanin kurallarim
bilmenin yeterli oldugunu diigiinmeyc benzer.

Ed 23

Verilenleri formiilde yerine koyma, iglemleri
yapma, sonucu bulma, belki saglama... Oysa
matematik ¢ok daha kapsamlidir. Nasil bir bilgi-
sayartlarin bellegine, herhangi bir insanin sahip
olabilecegi dagarcigin ¢ok istiinde, milyonlarca
sOzciigiin anlamim ve dilbilgisi kurallarimi yiik-
lemek bilgisayarin anlamhi bir kompozisyon
yazmastna yetmezse matematik yapmak icin de
yalnizca hesaplama yapmayi bilmek yeterli de-
gildir. Bir formiil varsa bile onun duruma uygun
olup olmadigina, kullamlip kuliamlamayacagina
ya da nasil, nerede kullanilacagina karar vermek
i¢in Once diigiinmek gerekir.

Matematik, hesaplamalar demek olmadig
gibi izl ve hatasiz islem yapmak da iistiin
bir matematik yeteneginin kamt1 degildir. Ki-
mi zaman ¢ok basamakl sayilart zihninden bir
cirpida garpabilen 6zel yetenekli insanlarla kar-
stlagilir. Bu insanlar topluma matematik dahileri
olarak tamtilirlar. Cargida, pazarda huzli hesap
yapabilen csnaf, ayni hizla hesap yapamadifi
icin kargisinda ezilip biiziilen iiniversite 6grenci-
si ¢ocuguna bakip kendi matematifi bu kadar
giicli oldugu halde onun iiniversiteye gidebili-
yor olmasint kotii kaderine baglar. Her ne kadar
bu csnafin firsat bulsa gergekten de bir matema-
tik dahisi olup olamayacag: bilinemezse de isi
geregi izl hesap yapmanin iistiin matematik
yetenegine yeterli kanit olamayacagi sGylenebi-
lir. Eger bdyle olsaydi hesap makinelerini ya da
bilgisayarlar1 matematik dahileri olarak kabul
etmek gerekirdi.

3. SON sOz...

“Gergek diinyamn sinurliliklan ve kaginilma-
st olanaksiz hatalarindan uzak; valnizca insanlar
istedigi icin, onlarin hayallerinde var olan; ken-
di kurallarimt kendi koyan; gercek olmayan bir
diinyada gercekten daha gergek gibi davranan;
kendine 6zgii yasalar1 olan; kendi kavramlarini
somut objelermigcesine herkese kabul ettiren;
son derecede tutarli, kararli, duyarls; bagka hic-
bir bilim dalinin olamayacagi kadar kesin, akil-
c1, ustelik son derecede renkli, eglenceli bir
oyun, bir dil; aynt zamanda estetik kaygilar tagi-
yan bir sanat ya da bilim dali hangisidir?.”
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Ancak boylc bir soruya “matematik” yanitin
verenlerin sayist artttfinda matematigin yeterin-
ce tanundig1 sdylencbilir. O giine kadar bilim in-
sanlarimin, matematikgilerin, matematik egitim-
cilerinin sayfalar dolusu yazilarla, sayilar giin
gectikge artan popiiler bilim kitaplartyla mate-
matigi tanitma ¢abalari da siirecektir. Belki de o
zaman matematigin tam bir tammim yapmak,
sonsuz dehlizlerinde sakli, tantyanlar kiskivrak
yakalayan ozelliklerini bir ciimleyle agiklamak
miimkiin olabilir.
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