Sahil ve gecit kusagina uygun tescilli ve yerel nohut ¢esitlerinin Bati Akdeniz
Bolgesi’nde yazlik ekim verim performanslarinin degerlendirilmesi
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Nohut, Bati Akdeniz bdlgesinde dusuk kaliteli ve kurakliga maruz kalan arazilerde yaygin olarak yetistiriimektedir.
Bu galisma Bati Akdeniz’'de 18 tescilli ve 3 yerel nohut genotipinin adaptasyonlarini, verim potansiyelleri ile bazi
bitkisel 6zelliklerini belirlemek icin gergeklestiriimistir. Denemeler, Antalya ili Korkuteli-Ulucak ve Aksu’da olmak
Uzere iki farkli lokasyonda gergeklestiriimistir. Tarla denemeleri 2017 ve 2018 yetistirme sezonunda Tesadif
Bloklari Deneme Desenine gore dort tekerriirli olarak tesis edilmistir. Denemede, ¢ikis giin sayisi, gigeklenme
glin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu, ilk bakla yiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, 100 tane agirhdi ve tane verimi 6zellikleri tespit edilmistir. Dekara tane verimi bakimindan
genotip x cevre etkilesimleri %1 6nemlilik seviyesinde farkli bulunmustur. Calismada tane verimi bakimindan
Cagatay, Sezenbey ve Cakir gesitlerinin daha stabil oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut; Cicer arietinum L.; Kabuli; Stabilite; Agronomik karakterler

Evaluation of yield performance of some registered and landraces chickpea varieties in the Western
Mediterranean Region

Abstract

The chickpea is an important field crop for low quality fields and drought enduring in the West Mediterranean
Region as a large area. This experiment was conducted in order to determine the adaptation and yield potential
and some agronomical characteristics of 18 chickpea varieties and 3 local landraces. The experiments were
carried out in two locations in Antalya province Korkuteli-Ulucak and Aksu in randomized block design with four
replicates in 2017 and 2018 years. Number of days to emergence, number of days to flowering, number of days
to maturity, plant height, first pod height, number of branches and pods per plant, number of seeds per pod, 100
seed weight, seed yield were determined. Genotype x environment interaction was significant at 1% of probability
for seed vyield. According to yield stability parameters Cagatay, Sezenbey and Cakir were the most stable
varieties.

Keywords: Chickpea; Cicer arietinum L.; Kabuli; Stabilitiy; Agronomical characteristic

1. Girig icerisinde ekim alani bakimindan 18. ve Uretim

bakimindan 55. siradadir (FAO, 2019). Turkiye
TUdm dinyada oldugu gibi, bizim Ulkemizde de toplam 392 bin ha (FAO, 2019) ekim alani ile
nifus  yogunlugu  surekli olarak  artis dinyanin 6. blylk nohut Ureticisi
géstermektedir (TUIK, 2019; FAO, 2019). Bu konumundadir (TUIK, 2019'da bu deger 514.4
durum duzenli ve saglkh beslenme agisindan bin ha). Ulkemizde toplam 8.8 milyon dekar (da)
protein kaynaklarina olan ihtiyaci artirmaktadir. baklagil ekim alani igerisinde 5.1 milyon da ile
Beslenme ihtiyacglarinin giderilmesi de ancak nohut ilk siradadir. Toplam Uretilen 1.2 milyon
tarimsal Uretimin artirnimasi ile olasidir. Nohut, tonluk baklagil icerisindeki 630 bin tonluk payi
tane protein oraninin fazla olmasi nedeni ile ile de en fazla katma deger saglayan baklagil
intiyac ~ duyulan proteinin karsilanmasi bitkisidir (TUIK, 2019). 2018 yilinda (ilkesel
acisindan, yuksek nisasta igerigi ile de enerji uretim sahasi icerisinde 523 alt havzada
kaynagi olmasi agisindan énemli bir baklagildir tarimsal Uretim tesviki alan nohut, deniz
(Akcin, 1988). Dlnyada toplam 14.6 milyon seviyesinden en yiksek vyaylalara kadar
hektar alanda nohut yetistiriimektedir. Nohut yayllma alani bulmus ender bitkilerimizdendir.
dlnyada en fazla Uretime sahip 161 tarla bitkisi Bati Akdeniz nohut Uretim sahasi, uzun yillar
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Ulkesel olarak yogun nohut Uretim sahasi iken,
2015 yilinda Ulkesel ekim alani igerisindeki payi
%13.2’lik orana ulastiktan sonra azalarak 2018
yilinda %6.7’lik orana gerilemistir. Bolgede
sertifikali tohumluk kullanimi basta olmak
Uzere, Ascochyta yanikligi (Ascochyta rabiei
Pass. Labr.), yabanci ot ve yanls yetistiricilik
uygulamalari kaynakli problemler, bu azalmanin
baslica nedenlerindendir.

Bati Akdeniz’de birim alandan en ylksek tane
verimi alinmasina karsin yillara ve gevrelere
gbre homojen bir verim dagilimi s6z konusu
degildir (63 kg da™ ile 179 kgda™® arasinda)
(TUIK, 2019). Nohut bitkisinde bitkisel dzellik
bakimindan, genotip ve g¢evreye bagli olarak
degisimler (6nemli farklar) gézlemlenmekte, bu
degisimlerin genotip ve g¢evre ile bunlarin
etkilerinden meydana geldigi bilinmektedir.
Nohut bitkisi icin batin g¢evrelere uyum
saglayan c¢esitlerden bahsedilemeyecegi ve
adaptasyon sinirlarinin dar bir bitki oldugu
bilimsel olarak ortaya konmustur (Sehirali ve
Ozgen, 1988; Singh ve Bejiga, 1990; Ozdemir
vd., 1999; Bozoglu ve Gulimser, 2000). Nohut
bitkisinin dar adaptasyon yetenegi nedeni ile
cesitlerin  adaptasyon sinirlarinin  genisligi,
bdlgelere uygun c¢esit belirlenmesinde en
onemli Ozelliktir. Bu arastirma ciktilari bélgede
yapilacak bilimsel c¢alismalar ile bdlgede
yapilacak 1slah faaliyetlerine, birgok bdlgesel
yeni veri saglamaktadir. Ureticilere ve bolgedeki
diger paydaslara gegcit kusagina tescilli ¢esitler
ile yerel yaygin cesitler hakkinda karsilastirmal
bilgiler sunmaktadir. Bu ¢alismanin bdlgesel
cesit secgimlerine, bilimsel calismalara ve
yukarida sayilan problemlerin ¢éziimlerine katki
saglamasi beklenmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Denemede 18 tescilli (Akga, Akgin-91, Aksu,
Arda, Azkan, Cagatay, Cakir, Dikbas, Gokge,
Hasanbey, Hisar, Isik-05, Inci, Seckin,
Sezenbey, TAEK-Sagel, Yasa-05 ve Zuhal) ve
3 yerel gesit (Aksu Yerel B1, Korkuteli Yerel B2
ve Elmali Yerel B5) kullaniimistir. Denemeler iki
yil, iki lokasyon ve doért tekrarlamali olarak tesis
edilmistir. Deneme ekimleri, Korkuteli-Ulucak
(U) lokasyonunda, 05.05.2017 ve 05.04.2018
tarihlerinde, Antalya-Aksu (A) lokasyonunda ise
11.04.2017 ve  27.03.2018 tarihlerinde
gergeklestiriimistir. Ekim iglemi, ekim derinligi 5-
6 cm, sira uzeri 0.05m, sira arasi 0.45m
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normunda 6 sira olacak sekilde
gerceklestiriimigtir.  Parsel uzunlugu 5.0 m,
ekimde parsel alani 13.50 m?, 6.30 m® kenar
tesiri alindiktan sonra hasat edilen parsel alani
7.20 m*dir.

Cikistan sonra ilk hastalik gézlemleri ile beraber
yaniklik hastalidina karsi, Aksu lokasyonunda
15 gunde bir 3 ilaglama ve Ulucak
lokasyonunda 1 defa ilaglama yapilmistir. Bitki
dizeyinde go6zlemler “Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkez Mudirliginin” nohut igin
teknik talimati temel alinarak yapilmigtir. Elde
edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalar arasindaki farklarin karsilastiriimasi
Duncan  ¢oklu karsilastirma  testi ile
belirlenmistir (Yurtsever ve Necdet, 1984;
Diuzglines vd., 1987). Stabilite analizleri igin
Once c¢esit ve lokasyonlari igeren tablolar
olusturulmustur. Bu tablolar kullanilarak, her bir
cesidin farkli lokasyonlarda aldiklari c¢esit
degerlerinin  loksayon ortalamalari (izerine
regresyonu hesaplanmistir (Finlay vd., 1963).
Her bir ¢esidin farkl lokasyonlarda almis oldugu
degerlerin lokasyon ortalamalari Uzerine olan
regresyondan sapma kareler ortalamasi
belirlenerek kullaniimistir (Eberhart vd., 1966).
Stabilite parametreleri tespit edildikten sonra
deneme ortalamasi ile regresyon katsayisini
kullanarak geligtiriimis olan grafik metoduna
gore c¢esitlerin adaptasyon siniflari, deneme
genel ortalamasi ve regresyon hatti igin glven
sinirlari belirlenmistir (Finlay vd., 1963). Bu
parametrelere gore, ortalamasi genel
ortalamadan yuksek, regresyon katsayisi 1'e
esit, regresyondan sapma varyansi sifir veya
sifira yakin olan cesgitler stabil c¢esit olarak
degerlendirilmigstir.

Denemelerin gerceklestirildigi Aksu lokasyonu
toprak yapisi siltli-killi-tin, hafif-alkali, fazla
kiregli ve organik maddece yeter dizeydedir.
Ulucak lokasyonu deneme toprak yapisi Killi-
tin, cok fazla kiregli, hafif-alkali ve organik
maddece yeter diizeydedir (Cizelge 1). Yetisme
sezonu toplam yagis miktari 2017 ve 2018
yilinda sirasiyla 188.8 mm ve 198 mm olarak
gerceklesmistir. Uzun yillar yagis ortalamasi
162 mm olarak olgiimustir. 2017 yilinda
ekimlerin yapildigi Mart ayl icerisinde ve
duzensiz olarak gergeklesen 95 mm yagis bitki
cikiglarin erken ve homojen olmasina, mayis
ay! igerisinde yagan yagislar ile de fizyolojik
olum ddénemine kadar problemsiz bir sezon
gerceklesmistir (Sekil 1).
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Cizelge 1. Lokasyonlara ait toprak analiz sonuclari
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Sekil 1. 2017-2018 yillar gergeklesen iklimsel veriler ve uzun yil ortalamalari

Fizyolojik oluma gelen bitkiler ayni yil Haziran
ve Temmuz ayinda vyagissiz bir sezonda
olgunlasmiglardir. 2018 yilinda Mart ayi
basinda gerceklesen 94 mm yagis sonrasinda
ekilen bitkiler, ¢ikis sezonu ve giceklenme
boyunca kurak bir sezon gecirmisg, bitki
geligsimleri Ulucak lokasyonunda daha fazla
olmak Uzere bu kurak dénemden olumsuz
etkilenmigtir. Stres ortaminda buyuyen bitkiler
Mayis sonu ve Haziran ayi igerisinde disen
yagislarla fizyolojik oluma ulasmiglardir. 21.5°C
olan uzun yl yetisme sezonu sicakhk
ortalamasi, 2017 yilinda 22.65°C ve 2018
yilinda 23.12°C olarak gerceklesmistir. Her iki
yilda da dénemi degismekle beraber ortalama
sicaklik degerlerinde degigkenlikler yasanmistir.
2018 ve 2017 yilinda tim sezon boyunca uzun
yil ortalamalari Uzerinde sicaklik yasanmistir.
Ancak 2017 vyih bitki yetisme sezonunda
yagislarin diizensiz olmasi nedeni ile fizyolojik
olum evresine kadar bitki gelisimlerini
etkilememigstir. Fizyolojik olum sonrasindaki
kuraklik ve yuksek sicaklik etkisi Haziran ayinin
sonuna dogru bitki gelisimini hizlandirmis ve
daha g¢abuk olgunlastirmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Cikis giin sayisi

Aksu lokasyonunda 2017 wyilinda 9.0 ile
11.8 ginde tamamlanan ¢ikis gun sureleri,
2018 wyilinda 10 ile 13 gun arasinda
tamamlanmistir. Ulucak lokasyonunda 2017
yilinda 11 ila 16 ginde tamamlanan ¢ikis gun
suresi, kurakhgin etkisindeki 2018 yilinda 11.8
ile 20.3 ginde tamamlanmistir. Birlestiriimis
ortalama degerlere goére cesitlere ait ¢ikis gin
sureleri 114 ile 143 gUn arasinda
tamamlanmistir (Cizelge 2). Akca cesidi 11.4
glin ve Arda cesidi 11.5 gin ile c¢ikis gin
suresini en erken tamamlayan gesitler olmustur.
Elmali ve Aksu vyerel gesitleri ile Yasa05 ve
Aksu cesitleri sirasi ile 14.3 gun, 13.1 gin ile
13.3 gun ve 13.5 gun ile en ge¢ cikis gin
suresini tamamlayan ¢esitler olmustur. Elde
edilen %50 cikis glin sureleri, Karakdy ve
Gulcan (2008)'de (35.1-36.5 guin) Cukurova’da,
Mahur ve Anlarsal (1996)'da yine Cukurova’da
(13-26 gun) tespit ettikleri ¢ikis giin suresinden
daha erken tamamlanmisgtir.
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Cizelge 2. Gézlemlenen 6zelliklere ait bazi ortalamalar

No Cesit CG* CGS FO BB iBY BDS BBS BTS 100TA Nem
1 Hasanbey 125 498 951 52 231 9.94 209 1.05 38.9 14.1
2 inci 120 553 920 51 236 127 176 1.06 325 14.7
3 Aksu 135 506 916 48 218 101 198 1.12 42.1 14.4
4 Seckin 121 534 896 48 241 109 263 1.00 36.9 13.7
5 Gokge 121 455 954 49 219 944 176 1.14 41.3 13.9
6 Dikbas 11.8 476 940 50 245 114 211 1.08 39.1 14.2
7 Akgin91 124 556 942 52 247 108 168 1.25 37.4 14.2
8 Cakir 122 477 910 52 234 122 324 118 42.2 14.2
9 Is1k05 121 458 916 51 232 112 238 1.34 44.1 14.0
10 Akga 114 471 932 56 244 104 196 1.26 44.8 14.2
11 Hisar 120 544 946 61 309 176 273 121 37.1 135
12 Yasa05 133 451 928 53 242 131 313 1.13 375 14.7
13 Azkan 121 519 899 54 251 123 288 1.03 40.6 14.6
14 Cagatay 116 464 914 52 258 176 30.6 0.96 422 14.2
15 Sezenbey 129 456 933 51 246 133 288 1.02 41.8 14.3
16 Zuhal 128 488 931 53 248 123 234 098 43.2 13.7
17 Arda 115 536 932 54 276 123 253 1.17 37.3 15.2
18 TAEK-Sagel 120 508 959 48 253 114 161 1.22 37.2 13.9
19 B1 13.1 450 986 43 208 107 141 1.15 41.2 14.3
20 B2 121 538 978 42 213 110 134 094 31.1 14.1
21 B5 143 474 978 42 213 110 177 0.89 31.4 13.3

LSD0.001) 1.69 36 406 327 16 1.8 46 0.8 0.96 6d
Y| | *% *% * *% *% *% *% *% *% od

Yer *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%

Tekerrur *% *% Od *% *% * *% Od *% *%

Ce§|t *% *% *% *% *% *% *% *% *% od

CGSIt*y” *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%

Ge§|t*yer *% *% *% *% *% *% *% *% *% Od

*: p< 0.05 énemlilik seviyesinde fark, ** : p< 0.01 énemlilik seviyesinde fark, 6d: Onemli degil.

* %50 gikis giin sayisi (CG) (gin), cigeklenme giin sayisi (CGS) (giin), fizyolojik olum giin sayisi (FO) (giin), bitki boyu (BB)
(cm), ilk bakla yiiksekligi (IBY) (giin), bitkide dal sayisi (BDS) (adet), bitkide bakla sayisi (BBS) (adet), baklada tane sayisi (BTS)
(adet), 100 tane agirligi (100 TA) (g) ve hasat tane nemi (Nem) (%)

Cevresel etkiler uygun olsa bile c¢ikis gln
surelerindeki farklilk gesit 6zelliklerinden de
kaynaklanabilmektedir. Nohudun ¢ikis sUresine
genotipik karakterlerde var olan ¢imlenme guci
ve sUrme hizi ile gevre faktdrlerinin (toprak
sicakligl, besin elementi miktari ve nem) etki
ettigi  bilinmektedir (Saxena vd., 1983).
Antraknoz yanikli§i hastalijindan kaginmak icin
yazlik ekimleri yapilan nohut cesitlerinde, ekim
derinligi, ekim zamani, ilkbahar yagislarinin
yetersiz olmasi, toprak nemi vyetersizligi gibi
faktorler, nohut tanesinin ¢imlenmesi ve ¢ikis
glin suresi Uzerinde etkilidir. Materyal olarak
kullanilan tim c¢esitlerin ¢ikis gliin  suresi
ortalamalari performansi bakimindan bdlge de
yetistirilen mevcut EImali yerel ¢esidinden Ustin
olarak belirlenmistir.

3.2. Ciceklenme giin sayisi

Birlestirilmis ortalama degerlere gore cesitlere
ait ciceklenme glin sayisi 45 ile 55,6 gln
arasinda degismistir. B1, Sezenbey, YasaO05,
Isik05 ve Gokge gesitleri giceklenmelerini erken

210

tamamlayan gurupta yer almigtir (Cizelge 2).
Ciceklenme guin sayisi erkencilik hakkinda fikir
vermektedir (Tekath vd., 2017). Dolayisi ile
yazlik ekimlerde olgunlasma ddéneminde
olabilecek ylksek sicaklik etkisinin verimde
meydana getirebilecedi kayiplarin azaltiimasi
acisindan énemli bir 6zelliktir. Ulkemizdeki
yapilan arastirmalarda cgiceklenme gun sayisi,
Cukuroava’da 101.89-109.33 gin (Mart vd.,
2005), Cukurova’da 119-124 giin (Karakoy ve
Gllcan, 2008), Antalya’da 54.5 gun (Canci ve
Toker, 2009), Eskisehirde 51-59.33 gin
(Bigaksiz, 2010), Cukurova’da 84.6-99.0 giin
(Karakdéy, 2011) olarak bildirilmistir. Bu
arastirmada, Canci ve Toker (2009)’in yilindaki
calismalari ile benzer gin sayisinda tespit
edilirken, Adana’da, Cukurova’da belirlenmis
olan ciceklenme glin sayilarindan daha erken
surede tamamlanmistir. TUrkiye'de yazlik ekilen
nohutun gicek agma doénemleri ylksek sicaklik
yasandigi yagissiz dénemlere rastlamasi, verim
disukliginin en o6nemli nedeni olarak
gosterilmektedir (Topalak ve Ceyhan, 2016).
Ciceklenme giin sayisinin kisaligi, yagissiz
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dénemlerden kaginmak ve erken ekim ile bakla
doldurmayi yagisli déneme denk getiriimesinin
(Karakan Kaya, 2014) saglanmasi agisindan
onemli bir 6zelliktir.

3.3. Fizyolojik olum giin sayisi

Aksu lokasyonunda fizyolojik olum giin sayisi
2017 yilinda 87.0 ile 89.5 gin arasinda
degismistir (Cizelge 2). Ayni yil Ulucak
lokasyonuda fizyolojik olum giin sayisi 94 ile
103.9 gln arasinda belirlenmistir. 2018 yilinda

cesitler fizyolojik olum gin sayisini  Aksu
lokasyonunda 77 ile 86.7 gun, Ulucak
lokasyonunda ise 93 ile 118.3 glnde

tamamlamisglardir. Birlestiriimis degerlere goére
gesitler 2017 yilinda Aksu lokasyonunda
ortalama 88.2 ginde, Ulucak lokasyonunda
ortalama 99.7 ginde, 2018 yilinda Aksu
lokasyonunda 82.4 gun ve Ulucak
lokasyonunda 104.2 guinde fizyolojik olumlarini
tamamlamiglardir. 2017 yih ortalama fizyolojik
olum gin sayisi 93.9 gin ve 2018 yilinda 93.3
gln olarak gergeklesmistir.  Birlestirilmis
ortalama degerlere goére cesitlere ait fizyolojik
olum gin sayisi 89.6 ile 98.6 gin arasinda
degismigtir. Seckin (89.6), Azkan (89.9), Cakir
(91.0) ve Cagatay (91.4) cesitleri fizyolojik
olumlarini en erken tamamlayan c¢esitler olarak
one gikmislardir.

Denemede yer alan tim tescilli gesitler fizyolojik
olum gun sayisi bakimindan yerel gesitlerden
daha erken fizyolojik oluma ulagsmis, Elmali
(97.8), Korkuteli (97.2) ve Aksu (98.6) yerel
cesitleri en son fizyolojik oluma ulasan cesit
gurubunda yer almislardir. Cevresel etkinin
baskin oldugu cevrelerde fizyolojik olum giln
sayisi  kisalir (Uzun vd., 2012). Yapilan
calismalarda, Adana’da 161.8-173.5 glin
(Anlarsal vd., 1999), Cukurova’da 164-178 gun
(Karakdéy ve Giulcan, 2008), Antalya’da 74.0
glin (Canci ve Toker, 2009), olarak bildirilmigtir.
Bati Akdenizde fizyolojik olum giin sayisi daha
6nce Antalya ilinde tespit edilen gin sayilarina
paralel, ancak Adana ve Cukurova'da tespit
edilen gln sayisindan daha erken
gerceklesmisgtir.

3.4. Bitki boyu

Bitki boyu 42 ile 61 cm arasinda degismistir.
Hisar ¢esidi en uzun boylu ve Aksu, Korkuteli ile
Elmal yerel cesitleri en kisa boylu cesitler
olmustur (Cizelge 2). Bitki boyu, makinal tarim
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islemlerini ve 0&zellikle bigerdéverle hasadi
etkileyen énemli bir bitkisel 6zelliktir. Nohut igin
bitki boyu, yuksek kalitim derecesine sahiptir
(Misra, 1991). Fakat karakterin olugsmasinda
yetisme ortami kosullarida etkilidir ve farkhliklar
gdzlemlenmistir (Saxena ve Singh, 1987). Bitki
boyu cesit 6zelligine, lokasyon farkhliklarina,
ekim sezonuna, vyetistiricilik uygulamalarina
gbre de farkhlik gosterebilmektedir (Beysari,
2012). Bitki boyunun tespit edildigi ¢galismalarda
15-50 cm (Singh vd., 1983), Ankara’da 12.47-
26.87cm (Tosun ve Eser, 1975), Adana'da
67.9-84.2 cm (Anlarsal vd., 1999), Bornova'da
60.7-68.4 cm (Altinbas ve Sepetoglu, 2001),
Antalya’da 40-59 cm (Toker ve Canci, 2003),
izmirde 58.8-69.0 cm (Altinbas, 2004),
Cukurova’da 75.58-82.23 cm (Mart vd., 2005),
Bursa’da 62.1-80.7 cm (Kagar ve Azkan, 2005),
Isparta’da 24.66 cm (Vural ve Karasu, 2007),
Antalya’da 22.0 cm (Canci ve Toker, 2009),
Eskisehirde 25.87-27.20 cm (Bigaksiz, 2010),
Cukurova’da 62.2-75.6 cm (Karakdy, 2011)
olarak bildirilmistir.  Bitki boyu acgisindan
denemede yer alan cgesitler yerel gesitlerden
daha uzun boylara ulagsmistir.

3.5. ilk bakla yiiksekligi

ilk bakla yiiksekligi 20.8 ile 30.9 cm arasinda
degisim gostermistir. Aksu yerel gesidi en kigik
ve Hisar gesidi en yiksek ilk bakla yiksekligine
sahiptir (Cizelge 2). Uzun boylu, baklalarini
yuksekte olusturan, dik gelisme formuna sahip
ve az dallanan cgesitler 6zellikle makineli hasat
acisindan uygun olmaktadir (Zeren vd., 1991).
ilk bakla yiksekligi, Cukurovada 35.20-
39.47 cm (Mart vd., 2005), Isparta’da 16.70 cm
(Vural ve Karasu, 2007), Antalya’da 18.5 cm
(Canci ve Toker, 2009), Kahramanmaras’ta
38.6-25.50 cm (Cerikgi, 2017) olarak
bildirilmistir.

3.6. Bitkide dal sayisi

Bitkide dal sayisi 9.44 ile 17.6 adet arasinda
belirlenmistir. Hisar ¢esidi dallanmasi en ylksek
olan c¢esit olmustur (Cizelge 2). Bitkide dal
sayisi fazlaligr yiksek verimin bir gdstergesidir.
Bitkide dal sayisinin farkli ¢gevre ve genotipler
ile tespit edildigi calismalarda, Isparta’da ana
dal sayisini 2.6-3.15, yan dal sayisin 2.52-3.44
adet (Karasu vd., 1999), Bursa'da 2.58-3.23
adet (Kagar vd., 2005), Isparta’da 2.81 adet
(Vural ve Karasu, 2007), Cukurova’da ana dal
sayisi 2.68-4.71 adet, yan dal sayisi 3.19-5.97
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adet (Karakdy ve Gilcan, 2008), Antalya’da 2.0
adet (Canci ve Toker, 2009), Cukurova'da
bitkide dal sayisi 2.7-3.7 adet (Karakdy, 2011),
Kahramanmaras 3.3-4.16 adet (Cerikgi, 2017)
olarak bildirilmistir.

3.7. Bitkide bakla sayisi

Bitkide bakla sayisi 13.4 ile 32.4 adet arasinda
belirlenmistir. Cakir cesidi en ylksek bitkide
bakla sayisina sahip cesit olmustur (Cizelge 2).
Ege ve Marmara bdlgesi illerinde toplanan 117
genotip ve 8 tescilli gesit ile yapilan ¢alismada
bitkide bakla sayisi 7.2 ile 46.0 adet (Cinsoy
vd., 1997), Adana’da 15.8-27.3 adet (Anlarsal
vd., 1999), Bornova’da 17.4-22.9 ve 14.5-22.7
adet (Oncan, 2000), Antalya’da 26-67 adet
(Toker ve GCanci, 2003), Bursa’da 18.6-40.5
adet (Kacar vd., 2005), Isparta’da 7.56 adet
(Vural ve Karasu, 2007), Cukurova’da 19.2-37.9
adet (Karakdy ve Gillcan, 2008), Antalya’da 2.5
adet (Canci ve Toker, 2009) tespit edilmistir.

3.8. Baklada tane sayisi

Baklada tane sayisi 0.94 ile 1.34 adet arasinda
degismigtir. 1s1k05 ¢esidi en yuksek baklada
tane sayisina sahip cesit olmustur (Cizelge 2).
Baklada tane sayisi izmirde 0.8 ile 1.3 adet
(Cinsoy vd., 1997), Bornova'da 1.01-1.11 adet
(Oncan, 2000), Bursa'da 1.17-1.60 adet (Kagar
vd., 2005) olarak bildirilmigtir. Tespit edilmis
olan baklada tane sayisi Bursa da tespit edilen
degerlerden  dusuk, diger arastirmalarda
saptanan veriler ile benzer oldugu belirlenmigtir.

3.9. 100 tane agirhig

100 tane agirhdr 31.1 ile 44.8 g arasinda
degisim gOstermistir. Akca c¢esidi en agir
Korkuteli yerel cesidinin en hafif 100 tane
agirhgina sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2). Yiz tane agirhd Kibris'ta 13.2-
33.0 g (Hadjichristodoulou, 1984), izmirde16.7
ile 48.5¢g (Cinsoy vd., 1997), 52.26-31.16 g
(Karasu vd., 1999), Bornova'da iki lokasyonda
siras! ile 36.7-44.1 ve 35.6-45.2g (Oncan,
2000), Bornova’da 40.1-44.5g (Altinbas ve
Sepetoglu, 2001), Cukurova’da 32.93-36.19 g
(Mart vd., 2005), Isparta’da 42.36 g (Vural ve
Karasu, 2007), Cukurova'da 37.6-51.5¢g
(Karakdy ve Gulcan, 2008), Antalya’da 22.5g
(Canci ve Toker, 2009), Cukurova’da 36.98-
50.70g, Kahramanmaras'ta 49.80-31.83 g
(Cerikgi, 2017) olarak bildirilmistir.
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3.10. Tane nemi

Tane nemi %13.3 ile %15.2 arasinda
degismistir (Cizelge 2). Tane nemi makinali
tarim igin hasatta etkili bir 6zellik olmasinin yani
sira depolama i¢inde tane neminin uygun
oranda (%14 ve daha az) olmasi istenen bir
Ozelliktir. Baz1 gesitler %17-20 nem igerigine
kadar hasat edilebilme 6zelligine sahip olabilir.
Ancak bu cesitlerde 100 tane agirhginin %14

neme gobre duizeltiimis veriler seklinde
belirlenmesi 6nemlidir.
3.11. Hastalik durumu
Hastallk okumalari  birlestiriimis  ortalama
degerleri cesit, yil ve vyere gore farkllik

goOstermistir (Cizelge 3). 2017 yilinda Aksu
lokasyonunda verimlerde hastalik ile ilgili
kayiplar yasanmazken, 2017 yilinda Ulucak
lokasyonunda hastalik siddetinin daha yogdun
oldugu goézlemlenmistir. EImali (skala 3), Zuhal
(skala 4) ve Cagatay, Azkan, Hisar, Akca ve
ISIkO5 c¢esitleri 5 skala degerinde yaniklik
okumalari yapilmistir. Bu gesitler disinda kalan
cesitlerde yanikhk kaynakli verim kayiplari
g6zlemlenmigtir. Ulucak lokasyonu Yaniklik
hastaligi siddeti Aksu lokasyonundan fazla
olmus ve bu etki esas Uretim sahasindaki
deneme alaninda verim dizeyinde kayiplara
neden olmustur. 2018 yilinda gesitlerde yapilan
hastalik okumalarinda verimde zarar olusturma
sinir degeri (5) ya da zarar dizeyinde (skala 6
ve 7) enfeksiyonlar tespit edilmigtir. Aksu
lokasyonunda Sezenbey ve Gokge cesitleri (6)
verimlerinde  yaniklik  kaynakli kayiplar
g6zlemlenmigtir. Diger cesitlerde hastalik
belirtileri tespit edilmis ancak verimde kayip
olusturacak dizeye ulasmamistir. Ulucak
lokasyonunda Aksu ve Korkuteli yerel
cesitlerinde (7) en ylksek antraknoz yaniklik
okumalar yapilmistir.

3.12. Tane verimi

Tane verimi bakimindan cgesit*yer (yil), cesit*yil,
cesit, yer ve yil varyasyon kaynaklarina goére
cesit verimleri arasinda %1  6nemlilik
seviyesinde farklihk tespit edilmistir.
Performans  siralamasinin  degistiginin  bir
gostergesi olan bu durumda (Bozoglu ve
Gulumser, 2000), her bir c¢evreyi kendi
icerisinde degerlendirmek gerekir. 2017 yilinda
Aksu lokasyonunda 304 kg da™lik bir verim
gerceklesmis, Yasa05 cesidinin 424 kg da™ ile
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Cizelge 3. hastalik 1-9 sikala dederi okumalari (Singh ve Reddy, 1993)

2017 Yaniklk (1-9)

2018 Yaniklik (1-9)

Cesit A

c

Ulucak

Al Ulucak

c

Hasanbey
inci

Aksu
Seckin
Gokge
Dikbas
Akgin91
Cakir
Is1k05
Akga
Hisar
Yasa05
Azkan
Cagatay
Sezenbey
Zuhal
Arda
TAEK-Sagel
B1

B2

B5

mwmmmbwwwwbwmpwwmmbwwg

WN~NOOOP~,POUOINOIONUIOOO OO NNOO

mbmmbmmbbmmhmmbmmmbmmg
ON~NPRPPOOWRARPOWRARPWODAREBPADdOEDS

1: Toleransh ( Lezyon yok ), 3: Orta toleransh ( Birkag bitkide lezyon goriilebilir.), 5: Orta hassas ( Bitkilerin gogunlugunda lezyon
vardir, hasar azdir.), 7: Hassas (Bitkilerin cogunda ve bitki saplarinin %50’sinde yaygin lezyonlar vardir. Birkag bitki 6lmus,
belirgin hasar vardir.), 9: Cok hassas (Bitkilerin hemen hepsi 6imustdir).

en yuksek verim degerine ulastigi saptanmistir.
Isik05 ve Cagatay cesitleri, Yasa05 cesidi ile
ayni gurupta yer almistir. Hisar cesidi
182 kg da™*, Aksu yerel ve Akgin91 195 kg da™
ile en duasuk verimi vermiglerdir (Cizelge 4).
Ulucak lokasyonunda ortalama 134 kg da™lik
verim elde edilmis ve Zuhal cesidi 184 kg da™
ile en yiksek verimi vermistir. Bu ¢esidi, Akca
(181 kg da’™), Cagatay ve Elmali yerel cesidi
167 kg da™ verim ile takip etmislerdir. Ulucak
lokasyonunda Aksu g¢esidi 84 kg da’ ile en
dusuk verimi vermigtir. 2018 yilinda Aksu
lokasyon ortalama verimi 239 kg da® olarak
belirlenmistir. 313 kg da™t ile Cakir cgesidi en
yuksek verimi vermistir. Ulucak lokasyonunda
en yuksek verim 134 kg da™ ile (f‘agatay cesidi
verirken, Arda (132 kg da™), Akcin91
(130 kg da™) ve inci (128 kg da™) gesitleri ayni
gurupta yer almislardir. Yillara gére 2017 yil
verim ortalamalari (219 kg da™), 2018 yilindan
(158 kg da™) daha vyiiksek gerceklesmistir.
Birlestirilmis ¢esit verim ortalamalarina 96re
Cakir (239 kg da'l) ve Cagatay (238 kg da™) ile
Ayni gurupta (a) en yUksek verim veren gesitler
olmustur. Bu cesitleri ab gurubunda Sezenbey
(221 kgda'), Akca (219kgda'), Zuhal
(218 kg da’), Isik05 (213 kg da™) ve Yasa05
(213 kg da'l) cesitleri takip etmistir. Bornova’da
123.3-221.5kg da™ (Altinbas ve Sepetoglu,
2001), Antalya’'da 87.1-167.6 kg da™, Isparta’da
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104.6-125.6 kg da* (Karasu ve Vural, 2006),
Isparta’da 112.8 kg da™ (Vural ve Karasu,
2007), Cukurova’'da 91-211 kg da™ (Karakoy ve
Gulcan, 2008), Cukurova’da 138.8-217.9 kg da’
! (Karakoy, 2011), bulgulari verilerine benzer ya
da yakin verim degerleri elde edilmigtir.
Cukurova'da 271 ile 274 kgda™, Adana’da
178.6-271.9kgda® (Anlarsal vd, 1999),
Cukurova’da 149.34-287.74 kg da™ (Mart vd.,
2005), Bursa’da 177.5-365.8 kg da™ (Kagar vd.,
2005), Kahramanmaras'ta 267.9-425.4 kg da™
(Cerikgi, 2017) verim ortalamalarindan daha
dusuk verimler elde edilmigtir.
interaksiyonlardan kaynaklanan karar verme
glglugu, interaksiyonun nedeni olan g¢esidin
diger cesitlerden Ustlinligunin yildan yila veya
lokasyondan lokasyona esit olmamasindan
degil, yillar veya lokasyonlar itibari ile farkl
gesitlerin  6ne gegmesindendir  (Yurtsever,
1984). Boyle karar verme glglikleri nedeni ile
farkli gevrelerde yetigtirilen cesitlerin
adaptasyon yeteneklerini gérmek icin stabilite
testine tabi tutulur (Duzdemir ve Akdag, 2007).

3.13. Stabilite testi

Genotip x c¢evre interaksiyonlarinin énemli
ciktigi durumlarda, istenen 6zellikte cesitleri
belirlemek amaci ile gergeklestirilen stabilite
analizi, gogunlukla nohut tane verimi 6geleri igin
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Cizelge 4. Cesit, yer ve yil verim degerleri ile gruplamalar

Cesit adi Verim (kg da™) 2017 Verim (kg da™) 2018 Genel
Aksu Ulucak Ortalama Aksu Ulucak Ortalama ortalama

Akca 365 ac 181 ab 273 a 313 a 56 eq 216 a 219 ab
Akcin91 195 fg 133 dh 164 de 274 ac 130 a 165d 168 df
Aksu 259 dg 84 k 171 de 216 be 74 d 173 c 167 df
Arda 303 be 129 dh 216 bd 253 ad 132 a 163 de 184 ce
Azkan 317 bd 155 bd 236 ac 172 e 100 c 152 ef 194 bd
Bl 195 fg 93 jk 144 e 206 cd 27h 153 ef 134 g

B2 273 df 114 hk 193 de 221 be 18h 124 1k 165 fg
B5 240 dg 167 ac 204 cd 256 ad 21h 137 fi 167 g

Cagatay 405 a 167 ac 286 a 240 be 134 a 130 jj 238 a

Cakir 382 ab 143 ch 262 ab 245 ad 118 ab 189 b 239 a

Dikbas 279 de 128 eh 203 cd 243 be 64 de 154 ef 179 ce
Gokge 367 ac 125 ef 246 ac 236 be 64 de 150 fi 198 bc
Hasanbey 249 dg 145 cg 197 cd 254 ad 93c 173 ¢ 185 ce
Hisar 182¢g 148 cf 165 de 175 de 47 fg 111 k 138 fg
Isik05 406 a 151 ce 279 a 234 be 60 ef 147 fi 213 ab
inci 228 eg 116 tk 172 de 215 be 128 a 171 cd 172 ce
Seckin 293 ce 100 1k 196 cd 226 be 114 b 170 cd 184 ce
Sezenbey 388 ab 149 ce 268 a 259 ad 89c 174 c 221 ab
TAEK-sagel 281 de 119 gc 200 cd 215 be 68 de 142 fi 171 ce
Yasa05 424 a 91 jk 257 ab 277 ab 61 de 169 cd 213 ab
Zuhal 361 ac 184 a 273 a 279 ab 479 163 de 218ab
Ortalama 304a 134 c 219a 239 b 78d 158 b 188 bc

“Ayni sltunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p>0.01)

2 1 165 189 213
1,9
1,8
1,7
16 - + ¥Yasals
1,5
1,4 - s I51k05
1.3 - 125 Cikce Akc&uhal n L
& Serembey Catir
1,2
i A B2 agata
1,1 Aksu CaBatay
1 5 = Dikbas
0,9 + B1 ¥ Taek-sagel | seckin Azkan
D'B T L 1
- Hasanbey
0,7 { 0.74 + Arda
0.6 m Hi .
isar i
05 - =+ Inci
0.4 - Akcingl
0,3
0,2
0,1
a T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
= un (=] un (=] un f=1 un [=1 L f=1 un [=] [ Ta] = un = un (=] un [=1 un [=1 L (=] Tyl [=] un
~ 4 (] m =T =T L un w w L ~ 5] o (=] (=1 = = — — [a ) 4 " on =t =t u u
- — - — — — - — — — — — — — - — ™~ ™ ™~ ™ ™~ ™ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~

Sekil 2. Stabilite grafigi

yapilmistir (Singh vd., 1983; Singh ve Bejiga,
1990; Altinbas vd., 1999; Popalghat vd., 1999;
Mart vd., 2005; Duzdemir ve Akdag, 2007).

Calismada  birlestiriimis  verim  degerleri
Uzerinden hazirlanan ve cevredeki verimliligin
bir birim artmasina kargi, gesidin verimliliginin
de bir birim artmasi olarak tanimlanan stabilite
analizi yapiimistir (Sekil 2). Varyans homojenligi
kontrolleri sonunda faktorler arasindaki farklar
dnemli cikmistir. Cevrelere ait her bir Ci (cevre

indeksleri) Aksu lokasyonu icin 2017 yilinda
303.4kgda®, 2018 ylinda 241.2kgda’;
Ulucak Ilokasyonunda ise yil sirasi ile
131.5kg da™ ve 78 kg da™ olarak bulunmustur.
Stabilite parametreleri tespit edildikten sonra
lokasyon ortalamasi ile regresyon katsayisini
kullanarak Finlay ve Wilkinson (1963)’te
gelistirmis  olduklari grafik metoduna gore
cesitlerin adaptasyon siniflari belirlenmis, genel
ortalama ve regresyondan sapma alt ve Ust
glven sinirlari belirlenmistir (Sekil 2).
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4. Sonug

Bati Akdeniz boélgesi i¢in ekim zamani, yaz
yagislari ile olusan toprak tavini kagirmamak ve
uygun ¢ikis oranini yakalamak agisindan
onemlidir. Cikigin optimum dizeyde
saglanabilmesi i¢in genetik 6zellik bakimindan
cimlenme ve g¢ikis kabiliyeti yiksek cesit
kullanmanin, uygun c¢evresel faktor ile
yetistiricilik uygulamalarinin zamaninda
yapiimasinin énemli oldugu gdézlemlenmigtir.
Bati Akdeniz gibi yiksek sicakliklarin yasandigi
bélgelerde ciceklenmesini erken tamamlayarak
fizyolojik olgunluga kisa sirede ulasan cesitler,
bu dénemde olabilecek kuraklik ve ylksek
sicaklik etkisinden daha az zarar goérmekte
buda verimi artirmaktadir. Bolgede yazlik nohut
ekimlerinde ortalamalar (zerinde gergeklesen
yuksek sicakliklar ve kuraklik etkisi ile fizyolojik
olum daha erken gergeklesmektedir. Cesitlerin
hasat doéneminde tane nem igeriklerinin bir
birine yakin oldugu tespit edilmistir. Bu durum
olgunluk  asamasinda bitkilerin yuksek
sicakliklara maruz  kalmis  olmalarindan
kaynaklanmistir. Calismada elde edilen verim

degerlerinde ikili ve Uglli interaksiyonlarin
onemli ¢lkmasi sonuglar hakkinda karar
vermeyi zorlastirmaktadir (Yurtsever, 1984).

Bati Akdeniz'de tane verimi agisindan Cagatay,
Sezenbey ve Cakir gesitlerinin tim gevrelere iyi
uyum gosteren cesitler oldugu saptanmistir.
Yasa05, Isik05, Zuhal ve Akga cesitlerinin ise
iyi cevrelere iyi uyum gosteren yuksek verimli
cesitler oldugu belirlenmistir. Yerel gcesitler Aksu
ve Korkuteli tim c¢evrelere kitd uyum
g6stermis, tescilli cesitlerin yerel cesitlerden
daha iyi bir verim performansina sahip olduklari
tespit edilmigtir.
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