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ORTAOGRETIM KIMYA MUFREDAT PROGRAMINA KOROZYON
KONUSUNUN KATILMA ONERISI

A PROPOSAL RELATED TO ADDING THE CORROSION TOPIC ON
TO THE CHEMISTRY PROGRAMS AT SECONDARY SCHOOL LEVEL

Miikerrem SAHIN*, Ayhan YILMAZ** ve Inci MORGIL***

OZET: Kimya, fizik ve biyoloji bilim dallarinda dnemli
olan konulardan biride korozyon konusudur. Korozyon
metallerin gevreleri ile reaksiyona girerek dogadaki durum-
larina dénmesi olarak tanimlanabilir. Sanayilegsmenin getir-
digi yeniliklerle birlikte 6nemi daha da artan bu konunun,
giincel sonuglarini 63rencilere 6gretmek dnem arz etmekte-
dir. Ortabgretim miifredat programinda korozyon baghg1
altinda konu bulunmamaktadir. Bu amagla ¢alismada, 6n-
celikie miifredat konularinin incelenmesi yapiimistir. Buna
ilave olarak hem ortadgretim hem de iiniversite dgrencile-
rine korozyon olayinin neden oldugu olaylar ve sonuglari-
na ait bilgilerini dlgen 12 soruluk test ve 6grencilerin ko-
rozyon olay! ile ilgili diigiincelerini igeren 2 soruluk bir an-
ket hazirlanmigtir. Anket toplam 445 6grenciye uygulan-
mugtir. Degerlendirmeler sonucunda 6grencilerin gevrele-
rinde meydana gelen giincel olaylarnin sebeplerini hemen
hemen bildikleri fakat olaylarin korozyonla iligkisini bile-
medikleri ortaya ¢ikmugtir. Bu amagla korozyon konusunun
ortadgretim miifredat programnda hangi gergevede anlatil-
mas: gerektigi aragtiriimig ve konu ile ilgili dneriler hazir-
lanmgtir.

ANAHTAR KELIMELER: Kimya Egitimi, Miifredat, Ko-
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ABSTRACT: Corrosion, as a topic, is one of the most im-
portant topics in chemistry, physics and biology. Corrosion
may be defined as the transforming of metals into their na-
tural state through the reaction with environment. Along
with the innovations in industry its importance has raised
and it leads to the fact that teaching it to the students is of
great importance. In the science programs at secondary
education, there is no topic related to corrosion. Thus, the
secondary education chemistry programs were reviewed
firstly. Then a 14 item survey questionnaire was developed
to measure the knowledge of secondary education and uni-
versity students regarding the reasons of corrosion and the-
ir views on the topic. Questionnaire was administrated to
445 students. The findings obtained indicated that the stu-
dents know the reasons of daily events but that they were
not aware of the relationship between these daily events
and corrosion. As a result a framework that is necessary to

cover corrosion and related suggestions are developed.
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1. GiRI$

Bilgi teknolojileri cagimi yagadifimiz giini-
miizde iilkeler periyodik olarak egitim sistemle-
rini gozden gecirmekte ve tartigmaya agmakta-
dirlar. Bu nedenle egitimde degisik metodoloji-
lerin kullanilmasina y6nelik yapilan ¢aligmalar
biiyiik Onem tagimaktadir (Kayal: ve diger.,
2000). Bilimse! ilerlemelerle toplumdaki gelis-
me ve yenilikler toplumun bir pargas1 olan oku-
la yansimaktadur.

Yapilan bir ¢ok arastirmada halen yiirirliikte
olan orta 6gretim miifredat programinin eksik-
liklerine deginilmis ve Oneriler getirilmigtir
(Wright, et.al 1998, Kayali ve diger., 2000, Oz-
men ve diger., 2000, Unal, 1998, Giiciim, 2001).
Ulkemizde bugiine kadar yapilan galigmalarda
ortaggretim programinda korozyon konusunun
anlatilmasina yo6nelik herhangi bir calismaya
rastlanmamigtir. Yabanci kaynakli ders kitaplarn
incelendiginde ortadgretim programinda ko-
rozyon ve korozyondan korunma konusunun an-
latildig1 saptanmigtir (Christen, 1970, Botsch
et.al., 1977, Anmedick, et.al., 1988, Biittner,
2001, Tremel, 1995).

Korozyon; genel olarak malzemelerin, 6zel
olarak metallerin ve alagimlarin ¢evrenin gegitli
etkileriyle kimyasal ve elektrokimyasal degisme
va da fiziksel ¢dziinme sonucu asinmalari ile il-
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gili olmasina ragmen endiistride kullanilan ka-
ucuk, cam seramik, plastik, emaye ve bilesik
malzemelerde ¢evrenin etkileri ile asinmaktadir
(Uneri, 1998). Korozyonun neden oldugu dog-
rudan ve dolayli kayiplar iilkemizde de ileri bo-
yutlardadir. Bu nedenle korozyon ve korozyon-
dan korunmanin ilke ve uygulamalan hakkinda
bilgi vermek Onem arz etmektedir. Korozyon
konusu hakkmda bilgi edinmenin iki 6nemli ne-
deni vardir. Birincisi ekonomiktir. Buna bagh
olarak, bugiine kadar yapilan arastirmalar ince-
lendiginde korozyonun neden oldugu dogrudan
ve dolaylt kayiplarin giderilmesi igin, korozyo-
na kars1 verilen savag bagan ile siirdiiriilmiigtiir.
Ikinci neden ise giiniimiizde hizla artan gevre bi-
linci ve buna bagli olarak ta ¢evreyi korumada
etkili hale gelen yaklagimlardir. Cevremizi kirle-
ten gaz emisyonlan ve atiklarin miktarini azalta-
rak ¢evreyi korumak ve korozyona karsi verilen
savagin 6nemini kavramaktir. Kimya egitiminde
korozyon konusunun yeri ve dnemi hakkinda bir
¢ok ¢aligma yapilmigtir. Sahin ve Bilgi¢ (1999)
tarafindan yapilan ¢aligmada, son teknolojik ge-
lismeler de korozyona daha az ugrayan metaller
geligtirilmesine ragmen ekonomik maliyeti se-
bebi ile metallerin her yerde kullaniimadigini ve
korozyona kargi korunmasi gerektigini ortaya
cikarmigur. Yapilan diger bir aragtirmada daha
¢ok korozycna normal metallerin ugradigi ve so-
nugta bu metalleri korozyondan korumak igin
onlemler alindigt vurgulanmigtir. Omegin kilo-
metrelerce uzunlugundaki bir petrol boru hattin-
da ya da rafineri tanklarinda paslanmaz gelikle-
rin kullanilmasi yerine diisiik karbon celikleri
kullamldig1, bunlani korozyona kargi koruma-
ninda daha ekonomik oldugu ifade edilmigtir
(Erbil, 1996). Doruk (1996), tarafindan yapilan
cahigmada ¢ok fazla teknik bilgi gerektiren konu
olarak ortaya ¢ikan korozyon olay1 ve korozyon-
dan korunma yontemlerinin ashinda basit bir
elektrokimyasal sisteme dayandif1 agiklanmig-
tir. Slabaugh (1974), tarafindan yapilan ¢aligma-
da korozyonun kimya derslerinde ornekler ile
agiklanmast gerektigi vurgulanmug ve ¢aligmada
metallerin elektro kimyasal dizinin korozyon
olay1 ve katodik koruma basit bir gekilde sema-

[ I of
Ed 21

tize edilmigtir. Diger bir aragtirmada korozyon
olaymin kinetik incelenmesi egitime taginmugtir,
Caligmada korozif olan asidik ortamlarda orta-
ma ilave edilen bazi iyonlarin mekanizmaya et-
kileri aragtinlmig ve 6zellikle O, indirgenmesi
ile kinetik caligma gerceklestirilmistir. Kinetik
incelemeyi bakir gibi iyonlarin oto katalitik ko-
rozyonunda mekanizmasi ile incelenmis ve tini-
versite egitimindeki yeri ve ¢nemi belirtilmigtir
(Habashi, 1965). Powell et.al., (1987), tarafin-
dan yapilan ¢aligmada da kimya egitimine yeni
baglayan ¢ocuklara korozyon konusunu ¢ok iyi
agiklayan Pourbaix diyagramlarinin 6neminden
bahsedilmigtir. Caligmada Pourbaix diyagramla-
rini kobalt metali icin ¢izilebilecegi bir 6grenci
deneyi 6nerilmig ve bu diyagramin 6grenci igin
6nemi vurgulanip, nasil kullanilacag: anlatilmis-
tr.

1.1. Cahsmamn Amaa ve Onemi

Sanayilegme ile birlikte 6nemi daha da artan
ve iilke ekonomisine oldukga biiyiik yiik getiren
korozyon olaymnin ortadgretim Ogrencilerine
Oneminin anlatilmasi, korozyondan korunma ve
bu konuda giincel 6rmeklerin verilmesi énem arz
etmektedir. Bu bilgilerle donatilan 6grencilerin
bu bilgileri iiniversite egitiminde de kullanmala-
n ¢aligma agisindan Snemlidir. Halen yiiriirliikte
olan 10. simf kimya miifredat programinda
Elektrokimya konusu verilirken korozyon konu-
sunun anlatilmasi faydali olacaktir. Bu gekilde
ogrenciler ¢ok karmagik redoks sistemlerini ¢6-
zerken, pil ve elektroliz konusunu &grenirken,
cevresinde hemen hemen her zaman gorebildigi
olaylarin sebebini ve basit temelini 6grenebile-
cektir.

Ortadgretim kimya programlan kapsaminda
yer almayan korozyon konusunun programa
alinma Onerisi ile ilgili bu cahiymada asagidaki
sorulara cevap aranmugtir.

» Ogrencilerin korozyon olay: ile ilgili bilgi

eksiklikleri var midir?

« Ogrencilerin korozyon olay: ile ilgili di-

stinceleri nedir?

* Ortabgretim programinda korozyon konu-

su hangi ¢ergevede anlatilmalidir?
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2. YONTEM
2.1. Evren

2000-2001 Egitim Ogretim Yili Bahar Done-
minde Ankara’da cesitli ortadgretim okullarinda
okuyan ve Ozel bir dershaneye devam eden 321
ogrenci (9. ve 10. smif) ve Hacettepe Universi-
tesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Anabilim
Dalr’na kayith (1., 2., 3. ve 4. simif) 124 Sgren-
ciden olugsmaktadir.

2.2. Veri Toplama Araci

Aragtirmanin verileri, aragtiricilar tarafindan
geligtirilen test ve anket aracilig ile toplanmig-
tir. Test toplam 12 sorudan olugmaktadir, Soru-
lar 6grencilerin korozyon olaymin neden oldugu
olaylar ve sonuglarina iligkin bilgilerini 6lgmek-
tedir. Anketteki 2 soru ise 8grencilerin korozyon
olay ile ilgili diisiinciilerine ait sorulan icer-
mektedir. Test ve anket toplam 445 6grenciye
uygulanmigtir. Testin giivenirligi 0.96 olarak
bulunmugtur.

2.3. Test Sorular1
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1. Dogaya atilan bir demir pargast zamanla
oksitlenir. Bunun sebebi ne olabilir?

A) Demirin havadaki azot ile reaksiyona gir-
mesi

*B) Demirin havadaki oksijen ile reaksiyona
girmesi

C) Demirin oksit bilegiginin demirden daha
kararli olmas

2. Demir parcasin uctk havaya degil de suya
atsaydinuz nasil bir olay gozlerdiniz?

A) Demir suya atilinca oksijen ile reaksiyona
girmediginden hi¢bir reaksiyon gozlenmezdi.

*B) Suya atilan demir acik havadakine oran-
la daha ¢ok oksitlenirdi.

C) Su tabakas: ile ortiilii oldugundan oksit-
lenme olmazd.

3. Suyun icine bir kagik yemek tuzu atildigin-
da 1. sorudaki olayi nasi etkilerdi?

A) Tuz suda iyice ¢oziindiigiinden oksitlenme
yavaglardt.

B) Tuzun atilmas: veya atilmamasi olay: etki-

lemez.

*C) Tuz ortamdaki ¢dziinmiig iyon miktarin
artirdigindan oksitlenme hizlanmird:.

4. Halk arasinda Istanbul’da kullanilan ara-
balarin Ankara’da kullanilan arabalardan
daha ¢iiriik oldugu ve satin alinmadigi konu-
sunda bir séylenti vardir. Bunun sebebi ne
olabilir?

A) Istanbul’da kullamilan arabalarin Anka-
ra’daki arabalara gore daha kalitesiz olmasi
*B) Istanbul’da deniz olup Ankara’'da olma-
mast

C) Istanbul gehir ici yollarinin daha bozuk ol-
mast

5. Camii kubbe iistlerine yapilan kaplama za-

manla yegil renk almaktadir. Bunun sebebi ne
olabilir?

A) Bakr ile kaplanmigtir bakirin rengi yesil
olur

*B) Bakir zamanla oksidine doniigiir ve renk
yesil olur

C) Bakir oksit daha dekoratif goriiniim olus-
turdugundan yegil renk tercih edilir

6. Eskiden daha ¢ok bakir tencere ve kaplar
kullanildiginda neden belli siirelerde kalayla-
mak gerekirdi?

*A) Kalaylama iglemi ile olusan bakir oksit
iizeri kalayla kaplarir ve saglik agisindan ba-
kir oksidin tehlikesi bertaraf edilirdi.

B) Bakira kalay siiriildiigiinde daha saglam
bir alagim olugur.

C) Kalaylama iglemi bakirt renklendirmek
icin yapilird.

7. Alti pastan dolay: ciiriiyen arabalarin alti-
na Zift cekilir bu olay sirasinda araba alti
pastan korunurken ozellikle kap: altlar: ve ¢ca-
murluklar ciiriir.

Bunun sebebi ne olabilir?

A) Ziftin ¢ok kaliteli olmamast ve iyi siiriilme-
mesi

*B) Zift cekilerek korunan alt yiizeyde olacak
biitiin olaylarin simir bélgelerine kaymas:

C) Otomobillerin kap altlarinin diger bélge-




124 Miikerrem Sahin - Ayhan Yilmaz - Inci Morgil [ 1. of

Ed 21

lere gire daha az saglam olmast

8. Otomobiller boyanmanug olsayd: ne olur-
du?

A) Boyasiz olsalar daha saglam olurlard:

*B) Boyasiz olsalardr daha hizh paslanir ve
kullanlamaz hale gelirdi

C) Boyasiz otomobil daha ucuz olurdu

9. Ozellikle kirsal kesimlerde ev ¢atilart gal-
venize sag ile kaplamir. (Fe iizerine Zn giydi-
rilerek yapilir) Bunun sebebi ne olabilir?

A) Cinko demire gére daha saglamdir bu ge-
kilde pasa kargi demiri korur

*B) Cinko demire gore daha ¢abuk oksitlenir
ve demir korunur

C) Goriiniimii giizellegtirmek icin kullanmilir

10. Bu ¢anlarda belli bir zaman sonra yine de
paslanma gozlenir ve ¢atilar delinir. Bunun
sebebi ne olabilir?

*A) Demir iizerine kaplanan ¢inkonun za-
manla tiikkenmesi ve demirin okside olmasi

B) Cinkonun zamanla demirle reaksiyona gir-
mesi

C) Cinkonun zamanla Ozelligini kaybermesi

11. Evde kullarulan ¢atal kagik ve bigak ta-
kimlar: genelde paslanmaz celikten yapilmus
ya da daha ozel olarak altin kaplanmigtir. Al-

tin kaplamal: olanlar daha uzun omiirliidiir
bunun sebebi ne olabilir?

A) Alun degerli oldugundan daha dikkatli
kullamlir

*B) Altin soy metal oldugundan metali tama-
men korur ve asla paslanmaz

C) Altin demirden daha kolay reaksiyona gir-
diginden onu korur

12. Ana hatlardaki su borularinin iginin kum-
lanarak disimin ise siyah bir tabaka ile kap-
landigr bilinmektedir. I¢ ve diga uygulanan
bu sistemdeki amag ne olabilir?

*A) Icinin ¢imento olarak kaplanmast icteki
oksitlenmeyi digimin yalitkan bir tabakayla
kaplanmas: ise digtaki oksitlenmeyi engeller

B) I¢inin kaplanmas: daha saglam olmas: di-

siun kaplanmas ise taginmasi agisindan ko-
lay olmasin saglar

C)ice uygulanan bu sistemdeki amac daha
saglikli icme suyu elde etmek, suda koku etki-
si birakmamak ve disi ise dekoratif amagla
kaplamir

2.4. Anket Sorulan

1. Korozyon terimini hi¢ duydunuz mu?

A) Duymadim

B) Ne oldugunu bilmiyorum

C) Duydum ama ne anlama geldigini bilmi-
yorum

D) Duydum

2. Korozyon konusunun lise miifredat prog-

ramina elektrokimya konusu kapsamina alinma-
s1 hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

A) Alinmahdir ¢iinkii 6nemli

B) Alinmasinin bir anlami yoktur, ¢linki ge-
reksiz

C) Ogrencilerin konu hakkinda en azindan
ana hatlan ile bilgilendirilmesi igin kisa olarak
almabilir.

3. BULGULAR

Ogrencilerin korozyon olaymin neden oldu-
gu olaylar ve sonuglarina iligkin bilgilerine ait
degerlendirme sonuglan tablo 1 ve 2 de veril-
migtir. Sonuglar verilirken kiz ve erkek 6grenci-
lerin sorulara verdikleri yanitlar ayn ayr deger-
lendirilmigtir. Bunun nedeni; yapilan aragtirma-
larda fazla teknik bilgi gerektiren konu olarak
ortaya ¢ikan korozyon olay: ve korozyondan ko-
runma konusunda kiz ve erkek 6grencilerin bil-
gilerinde bir farklilik olup olmadigni kontrol et-
mekti, ancak kiz ve erkek Ogrencilerin bilgile-
rinde biiyiik bir farklilik tespit edilmemigtir. De-
gerlendirmeler sonucunda hem ortadgretim hem
de iiniversite 6grencilerinin korozyon olaymin
neden oldugu olaylarla ilgili bilgi eksiklikleri
oldugu ortaya ¢ikmustir. Tablo 1 ve 2 incelendi-
ginde 1.,2.,9. ve 10. sorularda 6grencilerin bil-
gi eksikliklerinin oldugu goriilmektedir. 1. ve 2.
sorularda 6grenciler demir i¢in korozyonun pas-
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lanma oldugunu, paslanma reaksiyonunun basa-
mak basamak gergeklestigi ve oksijenin fazla ol-
dugu yerlerde paslanmakta olan demir gubukla-
rin lizerindeki oyuklarin daha ¢ok ve derin oldu-
gu bilgisini 6grenebilseydi sorulan dogru cevap-
layacakti. Aym sekilde 6grenciler 9. ve 10. soru-
larda kaplamada kullanilan metallerin stiinliik-
leri demire gore aktifliklerine ve kendi kendile-
rinin iizerini koruyucu bir tabaka ile kaplamala-
r1 esasina dayamr. Omegin ¢inko kendi kendini
koruyan bir metaldir ve aym zamanda ¢inkonun
yiikseltgenme potansiyeli, demirinkinden daha
biiyiik oldugundan, ¢inko kaplamada agilan de-
likten hem ¢inko hem de demir oksijenin etkisi
altinda kaldiklanndan ¢inko tercihen yiikseltge-
nir, (paslanir) bilgisini bilemedikleri i¢in 9. ve
10. sorulan yanhis yamtlamiglardir.

Tablo 1: Ortaégretim Kiz ve Erkek Ogrencilerin
%_Basari Dagilimi

Kiz 6grenci (n=182) | Erkek égrenci(n=139)

No A B C | No A B C

821 07 ;911 1 {1331 33| 733

1

21 30]326 | 644 2 | 331266 600
31233221 |534 3 (2331100 500
4] 56[888 | 56 4 [166{733] 0.0
5| 131901 86 5 1330{866] 00
6756 167 | 7.7 6 |733f 66| 66
7] 641806 20 7 1000 80| 6.6
8{24(976 1 00 8 | 33(866( 00
918051125 00 9 1733]133] 33

10 1466 | 200 | 176 | 10 [36.6]266| 13.6
11] 41933 | 00 |11 | 33|766| 1.0

12 1711 ] 20 133 {12 |76.6| 33| 24

Tablo 2: Universite Kiz ve Erkek Ogrencilerin %
Bagar Dagihmi

Kiz dgrenci (n=74) Erkek égrenci (n=50)
No A B C [ No A B C
1] 13] 20 76 1 0 0] 100
21323 60 | 20 2 441726 226
3{151]10.1 |756 3 [14.1]132] 763
4| 321922 | 43 4 |132]/80.1| 23
5| 13]90.1 2.6 5 471 86.6 0
6 (756167 | 7.7 6 {733 66| 42
7] 321806 | 30 7 0766 4.2
8] 14 96 | 00 8 2.1f 85 36
9 190.1 36| 2.1 9 |736]121] 26
1011621532 | 133 | 10 |176]683] 24
111 2.1 95 30 | 11 1.3[(876] 08
12 |74.1 11 {108 |12 |782) 23| 20

Teste katilan 6grencilerin ¢ogunlugu (4 soru-
nun diginda) sorulanin dogru yanitimi vermisler-
dir. Bu sonug; 6grencilerin ¢evrelerinde meyda-
na gelen giincel olaylarin sebeplerini bildiklerini
gostermektedir. Ancak Ogrencilerin anketin 1.
sorusu olan “Korozyon kavramim hi¢ duydunuz
mu? “sorusu yoneltildiginde tiim ogrencilerin
%764’ nin “daymadigi %4.6’sinin “ne oldu-
gunu bilmedigi”, %10.1’inin “duydugu ama ne
anlama geldiginin bilinmedigi” ve %8.9’ununda
“duydugu” ortaya ¢ikmistir. Ogrencilere “koroz-
yon konusunun ortadgretim miifredat programi-
na alinmasinin 6nemine iliskin” soruda ise orta-
Ogretim 6grencilerinin %16.3’i ve yiiksekogre-
tim &grencilerinin ise %61.3’4 “alnmali ¢iinki
Onemlidir”, ortadgretim Sgrencilerinin %74 4’ii
ve yiiksekogretim 6grencilerinin %12.1°1 “alin-
masinin bir anlam1 olmadigim ¢iinkii gereksiz
oldugunu”, ortadgretim Ogrencilerinin %10 .8’
ve yiiksekogretim Ogrencilerinin de %28.7’si
“ogrencilerin korozyon konusu hakkinda en
azindan ana hatlan ile bilgilendirilmesi igin
miifredat programina kisa olarak alinabilir gek-
linde goris bildirmiglerdir. Degerlendirmeler
sonucunda; 6grencilerin korozyon olay ile ilgili
bilgi birikimlerinin yeterli olmadig1 ve ortadgre-
tim diizeyinde konunun ana hatlan ile verilmesi-
nin gerekli oldugu ortaya ¢ikmugtir.

4. SONUCLAR ve ONERILER

Elde edilen bulgulardan 6grencilerin koroz-
yon olay1 hakkinda bilgilerinin ¢ok az oldugu,
¢ok basit bilinen bazi olaylarin sebebini bile bil-
medikleri ortaya ¢ikmigtir. Korozyon konu-
sunun 11. simf Ortabgretim Miifredat progra-
minda Elektrokimya konusu iginde ana hatlan
ile verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle Ortadg-
retim Miifredat Programina korozyon konusu
Onerisi hazirlanmustir.

4.1. Korozyonun Onemi ve Diger Konu-
larla Tligkisi

Korozyon konusunun &nemini vurgulamak
icin; korozyonun ekonomik yonden ¢ok onemli
bir problem oldugu ve atmosferik korozyon, da-
mitik su, dogal su ve deniz suyu i¢inde korozyon
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ve toprak igindeki korozyondan omekler verile-
bilir. Korozyonun mekanizmasinin elektro kim-
yasal olarak yiiriidiigiiniin ag¢iklanmasi, koroz-
yon ve elektriksel pil arasindaki iligkinin agik-
lanmas1 ve metallerin korozyonunda yiiriiyen
olaylann bir pilde yiiriiyen olaylara benzedigi-
nin omeklerle agiklanmast ve korozyon olayla-
rinda ozellikle katodik korumada akim y6niinii
belirlemek i¢in elektroliz olay: ile kargilagtirmak
ve biitiin korozyon hiicrelerinin birer pil oldugu
ve biitiin pillerin de bir korozyon hiicresi oldu-
gunun agiklanmasi onemlidir. En son olarak ta
korozyona kargi koruma yontemleri anlatihir.

Hedefler: Korozyon olayini kavrayabilme
Davramsiar:
1. Korozyon olaymi 6meklerle agiklar

2. Metal korozyonunu elektrokimyasal yol-
dan inceler

3. Korozyona neden olan kogullan agiklar

4. Korozyondan korunma yontemlerini pren-
sipleri ile agiklar.
4.2 Bolgesel Hiicre ve Korozyon

Metalik malzemeler dogrudan ya da dolayh
olarak hava, su, nem ve suda ¢6ziinmiis degisik
maddelerle reaksiyona girerler. Bu reaksiyonlar
sonucu metalin 6zelligi degisir cogunda kullani-
lamaz hale gelir. bu olay korozyon olarak tanim-
lanir. Metallerin korozyona ugramasi nedeni ile
biitiin diinyada yilda trilyonlarca liralik maddi
kayip olmaktadir. Sadece ¢elik iiretiminin
%30’u bile bu kayba ugrayan malzemenin yeri-
ni dolduramaz. Ekonomik bakimdan bu denli
onemli olan korozyon olay: nastl yiiriir? Koroz-
yonun olugmasimi bir galvanik hiicreye benzete-
rek agiklayabiliriz.

Ornek olarak bir ¢inko yan hiicresine seyrel-
tik H,SO, doldurulup igine bakir elektrot dald:-
rilsin. Her iki elektrot arasinda bir elektron gegi-
si olacaktir. Bu durumda aktifligi yiiksek olan
Zn elektrotu anotta yiikseltgenecek ve katotta
H,O+ iyonlan H, ye indirgenecektir. Yani reak-
siyonlar

Anot: Zn = Zn*? + 2e-
Katot: 2H,0+ + 2e- — H, + 2H,0

J.of
Ed 21

olacaktir. Elektronlar ise ¢inko elektrottan baki-
ra dogru akacaktir (Sekil 1).

'®

' 2H,0 +2H

Eger ¢inko ve bakir birbirine iletken bir telle
baglandiktan sonra H2SQs ¢6zeltisine atilirsa ba-
kir elektrot civarinda Hz gaz gikis1 olacaktir. Bu
bize ilk bakista ¢cok normal gelecektir. Ciinkii
zaten Zn asitlerle reaksiyonunda H: gazi agiga
cikartir. Fakat asil dnemlisi Zn metali ile Cu me-
tali birbirine aralarinda bir iletken ¢6zelti bulun-
masiyla temas ettirilirse, ortamda asit olmasa bi-
le Zn metali Zn*2 halinde ¢6ziiniir, Cu civarinda
H:2 gazi ¢ikigi olur (Sekil 2)

Tipki bir galvanik hiicre gibi bu adada yiiselt-
genme ve indirgenme olaylan farkli yerlerde yii-
riir. Bu dar alanda olusan galvanik hiicreye bol-
gesel hiicre denir. Reaksiyonda Zn — Zn+2 + 2e-
haline gelmesi korozyon olayidir. Bdyle bir hiic-
renin olugmasi igin metalin ¢evresinde elektron
tagiyici bir tabakanin olmas1 yani bir elektrolitin
olmasi gerekir. Bolgesel hiicrenin olugtugu ko-
rozyona elektrokimyasal korozyon denir,

Elektrokimyasal korozyon aktif bir metalin
kendinden daha az aktif bir metalle temas ettigi
ve bir elektron tasiyicinin oldugu her kosulla
meydana gelir. Metalin etrafindaki bu tagtyici
genelde icinde ¢ok sayida ¢dziinmiig iyon bulu-
nan su ya da nemli havadir. Elektrolit igcindeki
¢oziinmiig tuzlar, deniz suyunda oldugu gibi ne
kadar fazla ise elektron transferini o kadar ko-
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laylastiracak oldugundan korozyonu artirici etki

yapar. Boylece kigin arabalarn tuz serpilmis as-

falta daha hizli paslanmasinin sebebini agiklaya-

biliriz. Oyleyse pas da bir korozyon iiriiniidiir.
4.2.2. Paslanma

Demir kullanimi ¢ok sik olan bir malzeme-
dir. Cok kolay korozyona ugrar. Bu yiizden de-
mir iiretiminin yaklasik %4’ii korozyonla kay-
bolmaktadir.

Paslanma demirin oksitlenmesi olarak tarif
edilebilir. Demir havanin oksijeni ile temas etti-
ginde kendisi yiikseltgenir oksijen ise indirgenir.

Yiikseltgenme: Fe(s) = Fe+2 + 2e-

Indirgenme: O, +2H,0y, +2¢- ~40H~,

Eger ortamda hidronyum iyonu (H;0+) varsa,
yani ortam asidikse bu kez

H,0* + 2e- » 2H,0 + H,
hidrojen gaz ¢ikist da gozlenir. Olugan demir
iyonlar1 OH- anyonu ile
Fe+2,, + 20H-,, + e- > Fe(OH),

olugur. Fe(OH); ise yapisindaki suyu uzaklagti-
rarak

FC(OH):;(k) - FCO(OH)(k) + HZO(S)
Sy g—
pas

pasa doniigiir. Olugan bu pas tabakas1 metal yii-
zeyinde tekrar paslanmaya karg1 koruyacak ka-
dar dayamkli degildir. Hatta bir soy metal gibi
davranma korozyonu hizlandirir.

Bunu gematik olarak goyle gosterebiliriz (Se-

kil 3):
Su
Z‘Tm i

Le

Fe Fe

Bu reaksiyon, metal tamamen ¢oziinene ka-
dar devam eder. Oyleyse bu reaksiyonun durdu-
rulmasi, bu kaybin 6nlenmesi gerekir.

4.2.3. Korozyondan korunma

Diinya iiretiminde, korozyon sebebi ile mil-

yonlarca ton metal zarara ugramakta ve tekrar
kullanilamaz hale gelmektedir. Bu baglamda ko-
rozyondan koruma tedbirleri 6nemli ekonomik
bir anlam tagimaktadir. Korozyondan korunma
icin agagidaki 6nlemler alinir.

Metal yiizeyini oksit tabakasi ile kaplama

Bazi metallerin oksitleri ¢ok dayanikh oldu-
gundan, megin Al gibi, metal yiizeyini orter ve
tekrar korozyona ugramasini engeller.

Metal yiizeyini soy metal ile kaplama

Metal yiizeyini korozyona karg1 ¢ok dayantk-
It olan hemen hemen hig reaksiyona girmeyen
altin, platin gibi soy metal tabakasi ile kaplama.
Bu korumada kaplanan metal herhangi bir dig fi-
ziksel miidahaleye maruz kalana kadar dayanir.
Fakat yiizeydeki bir ¢izik, kirik, darbe bile altta-
ki metalin korozyonunu ¢ok hizlandirir. O yiiz-
den kaplamaya 6zen gosterilmelidir (Sekil 4).

90 N

Metal yiizeyini soy olmayan metal ile kap-
lama

Demir saclar genelde korumak igin ¢inko ile
kaplanir (Sekil 5).

/////////////// 7

Burada metal yiizeyi metalden daha aktif bir
metalle kaplandifindan once aktif metal ¢ozii-
niir. Aktif metal tilkendiginde ancak metal oksit-
lenmeye baglayacaktir. Burada koruma siiresi
kaplamanin kalmlig ile dogru orantilidir.

Katodik Koruma

Korozyondan korumanin etkili bir yontemi
de katolik korumadir. Ozellikle toprak altindaki
ve su altindaki boru hatlarinda borunun yapildi-
g1 malzemeden daha aktif bir metalin (6megin
magnezyum) boruya baglanmasi ile anot metal
aginir (Kurban anot) ve esas metal korunur (Se-
kil 6).
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Tuzlu su igeren toprak

e
Te

~ Blok
Mg — Mg+ 2¢ Mg - Blo

Yukanda verilen bu basliklar altinda koroz-
yon konusunun ortadgretim miifredat progra-
minda anlatilmas: 6grencilerde korozyon konu-
suna iligkin bilgi birikimlerinin olmasina olanak
saglayacaktir.
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