BEU Fen Bilimleri Dergisi BEU Journal of Science
9 (3), 1040-1047, 2020 9 (3), 1040-1047, 2020

Arastirma Makalesi / Research Article

Incir Agaclarimin (Ficus carica L.) Yapraklarindan Elde Edilen Bitki
Cayimn Bazi Ozelliklerinin Arastirilmasi

Nergiz YUKSEL", Erding VURAL, Mustafa SURMEN

Aydin Adnan Menderes Universitesi, Germencik Yamantiirk Meslek Yiiksekokulu
(ORCID: 0000-0002-1334-051X) (ORCID: 0000-0002-3398-5593) (ORCID: 0000-0001-9748-618X)

Oz

Incir (Ficus carica L.)yapraklari ¢ok cesitli biyolojik aktivitelere sahip oldugundan 6zellikle saglik alaninda
caliganlarin dikkatini ¢cekmektedir. Bu ¢alismanin amaci; Germencik yoresinden toplanan 6rneklerde Ficus carica
L. yaprak ¢ayimin bazi fiziksel, kimyasal, morfolojik ve toksikolojik etkilerinin arastirilmasi; ayn1 zamanda yapilan
analiz sonuglarina gore incir yaprak ¢ayinin, ulusal bitki ¢ay1 standardina gore degerlendirilmesidir. Arastirmada
toplanan 6rnekler ¢ay haline getirilerek toplam kuru madde, toplam kiil, asitte ¢oziinmeyen kiil, mezofilik aerobik
bakteri, koliform bakteri, Escherichia coli, Salmonella spp. ve kiif tayinleri yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina
gore incelenen bu 6zelliklerden elde edilen veriler sirastyla %90,6 (m/m), %14,19 (m/m), %4,36 (m/m), 8,10*10*
(kob/g) <10 (kob/g), <10 (kob/g) ve 2*10? (kob/g) olarak belirlenmistir. Orneklerde aflatoksin ve boyar madde
tespit edilmemistir. Analiz sonuglari, toplam kiil ve asitte ¢oziinmeyen kil tayinleri diginda TS 12933 (ICS
67.140.10) numarah Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin Bitkisel Caylar Standardina uygun bulunmustur. Calismamiz
bu kapsamda yapilan ilk arastirmadir. Birgok faydasi bulunan incir yaprak ¢aymnin kimyasal ve toksikolojik
ozellikleri ilizerine caligmalarin devam ettirilmesi ve incirin en cok iiretildigi Aydin ilinde yan iiriin olarak
degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Aydin, Ficus carica, Incir yaprak cay1, bitki cayi.

Investigation of Some Properties of Plant Tea from Leaves of Fig Trees
(Ficus carica L.)

Abstract

Since the leaves of Ficus carica L. have a wide variety of biological activities, they have attracted the attention of
healthcare workers in particular. The aim of this study; Investigation of some physical, chemical, morphological
and toxicological effects of Ficus carica L. leaf tea in samples collected from Germencik region; at the same time
according to the results of the analysis of fig leaf tea, according to the national herbal tea standard is to evaluate.
The collected samples were made into tea by total dry matter, total ash, acid insoluble ash, mesophilic aerobic
bacteria, coliform bacteria, Escherichia coli, Salmonella spp. and mold were determined. According to the results
of the analysis, the data obtained from these properties were determined as 90,6% (m/m), 14,19% (m/m), 4,36%
(m/m), 8,10*101 (cfu/g) <10 (cfu /g), <10 (cfu /g) ve 2*102 (cfu /g) respectively. Aflatoxin and dye were not
detected. The results of the analysis were in compliance with TS 12933 (ICS 67.140.10) Herbal Tea Standard of
Turkish Standards Institute, except for total ash and acid insoluble ash determinations. This is the first study in this
context. It is thought that the studies on the chemical and toxicological properties of the fig leaf tea, which has
many benefits, should be continued and evaluated as a by-product in the province of Aydin where the fig is
produced most.

Keywords: Aydin, Ficus carica, tea of fig leaves, herbal tea.

1. Giris

Moraceae, yenilebilir tiirler bakimindan ¢ok zengin bir kapali tohum bitki ailesidir. Yaklasik 750 tiirtiyle
monotipiktir. 37 cinsi olan Moraceae familyasinin, Ficus cinsi 100°den fazla tiirden olusur. Incir ticari
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oneme sahip en ¢ok bilinen tiiriidiir [1]. Moraceae (Mulberry) familyasina ait ¢ok yillik bitki tiirii olan
incir agaclar1 (Ficus carica L.) Diinyada en fazla Tiirkiye, A.B.D., Yunanistan ve Ispanya’da
yetigmektedir [2]. Bu bitkinin yetistigi bolgelerin iklimi 6zellikle kislar1 1liman, yazlar1 kurak
gecmektedir [3]. Birlesmismis Milletler Tarim ve Gida Orgiitii (FAO) verilerinin son bes yillik ortalama
degerlerine gore Tirkiye, yaklasik 300 bin ton iiretim ile Diinyadaki yas incir {iretiminin %26,7’sini
karsilayarak ilk sirada yer almaktadir. Ulke genelinde ise %60,65 oran ile Aydin ili ilk siradadir [4].
Aydin ilinde kuru incir rekolte tahmin tablosuna gore en ¢ok incir yetigen ilge ise Germencik’tir [5].
Yiiksek giivenlik profiline sahip incirler, en eski gidalardan biridir. F. carica L.’nin sadece meyvesi
degil yapraklar, latexleri gida olarak ve tedavi amaciyla kullanilmaktadir [1]. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerde, geleneksel hastaliklari tedavi etmek igin ilaglarla beraber kullamlmaktadir [6]. F. carica L.,
Ispanyol ve Ingiliz farmokolojisinde bitkisel ilaglarin terapotik klavuzlarina dahil edilmistir [1].
Brezilya halk tibbinda, Ficus adhatodifolia schott expreng ve Ficus obtusiuscula yapraklarindan
hazirlanan ¢aylar bulunmaktadir. Bu tiirlerin ikisi de Pharmacosycea alt cinsine aittir [7]. Lianju vd.,
(2003) incir meyve cayimnin igerisine direkt incir yapraklarinin ilave edildigini bildirmistir [8]. Incir ve
cesitli kisimlart ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; incir agaci yapragindan bazi flavonoidler, steroller ve
aldehit, alkol, keton, ester, monoterpen, seskiterpen ve norizoprenoidler grubuna ait ugucu bilesikler
izole edilmistir [9, 10].

Pakistan’da yapilan bir ¢alismada, kiiciik incir yapraklarinda, p-hidroksibenzoik asit, sinapik
asit glukozit, gallik asit tiirevi, kafeik asit tiirevi, kumarik asit tiirevi, kafeik asit, pro-antosinidin B1,
katarik asit, kumaroil-heksoz, quercetin-3,7-diglukozit, quercetin-3-triglukozit, kikorik asit, quercetin-
3-glukozit ve kaempferol-3-O- soporotriozit olmak iizere 14 adet polifenolik bilesik tespit edilmistir.
Ayrica ¢alismada, yapraklarin 45-60 giinlitk olgunlagsma doneminde daha zengin polifenolik bilesik
kaynagi oldugu belirtilmistir [3]. Diger bir calismada ise incir agaci yapraklarinda potasyum, kalsiyum,
magnezyum, sodyum, demir, fosfor, bakir, mangan ve ¢inko konsantrasyonlarmnin biiylime mevsimi
boyunca bulundugu belirtilmistir [11]. Ficus carica L. tiiriinde, toplam fenolik ve flavonoid igerigi
belirlenerek; yaprak ekstraktlarinda antioksidan ve antimikrobiyal aktivitelerinin degerlendirildigi bir
calismada, incir agact yapraklarimin antioksidan kapasitesi fenolik i¢erikle uyumlu bulunmustur. Ayrica
tim ekstreler Bacillus cereus ve Staphylococcus aureus’a karsi antibmikrobiyal bir etki gostermistir
[12]. S. aureus ve E. coli gibi patojenik bakterilere karsi, incir yapraklarinin antimikrobiyal aktivitesinin
belirlendigi bir ¢aliymada; patojenik bakterilere karsi en yiiksek % 47 civarinda verim gozlendiginden
dolay1 incir bitkisinin alternatif antibiyotik gelistirme potansiyeli oldugu bildirilmistir [13]. 2009 y1linda
yapilan bir ¢calismada ise Ficus carica L. yapraklarinin oral bakterilere kars1 antimikrobiyal aktivitesi
arastirilmig ve agiz bakim driinlerinde dogan bir antimikrobiyal madde olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir [14].

Giiniimiize kadar, F. carica yapraklarmin faydalari ile ilgili saglik alaninda bir¢ok ¢aligma
yapilmigtir. Kapsamli bir calismada; kansizlik, diyabet, karaciger hastaliklari, cilt hastaliklari, felg,
kanser ve iilser tedavisinde F. carica’nin kullanildigi bildirilmistir [15]. F. carica’nin gesitli kisimlarinin
antioksidan, antidiyabetik ve anti obesegonik etkilerinin arastirildigi bir calismada ise, bu etkilere kars1
potansiyel bir kaynak oldugu belirtilmistir. F. carica yaprak dekoksiyonlari, tip 1 diyabetik hastalarda
hipoglisemik etki gosterdigi ve bergaplen ve prosalen adli iki 6nemli anti kanser bilesigi igerdigi yapilan
calismalarda bildirilmistir [16]. Ayrica, F. carica ozlerinin ve bilesenlerinin meme kanseri hiicreleri
iizerinde spesifik biiylime onleyici etkilere sahip oldugu belirtilmistir [17]. Hipoglisemik etki iizerine
yapilan diger bir ¢calismada ise; F. carica yapraklarmin kaynagindan elde edilen bir kloroform oziitii
kullanilarak siganlarin kolestrol seviyeleri diigtiriilmiistiir [18]. T1p alaninda birgok uzman bilim insani
son yillarda F. carica’ya yonelmistir. Ciinkii kimyasi, besin degeri, farmakolojik kullanimlar aragtirilan
F. carica’nin umut verici biyo iiriinlerden biri oldugu diisiiniilmektedir [1]. Bu g¢aligmanin amaci,
kimyasi1 ve saglik tizerine faydalar1 arastirilan F. carica yapraklarindan elde edilen bitki ¢ayimmin bazi
ozelliklerinin incelenmesidir. Ulkemizde uygulanan mevzuat ve Tiirk Standartlar1 kapsaminda yapilan
analizler ile F. carica yapraklarindan elde edilen bitki cay1 degerlendirilmistir. Ayrica ¢alismamiz; F.
carica L. yapraklarindan iiretilen ¢cayin beslenme kalitesini belirlemeye yardimci olacaktir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Incir agacinmn yapraklar1 cogunlukla 5 lobludur, dalgali ve kenarlidir (Sekil 1). Arastirmada materyal
olarak Germencik ydresinde yetistirilen incir agaclarmdan toplanan yapraklar kullanilmigtir.

Sekil 1. Ocak ayinda Rosario, Arjantin'de F. carica. (Fotograf: N. Ruiz Mostacero).
2.2. Metot

Arastirma materyali olan incir yapraklari, Agustos ve Eyliil (2019) aylarinda bir haftalik periyotlar
seklinde toplanan yapraklar 7 giin boyunca 23+2°C’de golgede kurutulmustur (Sekil 2). Daha 6nce
yapilan ¢aligmalarda incir yapraklari, gélgede 5 giin boyunca 20+2°C’ de ve karanlik odada 2 hafta
kurutuldugu belirtilmistir [3, 13]. Kuruyan yapraklar, mekanik bir dgiitiicii ile iri taneli toz ¢ay haline
getirildi (Sekil 3). Calismada, bitkisel ¢aylarin tarifine, smiflandirma ve 6zelliklerine, numune alma,
muayene ve deneyleri ile piyasaya arz sekline dair konulari igeren TS 12933 (ICS 67.140.10) numaral
Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin Standardinda belirtilen analiz parametreleri tespit edilmistir.

A_\?:,

Sekil 2. 7 giin boyunca 23ii°C’ de golgede kurutulan incir yafaraklan
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Sekil 3. Kurutulmus ve 6giitiilmiis incir agaci yapraklari
2.2.1. Kuru madde tayini

Kuru madde tayini, TS 1562’ye gore yapilmistir. Numune ¢ay, 0,5 mm goézenekli elekten, tamamiyla
gegecek sekilde dgitiilmiistiir. Darasi alinmis temiz bir tart1 kabi (porselen kapsiil) iginde hassas terazide
Sgram ¢ay numunesi tartilmistir. Tartim1 yapilan porselen kapsiil icerisindeki ¢aylar etiivde 103+ 2°C’
de 6 saat bekletilmistir. Kurutma isleminden sonra etiivden ¢ikarilan porselen kapsiil desikatore
konularak bir miiddet sogumasi beklenmistir. Daha sonra kapsiil hassas terazide tartilmis ve tekrar
etiivde 1 saat bekletildikten sonra desikatorde sogutulduktan sonra tartilmigtir.
Kuru madde miktar1 (% m/m) = Kurutulmus deney numunesi (g) x (100/deney numunesi (g))

Belirtilen formiil ile kuru madde miktar1 hesaplanmistir.

2.2.2. Toplam kiil tayini

Toplam kiil tayini TS 1564’e gore yapilmigtir. Rutubeti 6nceden tespit edilmis olan dgiitiilmiis ¢ay
numunesinden 3 gram tartilmis ve darasi alinmis krozeye koyulmustur. Kroze firinda 525°C'de
yakilmustir. 2 saat sonra kroze firindan ¢ikartilarak sogutulmustur. Yakma islemi sona erince desikatore
konularak sogutulmus ve tartilmigtir.

Toplam kiil miktar1 (% m/m) = (100 x Kiiliin agirligi (g)) / kuru madde (g)
Belirtilen formiil ile toplam kiil miktar1 hesaplanmustir.

2.2.3. Asitte ¢oziinmeyen Kiil tayini

Asitte ¢oziinmeyen kil tayini, TS 1128 ISO 763’e gore yapilmistir. Porselen krozedeki deney
numunesine 25 ml HCI c¢ozeltisi ilave edilmistir. Sigramay1 onlemek i¢in kroze bir saat camu ile
kapatilarak hafif alev {lizerinde 10 dakika siire ile kaynatilmis ve sogumaya birakilmistir. Kroze
icindekiler stizgec kdgidindan siiziilmiis ve sicak damitik su ile yikanmistir Yikama islemine kalinti
asitten arinincaya kadar devam edilmistir. Siizgec kagidi icindekilerle birlikte porselen krozeye
alinmustir. Isitict iizerinde bir siire 1sitilarak suyu ugurulmustur. Kalint1 525°C 'de firmda 60 dakika siire
ile yakilmustir. Daha sonra kroze desikatorde sogutularak, hassas terazide tartilmustir.

Asitte ¢6ziinmeyen kiil miktar1 (% m/m) = ms x (100/ mg) x (100/K)

Mo = Toplam kiil tayininde kullanilan 6giitiilmiis numuneden alinan deney numunesi agirlig1 (gram)

ms = Asitte ¢ozlinmeyen kiiliin agirligi (gram)

K = Ogiitiilmiis numunenin agirhiga gére yiizde kuru madde miktar1

Belirtilen formiil ile asitte ¢dziinmeyen kiil miktar1 hesaplanmistir.

2.2.4. Aflatoksin tayini

Aflatoksin tayini, EN 12955’e gore yapilmustir.
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2.2.5. Mezofilik aerobik bakteri tayini

Mezofilik aerobik bakteri tayini, TS 7703 ISO 4833’¢ gore yapilmistir.
2.3.6. Koliform bakteri tayini

Koliform bakteri tayini, TS 7725 ISO 4831°¢ gore yapilmustir.

2.3.7. Escherichia coli tayini

Escherichia coli tayini, TS 6063 ISO 7251°e gore yapilmustir.

2.3.8. Salmonella spp. tayini

Salmonella spp. tayini, TS EN 12824’¢ gére yapilmustir.

2.3.9. Kiif tayini

Kiif tayini, TS 6580’e gore yapilmustir.

2.3.10. Boya maddesi tayini

Ogiitiilerek toz haline getirilmis deney numunesinden yaklasik 10 g kadar almarak 50 mL damitik su
ilave edilmis 1-2 dakika kaynatilmistir. Stizge¢ kagidindan siiziilen siiziintii, i¢ine 2-3 ¢cm boyunda yiin
ipi atilan 1000 mL’lik bir behere alimmustir. Uzerine 1 mL %10’luk KHSO4 ilave edilerek su banyosunda
1 saat bekletilmistir. Bir saat sonra boyay1 emen yiin ipi dnce musluk suyu ile sonra damutik su ile iyice
yikandiktan sonra bagka bir 100 mL’lik temiz behere alinmistir. Beherdeki renkli ¢ézelti 1 mL kalincaya
kadar buharlagtirilmistir. Bu ¢6zelti kromotografide kullanilacak c¢ozeltidir. Kromatografi kagidi
tizerinde tespit edilen boya numunelerinin Rf degerleri standart Orneklerin Rf degerleri ile

karsilastirilarak boya maddeleri tanimlanmustir.
3. Bulgular ve Tartisma
Calisma sonucunda elde edilen verilen Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. incir yaprak ¢ayinim analiz sonuglar1

Kimyasal Ozellikler
Sonuglar Olcim Geri Kazanim Referans Deger
Belirsizligi
Kuru madde, %, (m/m) 90,6 +0,9 %97 >90
Toplam kiil, %, (m/m) 14,19 +0,5 %101 <9
%10’luk hidroklorik asitte 4,36 +0,3 %97 <2
¢ozlinmeyen kiil, %, (m/m)
Aflatoksinler
BI1, ug/kg Tespit edilmedi +0,05 %101 <2
B1+B2+G1+G2, pg/kg Tespit edilmedi +0,05 %102 <4
Boya maddesi Tespit edilmedi +0,1 %98 Bulunmamali
Mikrobiyolojik Ozellikler
Sonuglar Olcim Geri Kazanim Referans Deger
Belirsizligi
Aerobik mezofilik bakteri (kob/g) 8,2 x10° +%8 %103 Max 1,0 x 10°
Koliform (kob/g) <10 +%10 %98 95
Escherichia coli (E. Coli) (kob/g) <10 +%10 %99 9
Salmonella spp. (kob/g) Tespit edilmedi +%7 %101 25 gramda
bulunmayacak

Kiif (kob/g) 2 x 102 +%8 %97 1,0 x 10*
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TS 12933 Bitkisel Caylar Standardina gore bitki ¢aylarinda; toplam kuru madde miktari en az
%90, toplam kiil miktar1 en ¢ok %9, Aflatoksin B1 en fazla 2 pg/kg, toplam aflatoksin miktar1 en ¢cok 4
ug/kg olmalidir. Mikrobiyolojik 6zelliklerine gore belirlenen referans degerleri ise, aerobik mezofilik
bakteri (kob/g) en fazla 1,0 x 10°, koliform (kob/g) en fazla 95, E. coli (kob/g) en fazla 9, Salmonella
spp. (kob/g) 25 g’da bulunmamali ve Kiif (kob/g) en ¢ok 1,0 x 10*olacak seklinde tanimlanmustir. Incir
yapraklarindan ¢ay elde edilmesi sonucu bu sekilde degerlendirme yapilan caligmalar mevcut
olmadigindan, ¢aligmamizin sonuglarinda kargilasgtirma yapilamamustir. Fakat elde edilen sonuglarin TS
12933 Bitkisel Caylar Standardina uygunlugu karsilastirilmistir (Tablo 1). Uretilen incir agaci
yapraklar1 ¢ayi, kimyasal olarak incelendiginde toplam kuru madde, toplam kiil, asitte ¢dziinmeyen kiil,
tayinlerinin analiz sonuglari sirasiyla %90.6, %14.19, %4.36 olarak belirlendi. Boyar madde ise tespit
edilmedi. Toplam kiil ve hidroklorik asitte ¢oziinmeyen kiil tayini disinda tiim sonuglar TS 12933
Bitkisel Caylar Standardina uygun bulundu. Toplam kiil ve hidroklorik asitte ¢éziinmeyen kiil tayin
sonuglari, standart referans degerlerinin iizerinde saptandi. TS 12933 standardinda toplam kiil miktar
en fazla %9, hidroklorik asitte ¢oziinmeyen kiil miktar1 ise en fazla %2 istenmektedir. Tiirkiye’de
sinameki olarak satilan bitki caylar1 iizerine yapilan bir arastirmada; ¢cok daha yiiksek kiil ve asitte
cozlinmeyen kiil miktarlar elde edilmistir. Toplam kiil ihtivalar %7.74 ve %20.01 arasinda, asitte
¢oziinmeyen kiil miktarlar1 ise %7.22 ile %9.47 arasinda degistigi belirtilmistir [19]. Ege bdlgesinde
yapilan bir ¢alismada, rezene bitkisinin kil icerigi %15.33 olarak saptanmustir [20]. Cay olarak
tiketilebilecek bitkilerde, bitkinin yetistirildigi topragin mineral madde igerigi ile bitkilerde kullanmilan
glibrelemenin, toplam kiil miktarma etkide bulundugu yapilan ¢alismalarda bildirilmistir [21]. Ayrica,
cay bitkilerinde bulunan bu mineral maddeler, suda ¢6ziinmeyen ve suda ¢6ziinen olmak tlizere iki gruba
ayrilmaktadir. Suda ¢oziinen kiildeki mineral maddeler ¢aylarin dem kismina ve insan viicuduna
kolaylikla gecebilmektedir. Cayn kiil igerigi, zirai miicadele ilaglarmin kullamim oranina, ham
maddenin islenme sartlarma bagli olarak da degisebilmektedir. Dolayisiyla, ¢aylarda yiiksek kalite
agisindan, diisik kiil miktar1 istenmektedir [22]. Yaptigimiz ¢alismada, toplam kiil ve hidroklorik asitte
¢oziinmeyen kiil miktarlarimin, standart referans degerinin {izerinde bulunmasinin; agaglarin yetistigi
topragin mineral madde i¢eriginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Kuru incirde yasanan aflatoksin problemi yillardir bilinen ve {izerine birgok arastirma yapilan
bir konudur. Bazen incirde mikotoksin olusumu agagta baslayabilir ve bunu takiben hasat ve depolama
stiresince devam edebilir [23]. Bu yiizden incir agaci yapraklari aflatoksin igeriginin de tayin edilmesi
onemli bir konudur. Calismamizda, kurutulan ve g¢ay haline getirilen incir agaci yapraklarinda
Aflatoksin B1 ve diger aflatoksinler tespit edilmedi. Uretilen incir agaci yapraklari, mikrobiyolojik
olarak incelendiginde; kiif miktar1 2 x 10? (kob/g), E. coli miktar1 ve Koliform miktar1 (kob/g) <10,
Aerobik mezofilik bakteri (kob/g) miktar1 8,2 x 102olarak belirlendi. Salmonella spp. (kob/g) ise tespit
edilmedi. Incir yapraklarinda Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin bitki caylarina yonelik belirledigi
mikrobiyolojik parametrelerin referans degerlerine gore analiz sonuglar1 simir degerleri arasinda tespit
edilmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

T1p alaninda uzman bir¢ok bilim insani son yillarda F. carica’ya yonelmistir. Ciinkii kimyasi, besin
degeri, farmokolojik kullanim alanlar1 arastirilan F. carica’mn gelecekte umut verici biyo tirtinlerden
biri oldugu belirtilebilir. Bu konuda pek ¢ok calisma yiiriitiilse de, incir agacinin kimyasal bilesimi
tizerine yapilan arastirmalar devam etmektedir. Bu aragtirmalar incelendiginde, F. carica yapraklarmin
fenolik ve flavanoid bilesiklerce zengin olmasi, antioksidan ve antimikrobiyal maddeler icermesi
nedeniyle sadece meyvesinin degil bir biitiin olarak incirin faydali model iiretimlerinde iyi bir kaynak
oldugu diisiiniilmektedir. Giinlimiizde sudan sonra en ¢ok tiiketilen icecekler ¢ay ve bitki ¢aylaridir.
Sagliga faydalar1 nedeniyle, son yillarda bitki ¢aylarmma artan bir ilgi s6z konusudur. Caligmamzda
yapilan analiz sonuglarina gore incir yaprak cayinin, ulusal bitki ¢ay1 standardina gore degerlendirilmesi
ilk kez incelenmistir. Aragtirmam sonucunda olusan kanaat, incirin en ¢ok iiretildigi Aydin ilinde
ozellikle de Germencik ilgesinde, gelirinin 6énemli bir kismim incirden elde eden tarmmsal isletme
sahiplerinin incir agacinin meyvesi disindaki kisimlarmdan katma degerli tiriinlerden faydalanabilmeleri
ve bu iriinlerin gelismis kullammlarina yonelik olarak incir agaci yapraklar1 bitki ¢ay1 tiretiminde
degerlendirilebilir.
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Yazarlarin Katkisi

Mustafa SURMEN, incir yapraklarmin temini ve kalitesi yoniinde ¢alismalari, Erding VURAL iiriin
gelistirme i¢in gerekli makine ekipman donanimlar1 ve optimizasyon g¢aligmalari, Nergiz YUKSEL
iriinlin tiretim asamalarii belirleme ve ilgili standartlara uygunluguna yonelik analizleri planlama
caligmalar1 yaparak arastirmaya katki sunmustur.

Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢aligmada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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