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ORTAOGRETIM KIMYA DERSLERINDE V-DIYAGRAMI
UYGULAMALARI

USE OF V-DIAGRAMS I[N HIGH SCHOOL CHEMISTRY COURSES

Canan NAKIBOGLU*, Ruhan BENLIKAYA** ve Oziem KARAKOC**

OZET: Kimyada, laboratuvarlarin 6grenme ortami haline
getirilmesi son derece onemlidir. Bu anlamda V-diyagram-
lar1 fen bilimleri egitimi alaninda 6nemli geligmelerden bi-
risidir. Bu ¢aligmada V-diyagramlarinin nigin laboratuvar-
larda 6grenme agisindan onemli bir ara¢ oldugu, dersteki
teorik bilgiler ile laboratuvar uygulamalar1 arasinda nasil
baglanti sagladig1 ve ozellikle nasil hazirlandigi konular
agiklanmigtir. Ayrica lise ders kitaplarindan segilen, “fark-
It maddelerin ¢oziiniirlitklerinin kargilagtinlmasi”, “sicakli-
gin ¢oziinirlige etkisi” ve “konsantrasyonun reaksiyon hi-
zina etkisi” deneylerine yonelik V-diyagramlan 6rnek ola-
rak hazirlanarak verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: V-diyagram, kimya dersleri, la-
boratuvar ¢aligmasi.

ABSTRACT: In chemistry, putting laboratories into lear-
ning environments is extremely important. From this point
of view, the V-diagrams are one of the important develop-
ments in science education. Why the V-diagrams are im-
portant tools for learning in laboratory, how they integrate
theorical knowledge with laboratory observations and es-
pecially how the V-diagrams can be prepared have been
explaned in this study. Three experiments have been selec-
ted from high school chemistry textbooks. V-diagrams con-
cerned with these experiments have been performed and
given as examples. These experiments are “the comparison
of different matters’ solubility, “effect of temperature on
solubility” and “ effect of concentration on reaction rate ”.

KEY WORDS: V-Diagrams, chemistry courses, laboratory
work.

1. GIRIS

Fen ogretiminde laboratuvarlarin rollerinin
ne oldugu konusu bir ¢ok aragtirmacinin ilgisini
cekmistir (Tamir, 1977; Hoffstein & Lunetta,
1982; Hodson, 1990). Genelde, laboratuvar ¢a-
higmalarindan beklenen temel amag, 6grencile-
rin derslerde gordiikleri teorik bilgileri laboratu-
var deneyleri ile de kanitlayarak anlamli dgren-

meyi gerceklestirmeleridir. Ancak bu konudaki
aragtirmalar dgrencilerin laboratuvarda &6gren-
meleri konusunda fazla bir gey yapiimadigini
gostermektedir (Nakiboglu & Merig, 2000;
Hoffstein & Lunetta, 1982).

Nakhleh (1994), 6zellikle “Yapisalc1 Ogren-
me Teorisi” nin dayandif: temel nokta olan bil-
ginin dgrencinin zihninde yapilandiriimasi gori-
siinii de dikkate alarak, laboratuvar ortaminda
Ogrencilerin bilgilerini tam olarak yapilandira-
madiklarini ve laboratuvarlarin sadece 6grenci-
lerin el becerilerini geligtirdikleri bir yer olmak-
tan Gteye gitmedigini belirtmistir.

White (1996), aragtirmasinda laboratuvar ¢a-
ligmalarinin gerceklerin derinlemesine anlagil-
masiin saglanarak, 6grenmeye yardimci olmasi
gerektigini vargulamigtir. Shiland (1999)’1n ¢a-
ligmalann da bu konuda White’in goriiglerini
desteklemektedir.

Gowin, 6grencilerin laboratuvarda bilgiyi da-
ha iyi anlay1p yapilandirmasi amaciyla, 70’li y1l-
lardaki caligmalan sirasinda “V” seklinde bir
diyagram gelistirmis ve bunu “V-diyagrami”
olarak adlandirmistir (Novak & Gowin, 1984).

V-diyagraminin anlamli 6grenmeyi kolaylag-
tiran, metakognitif araglardan birisi oldugu yapi-
lan bazi c¢aligmalarda belirtilmigtir (Novak,
1990; Novak, 1998; Passmore, 1998). Passmore
(1998), metakognitif stratejileri kullanan 6gren-
cilerin, caligtiklart bilginin kavramsal, iligkisel
ve hiyerarsik dogasimi incelediklemeleri nede-
niyle i¢in anlamh bir gekilde 6grendiklerini be-
lirtmektedir.
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Nakhleh (1994), genel kimya laboratuvan
derslerinde “anlamh 6grenmeyi arttirmak, bilgi-
nin yapilandinlmas: iglemine Ogrenciyi aktif
olarak katmak, 6grencilere kendi dgrenmeleri
icin sorumluluk vermek ve bu konuda cesaret-
lendirmek” i¢in V- diyagramlan ve kavram ha-
ritalar1 gibi araglardan yararlanilmasi gerektigini
belirtmektedir.

Roth ve Roychoudhury (1993), V-diyagra-
min doldurulmasimin her agamasinda, dgrencile-
rin etkin grup ¢aligmalan igine girdikleri ve bu
sirada devamli tartigarak deneyde amaglannin
ne oldufu ve neyi 6grenmelerinin gerektigini de
sorguladiklarin: gézlemlemiglerdir.

Nakiboglu ve Meri¢ (2000) ¢aligmalarinda
V-diyagramlarinin laboratuvar dncesi on hazir-
Ik sirasinda 6grencileri aragtirmaya sevk ettigi-
ni laboratuvar raporu hazirlamada bir standart
sagladigim ve kavram ogrenimine yardimei ol-
dugunu belirlemiglerdir.

Roth ve Browen (1993), V-diyagramlarinin
ogrencilere bilgilerini daha iyi organize etme,
daha etkili bir bigimde aragtirma ve Ogrenmek
i¢in ana hatlar olusturmada yardimci oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica 6grencilerin kendi 6gren-
melerinin kontroliinii ellerinde bulundurduklan
ve boylece V-diyagramlarim kullanmanin ken-
dilerini daha iyi hissetmelerini sagladigin ifade
etmiglerdir.

Roehrig, Luft ve Edwards (2001), V-diyag-
ramlarinin olusturulmas: swrasinda, 6grencilerin
bilimsel bilginin nasil olustugunu anladiklarim
ve birlikte ¢alismalari sonucunda iletisim bece-
rilerinin artigini gézlemlemislerdir.

Alvarez (2000), interaktif V-diyagramlanyla
ogrencilerin gerekli on bilgileri aragtinp genigle-
tebildikleri ve grup iiyeleriyle tartigmalar sira-
sinda hedeflenen kavramin kavranmasimin artti-
rilabildigini gézlemlemigtir._

Okebula (1992), fen bilimleri ve matematik
dgretmenlerinin V-diyagramlarn ve kavram hari-

talarini, kavram 6gretiminde faydah araglar ola-
rak gordiiklerini ortaya ¢ikarmigtir.
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Ault, Novak ve Gowin (1984), V-diagramla-
rinin dlgme-degeriendirme, Passmore (1998) da
kavram yamlgilarinin teghisi amaciyla da kulla-
nilabilecegini belirtmektedirler.

2. GALISMANIN AMACI

Bu ¢aligma kapsaminda gunlar hedeflenmis-
tir:

1. Orta 6gretim kimya derslerinde, V-diyag-
ramlarmin nasil kullanilacagina yonelik herhan-
gi bir uygulama ¢aligmasi yapiimamigtir. Bu ¢a-
hgmada ozellikle Lise 1. ve 2.simf Kimya ders
kitaplarinda yer alan deneyler secilerek, bunlara
ait V-diyagramlarinin uygulamalarina yer veril-
migtir.

2. Araguirmacilar, V-diyagramlarinin hazir-
lanmasi sirasinda 6grencilerin nerelerde zorlan-
diklarim gézlemlemislerdir. Bu dogrultuda arag-
tirmacilar, kendi deneyimlerinden de yararlana-
rak, basamaklar halinde V-diyagramlarinin na-
sil hazirlanacagim agiklamaglardir.

3. Caligmada, V-diyagramlarinin kavram 6g-
retimine nasil katki saglayacagi konusunda da
aciklamalara yer verilmigtir.

3. YONTEM

Bu ¢aligmada, lise 1 ve 2. simif kimya kitap-
larindan (Ank & Polat, 2000; Délen, Tanju &
Temiz, 1996; Karaca, 1994, Sina, 1993) se¢ilen
deneyler bizzat arasgtirmacilar tarafindan labora-
tuvarda yapilmig ve deneylere ait hazirlanan V-
Diyagramlann 6mek olarak verilmigtir. Diyag-
ramlarin kavramsal kismmnin hazirlanmasinda
bu kitaplar esas alinmigtir. Sekil-1’ de “farkh
maddelerin ¢oziiniirliklerinin kargilagtiriimas:”,
Sekil-2’de “sicakligin ¢oziiniirliige etkisi” ve
Sekil-3’de de “konsantrasyonun reaksiyon hizi-
na etkisi” deneylerine yonelik hazirlanan V-Di-
yagrami Ornekleri yer almaktadur.

3.1. V- Diyagrami Nasil Hazirlanir?

V diyagramlan laboratuvar ¢aligmalan sira-
sinda hazirlanan ve aym1 zamanda deney raporu
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yerine de gecebilen bir egitim aracidir. V-Di-
yagramlari, her 6gretim kademesinde kullanila-
bilir. Nakiboglu ve Meri¢ (1999), ilk6gretim Fen
Bilgisi derslerinde de V-diyagramlarindan ya-
rarlanabilecegini gostermislerdir.

Kavramsal ve deneysel olmak iizere iki ki-
simdan olugan diyagramin kavramsal kismi la-
boratuvara gelmeden Once, deneysel kismu ise
deneyden sonra hazirlanir. Laboratuvar Oncest
hazirlik sirasinda kavramsal kismi doldurmalari,
Lise ve Yiiksek Ogretim diizeyindeki 6grencile-
rin kendilerinden beklenirken, ilk6gretim diize-
yinde teorik kisim ya 6gretmen ile birlikte hazir-
lanir ya da 6gretmen daha onceden hazirlikh
olarak gelir.

Boylece, V-diyagramlan laboratuvar oncesi
hazirligi ile kavram Ggretimine bir zemin hazir-
lar. Laboratuvar ¢aligmasi sirasinda bagtan belir-
lenen kavramlara ait 6rmeklerin bizzat goériilme-
si ile bu kavramlarin anlaml: ve kalic1 bir gekil-
de 6gretilmesi saglanmis olur.

V- diyagramlarinda kavramsal ve deneysel
boliimlerde yer alan basgliklar: odak sorusu, arag
ve gerecler, teoriler ve ilkeler, kavramlar, bilgi
iddialar1 ve deneysel iddialar, veri doniigtimleri
ile kayitlardir. V- diyagramlari hazirlamirken ge-
nel olarak agagidaki sira takip edilmelidir:

1. V diyagrami hazirthgma biiyiik bir “V”
harfinin ¢izimiyle baglanir (Sekil-1).

2. Laboratuvara gelmeden Once kavramsal
kisim hazirlanir. Bu amagla gesitli ders kitapla-
rindan ve deney foylerinden yararlanilabilir.
Kavramsal kisimda yer alan teori ve ilkeler kis-
mina, deney sonucuna ulasmada yardimci ola-
cak teori ve ilkeler belirlenerek yazilir. Kavram-
lar kisminun altina ise bu deneyde bilinmesi ge-
reken kavramlar tek tek yazilir.

3. Yine deneye baglamadan 6nce, deneyin ne
amagla yapildig1, sonugta ne kazandiracag lize-
rinde diisiiniilerek odak sorusu belirlenir (odak
sorusu en fazla iki tane olabilir). ilk6gretim dii-
zeyinde odak sorusu 6gretmen tarafindan belir-
lenirken, lisede gretmenin rehberliginde dgren-
ciler tarafindan, lniversitede ise Ogrencilerin

kendileri tarafindan belirlenebilir.

4. Deney oOncesinde deneyde kullanilacak
arag ve gerecler diyagramdaki verine yazilir. Bu
yer, genellikle V harfinin alt sivri ucudur.

5. Deney yapilir ve bu siradaki tiim Slgiimler,
gozlemler ve sonuglar deneysel kisimda yer alan
kayitlar kismina not edilir.

6. Kayitlar; karsilagtirmalar, farklar, tablolar,
grafikler, cizimler olarak deneye uygun bigimde
yeniden diizenlenir. Deneyin yapilmasinda dik-
kat edilecek noktalar, varsayimlar, sinirhiliklar
gibi 6zel bilgiler varsa deney i¢in belirlenir. Bu
bilgiler ve kayitlarin deneye uygun olarak yeni-
den diizenlenmis hali diyagramdaki veri donii-
siimleri kismina yazilir.

7. Kayitlar ve veri doniisiimlerinden yararla-
narak deneysel olarak elde edilen sonuglar ve bu
sonuglara ait yapilabilen yorumlar deneysel id-
dialar kismina yazilir.

8. Deneysel iddialarin kavramsal kisimdaki
teori ve ilkelerden yararlanarak genel diizeyde
agiklanmast veya yeni arastirma ve iddialara yon
verecek yeni sorulann Snerilmesi ile bilgi iddi-
alar: olugturulur ve diyagramdaki ilgili kisma
yazilir. Bilgi iddialan odak sorularinin cevapla-
nidirlar. Fakat bazi deneylerde deneysel iddialar
odak sorularina cevap verebilecek nitelikte ola-
bilir. Bu iddialar odak sorusuna yon veren kav-
ramsal ve yontemsel bilgiyle tutarh olmahdir.

4. BULGULAR

Sekil-1’de yer alan “farkli maddelerin ¢6zii-
niirliikklerinin kargilagtirtlmas1” ile ilgili deneye
ait V-diyagrami incelendiginde, laboratuvar 6n-
cesinde hazirlanan kavramsal kisimda, konu ile
ilgili ilkelerin yer aldig1 goriilmektedir. Ogrenci
bu kismi doldururisen, hem ¢ozelti, ¢oziicii, ¢6-
ziinen, doymug c¢ozelti, ¢oziinme, ¢oziiniirliik
kavramlarini, hem de ¢dziinmede etkili olan fak-
torler ile ¢oziiniirliigiin ifade edilig bigimini 68-
renmis ya da gdzden gegirmis olur. Bir de 0g-
renciler deney dncesi, kiiglik bir sinava alinaca-
g bilerek laboratuvara gelecek olursa, deney
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ile ilgili teorik bilgiler agisindan, 6grenciler de-
ney oOncesi hazirliklarimi tamamlamig olacaklar-
dir.

Laboratuvara gelmeden, deneyde kullanila-
cak, madde ve malzemeler kisminin da doldu-
rulmasi, 6grencinin laboratuvara geldiginde,
bunlarn belirlemesi i¢in zaman harcamasint da
engelleyerek, bir an dnce deneye baglamasini

sa8lar.

Ogrenciler, laboratuvar ncesinde bu deney-
deki odak sorusunu hazirlarken, yaptiklar: dene-
yin amacint tam olarak anlamaya c¢aligiriar.
Farkli maddelerin ¢6ziintirliiklerinin kargilagti-
rilmas1 baslikli bir deney i¢in en olasi odak so-
rusu “¢Oziiniirlik madde i¢in ayirt edici dzellik
olabilir mi?” seklinde bir soru olacaktir.

Bu gekildeki bir 6n hazirlikla V-diyagramla-
rim doldurarak deneye ait teorik bilgisi olan,
yaptigt deneyin amacin bilen 6grenciler, deney-
ierini yapacak ve elde ettikleri verilerini kayde-
deceklerdir. Bu deneyde segilen ti¢ farkh mad-
denin, aym: miktar ¢oziicili (su) igerisinde, ¢ozii-
niirliklerinin farkli oldukiarnmi gozlemiemeleri
sonucunda da odak sorularinin yamti olan de-
neysel iddialan yazaslar. Ayrica bu deneyde, ¢6-
ziicll miktarinin aynt olmasi gerektiginin farkina
vararak, bu uyarty1 veri dontigiimlerinde belirtir-

ter.

Bu deneydeki kavramlara ait 6rneklerin de-
rey srasinda goriilmesi, bu kavramlarin anlam-
Ir bir sekilde 6grencilerin zihinlerinde vapilan-
masint saglar. Son olarak, deney sonucunda 6g-
retmen biitiin gruplarin diyagramlarini sunmala-
rini sa8layarak, konuyu smif tartigmasina agar.
Bu arada eksikleri tamamlar, yanhgliklan dtizel-
tir ve laboratuvar dersini bitirir. Gerekli goriirse
kendinin daha 6nceden bu deneyi yaparak, ha-
zirladif1 diyagrami grencilerine sunabilir.

Sekil-2’de yer alan “Sicaklifin ¢6ziiniirliige
etkisi” ile ilgili deneye ait V-diyagram: incelen-
diginde, kavramsal kisimda ¢oziiniirliik, ¢oziicii,
sicaklik kavramlan ile ¢oziiniirliigiin ayirt edici
ozellik oldugunun, ¢oziiniirligiin ifade edilis bi-
¢ciminin ve katilarin ¢oziiniirliigline etki eden
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faktorlerin yer aldigi goriilir. Bu durumda en
olas1 odak sorusu: “sicakligin katilarin ¢oziiniir-
liigiine nasil bir etkisi vardir? veya sicaklik kati-
lann ¢6ziintirliigiinii nasil etkiler?” seklinde ola-
caktir.

V-diyagrammin kavramsal kisruni bu sekil-
de dolduran dgrenciler KNO;, Na2 SO, ve
NaCl’un suda ¢oziinmelerine iligkin gdzlemleri-
ni kayitlar boliimiine vazarlar., Yine bu bolime
maddelerin 10 cm3 suda en fazla ¢dziindiikleri
miktarlar sicakliklarla birlikte kaydedilir.

Veri doniigiimleri boliimiinde, bu maddelerin
¢Oziindrlikleri bulunarak sicakitk ¢6zaniirlik
verileri tablo haline getirilir ve sicaklik-¢ozii-
niirliik grafikleri ¢izilir.

Deneysel iddialar boliimiinde 6grenciler veri
doniigiimlerini  yorumlarlar.  Grafiklerden
KNOj3' i ¢oziiniirligiintin  sicaklikla arttigini,
Na2 SO, iin ¢oziiniirliigliniin sicaklikla azaldigi-
n1, NaCl’ un ¢oziiniirliigiiniin sicaklikla arttigini
goriirler ve bunlarin nedenini disiiniirler.

Ogrencilerden deneysel iddialar bolimiini
olustururken su yorumlan yapmalar beklenir:
“KNOj;’1in suda ¢oziinmesi olayr endotermik,
Na,SO, ki ise ekzotermiktir. KNO;'in ¢6zii-
niirliigii ¢oziinme olayinin endotermik olimasina
bagh olabilir. Na,SO, 1n ¢oziinmesi digsariya 1s1
veriyor ve ¢ozeltiyi isittigimizda daha fazla ¢6-
ziinmiiyor. O halde Na,SO,’iin ¢bziniirliigiintn
sicaklikla azalmasi ¢oziinme olaymin ekzoter-
mik olmasina bagl olabilir. NaCl’nin ¢oziintir-
lugii sicaklikla ¢ok az olsa da arttifina gore ¢6-
ziiniirliigi endotermik olabilir”. Son olarak da
deneysel iddialarda yer alan bilgilerden vararla-
narak bilgi iddialan boliimii doldurulur. Bilgi id-
dias1 burada, deneysel iddialarda yer alan ifade-
lerin daha genel bir ifadesi seklindedir.

Sekil-3’te yer alan “Konsantrasyonun reaksi-
yon hizina etkisi” adh deneye ait V-diyagrami-
nn olusturulmasinda kavramsal kism dolduran
ogrenciler deneyin amacimt diisiinerek “Reak-
tantlarin derigiminin tepkime hizina olan etkisi-
ni nasil agiklarsimz?” gibi bir odak sorusuna
ulagabilirler.
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KIO;, nisasta, su ve NaHSOy’ilin kangtinl-
masna ait gozlemler ve elde edilen sayisal veri-
ler kayitlar boliimiine yazilir. Ogrenci burada
olugan mavi rengin nedenini kavramsal kisimda-
ki 4.maddeyi kullanarak agiklayabilir.

Veri doniigtimlerinin yazilmasinda dgrenciler
bu bilgilerden yararlanarak gergeklesen tepki-
menin denklemini belirleyerek yazarlar. Ayrica
dikkat edilmesi gereken noktalar, kavramsal ki-
simdaki bilgilerden yararlanarak veri doniigiim-
leri boliimiine yazilir. M;.V, = M,.V, formiilii-
niin kullanilmast ile KIO; 1n derigimleri belirle-
nir. Daha sonrada derigim-zaman grafigi ¢izilir

Deneysel iddialar boliimiinde ise veri donii-
simlerinin yorumu yapilir. Buradan da “KI-
O5’1n derigiminin arttinlmasmnimn tepkime hizimi
arttirdigs” sonucuna ulagilir. Ogrenciler deney-
sel iddialart, kavramsal kisimdaki bilgileri de
kullanarak odak sorusunu cevaplayacak bilgi id-

KAVRAMSAL KISIM

TEORILER-ILKELER

1. Doymug ¢ozeltide goziinen mad-
denin miktar1 o maddenin ¢tzii-
niirliiglini verir.

2. Coziiniirlik Xg ¢ozlinen/ 100cm3
goziicli seklinde gosterilir.

3. Coziicii tiirti, ¢ozlinen tiirii, basing
(gazlar igin) ve sicaklik ¢oziinirli-
gii etkilemektedir.

4. Katilarin ¢éztintrlugi sicaklik, ¢o-
ziinen ve ¢oziici turdi ile degis-
mektedir. :

KAVRAMILAR
% Cozelti
% Coziici spatiil
% Coziinen tuz

< Doymus ¢ozelti yemek sodasi

% Coziinme NaNO3

% Coziiniirlik Su
mezir
termometre

ODAK SORUSU
Coziniirlik madde igin
ayurt edici ozellik olabilir mi?

ARAC VE GERECLER
3 adet beher (250 mL)

dialarin: olugturmug olurlar. Ders birinci ve ikin-
ci deneylerde oldugu gibi bitirilebilir.

5. SONUC VE ONERILER

Kimya egitiminde, anlamli ve kalict 6gren-
melerin gerceklesmesini saglamak her zaman
onde gelen amaglardan biri olmustur. Bu agidan
bakildiginda V-Diyagramlari, 6grencilerin labo-
ratuvar ortaminda deney yaparak devinigsel an-
lamda &grenmelerini gergeklestirirken, teorik
bilgileri de zihinlerinde yapilandirabilecekleri
ve anlamli 6grenmeleri gergeklestirebildiklerini
gOstermigtir. Bunun yaninda, Kimya derslerin-
de, kavramsal ve deneysel ¢caligmalar arasindaki
iligkiyi kurmada ve kavram 6greniminde 0gren-
cilere yardimc: olmakta, bu anlamda 6gretmene
de kolaylik saglamaktadir.

YONTEMSEL KISIM

DENEYSEL IDDIA

Ayni sicakliklarda ve ayni miktar su-
da tuz, NaNOj; ve yemek sodas1 fark-

It miktarlarda ¢oziindiiklerine gore,
¢oziiniirlik maddeler igin aymrt edici
bir 6zellik olarak alinabilir.

KAYITLAR

Alinan su miktari: 10 mL

Suyun sicaklign: 22°C

Yemek tuzunun kiitlesi: 7 g

NaNO;’1n kiitlesi: 7 g

Yemek sodasinin kiitlesi: 7g

¥ NaNO;’in bulundugu tiip sofudu
(tiip:1).

v Yemek tuzu ve yemek sodasinin
bulundugu tiplerin sicakhfinda
bir degisiklik olmadi (tuz; tiip:2,
yemek sodast; tiip:3).

iU

T 2w g

VERI DONUSUMLERI

1. Coziici olarak aym miktarda su
alimmalidir. Coziiniirligiin belir-
lendigi sicakliklarin sabit kalmasi
saglanmalidir.

Sekil-1: Farkli Maddelerin Coziiniirliiklerinin Kargilagtirilmasi
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KAVRAMSAL KISIM

TEORILER-TLKELER

1. Coziiniirliik ayirt edici bir 6zellik-

tir.

. Coziniirlik Xg ¢oziinen/ 100cm3

¢oziici seklinde gosterilir.

3. Basing, sicakiik, ¢bzici ve ¢ozii-
nen tiiril ¢oziiniirliigi etkilemekte-
dir.

4. Katilarin ¢oziindrligiine basincin
etkisi yok denecek kadar azdir.

[3%)

KAVRAMLAR
< Cozindrlik
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< Coziici
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ODAK SORUSU

Sicakliin katilarin
¢Oziintirligiine
nasil bir

etkisi vardir?

ARACLAR-GERECLER
v lspirto ocag

v Sacayagi

v Deney tlipii (9 adet)
v Dereceli silindir (1 adet, 10 mL)
v  Beher (3 adet)

v N32804, KNO3,N3C1
v Elektronik tarti

v Spattil

v Su

v Maga

VERI DONUSUMLERI (DEVAM)

Sicaklik
(0C) 40 60 80
KNO; | 64g/ | 110g | 169
Coziiniir- | 100cm? | 100cm? |100cm3
lagi su su su
NaCl | 365g | 373g | 384g/
Coziiniir- | 100cm? | 100cm3 | 100cm3
1ugi su su su
Sicaklik
0C) 30 50 70
Na2,S0, | S0g/ |46.7g/ | 4ag/
¢Oziiniir- 100 100 100
Higii cm3su| cm3su |em3su

Sekil-2: Sicakhigin Coziintirliige Etkisi
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YONTEMSEL KISIM

—BIEGHDPDbIAARE——

1. Sicaklik kati maddenin suda ¢6-
ziinmesi endotermikse ¢ozii-niirlii-
gii arttinir, ekzotermikse ¢oziiniir-
ligu azaltir.

DENEYSEL IDDIALAR

1. Sicaklik arttinldifinda KNO; suda
daha fazla ¢oziindiiiine gore, si-
caklik KNO;'in ¢ozinirliigi art-
tirmig olmalidir.

2. Sicaklik artigiyla NaCl’in suda ¢o-
ziinme miktar1 az da olsa arttifina
gore sicaklik NaCl'in ¢Oziiniirli-
giint arttirmig olmalhdar.

3. Nay80,4'n suda ¢bziinme miktan
sicaklikla azaidigina gore sicaklik
Na,SO,’'mn ¢oziinlrligini azait-
ms olmalidir.

4. KNO;5‘in ¢Oziintirliigiiniin sicak-
likla artmas1 suda ¢oziinmesinin
endotermik olmasina, Na,SO4‘in
¢Oziiniirligiiniin  sicakhkla azal-
mas1 suda ¢dziinmesinin ekzoter-
mik olmasina bagh olabilir.

KAYITLAR

v KNO3‘in suda ¢6ziinmesi ile de-
ney tiipii sofudu. Na,SO, suda ¢6-
ziinmesi ile deney tiipiiniin sicakh-
£ artti.

KNOj; ¢oziintirigii:

400C —+ 64 g + 10cm3 su

60 0C — 11 g + 10cm3 su

800C — 169 g + 10cm? su

Na,S0, ¢oztiniirliigii:

70 0C = 4 4 g + 10cm? su

500C — 4,67 g + 10cm3 su

300C — 5 g+ 10cm3 su

NaCl ¢oziintiriigii:

40 0C — 3,65 g + 10cm3 su

60 0C — 3,73 g + 10cm3 su

80 0C — 3,84 g + 10cm? su

VERI DONUSUMLERI

) Coziiniirliigiin hesaplanmasi:
Ornegin:

M = (100cm3 su) x (6,4g KNO3 /10
cm3 su)

seklinde doniigiim faktorleri kullami-
larak difer ¢oziiniirliikler de hesapla-
nir.
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KAVRAMSAL KISIM

TEORILER-ILKELER

1.

Kimyasal tepkimelerin olabilmesi
icin tepkimeye giren maddelerin
taneciklerinin birbirleri ile garpig-
malarinin gerekir (¢arpigma kura-
mi).

. Tanecikler arasinda kimyasal tep-

kimenin gergeklesebilmesi igin
¢arpigan taneciklerin birbiriyle uy-
gun olarak yonlenmeleri ve yeterli
kinetik enerjiye sahip olmalan ge-
rekir. Carpisan taneciklerin enerji-
si aktiflesmig kompleksin ortaya
¢ikardifi aktivasyon enerjisi (E,)
engelini agtiginda reaksiyon mey-
dana gelir.

3. Reaksiyon hizina etki eden faktor-
ler; konsantrasyon, sicaklik, or-
tamda bulunan yabanci madde (ka-
talizor, inhibitor), heterojen reaksi-
yonlar i¢in temas yiizeyi ve reak-
tantlarn tiiriiddir.

4. Nigasta iyodun ayiracidir.

KAVRAMLAR

< Kimyasal tepkime

s Carpigma

< Kinetik enerji
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Ortadgretim Kimya Derslerinde V-Diyagrami Uygulamalar

ODAK SORUSU
1 Reaktantlarin derigiminin
arttirllmasimin tepkime
hizina olan etkisini
nasil agiklarsimz?

ARAC VE GERECLER
v Deney tiipleri

v Tiipliik

v’ Dereceli silindir (10 mL)

v Beher (250 mL)

v Saniyeli saat

v Sacayagi

v Biraz asetik asit katilarak asitlen-
dirilmig
0,02M NaHSO; ¢ozeltisi

v Nigasta ¢bzeltisi

VERI DONUSUMLERI (DEVAM)
3. Derigimin dl¢iilen siire ile degisi-
mini gosteren tablo ve grafik. Deri-
sim M;V,=M,V, formiiliinden bulu-
nur.

Derigim*103 Zaman
(mol/L) (s)
2,86 330
3,81 200
4,76 130
5,71 104
6,67 63
7,62 48
8,57 32
9,52 27
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YONTEMSEL KISIM .

Reaktantlarin birim hacim-deki mad-
de miktarlarinin arttiriimasi ile gar-
pisma sayi1s1 ve buna bagh olarak ak-
tivasyon enerjisine sahip olan tane-
ciklerin sayist artar. BoOylece birim
zamanda reaksiyona giren madde
miktar: yani reaksiyon hizi artar.
DENEYSEL IDDIALAR
1. KIO;'in derigiminin arttiril-masi
ile mavi rengin olugma siiresinin
azalmasi, birim zamanda KIO;’in
derigimin de meydana gelen degis-
menin yani tepkime hizinin arttifi-
ni gostermelidir.

KAYITLAR

1. KIO; +su+ NaHSO; +

2. nigastanin kangtiriimast ile lacivert
renkli bir ¢ozelti olugtu. Olusan
mavi renk (nigasta iyodun ayiraci
olduguna gore) ortamda iyodun
varhigin1 gosterir.

3. 1. tiip: 3mL KIO3;+ 7 mL su

2. tiip: 4mL KIO3+ 6 mL su
3. tiip: SmL KIO3+ 5 mL su
4. tiip: 6mL KIO;+ 4 mL su
5. tiip: 7mL KIO3+ 3 mL su
6. tiip: 8mL KIO3+ 2 mL su
7. tiip: 9mL KIO;+ 1 mL su
8. tiip: 10mL KIO3+ OmL su

8 tiipe de 10 mL NaHSO3ve 1 mL

nigasta ¢ozeltisi konulduktan sonra

mavi rengin ortaya ¢ikma siireleri

300, 200, 130,104, 63,48,32 ve 27 s

olarak ol¢iilmiigtiir.

VERI DONUSUMLERI

1. Derigimin reaksiyon hizina etkisi
incelenirken sicaklik; tiipler oda
sicaklifinda su delu behere koyu-
larak sabit tutulabilir. 50°C’nin
tizerinde cahstimamalidir. Deney
sonuglarini daha dogru g¢ikmasi
icin tiim deney tiipleri (erlen kulla-
nimi1 daha iyi) ayni hizla galkalan-
malidir.

2. Bu deneyde iki basamakta gercek-
legen tepkimenin denklemleri aga-
gidaki gibidir:

1057(4q *3HS0y (g T aqr+ 3804 2 +3H* )

5 1 + 6H* g +10575q) 31y +3 H20,,,

Sekil-3: Konsantrasyonun Reaksiyon Hizina Etkisi
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V-Diyagramlari, hemen her diizeydeki, bii-

tin deneylerde rahat¢a kullanilabilirlii hazir-
lanma kolaylig1, laboratuvar oncesi ogrencileri
aragtirmaya sevk etmesi, kavram Ogretimine
yardimci olmasi gibi onemli yararlan nedeniyle
egitimleri sirasinda aday 6gretmenlere ve gesitli
hizmet-i¢i kurslarla da meslekteki 6gretmenlere
Ogretilebilir.
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