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LISE OGRENCILERINDE OKSIJENLI VE OKSIJENSIZ SOLUNUM
KONUSUNDA GORULEN KAVRAM YANILGILARININ SAPTANMASI

Nejla YUORUK*

OZET: Yapilan kaynak taramalar sonucu lise Ogrencileri-
nin oksijenli ve oksijensiz solunum konusunda kavram ya-
nilgilarinin oldugu belirlenmigtir [5] [6] [7] [8]. Bu kavram
yanmilgilarimin 6grencilerde varhigini belirlemek igin bir teg-
his testi geligtirilmistir. Geligtirilen test 67 9. ve 56 10. si-
nif 6grencisine uygulanmigtir. Ogrencilerden alinan yamt-
lar dogrultusunda madde analizi, faktor analizi ve giiveni-
lirlik analizi yapilarak testin gegerliligi ve giivenilirligi be-
lirlenmigtir. Olusturulan belirtke tablosu (table of specifi-
cation) ve dgrencilerin kigisel bilgileri ile test sonunda elde
etukleri bagar arasindaki iligkilere bakilarak testin gegerli-
ligi desteklenmigtir. Son olarak 6grencilerin sorulara ver-
dikleri yanitlara dayali olarak 6grencilerde siklikla goriilen
kavram yanilgilari, celdiricileri secen 68renci yiizdelerine

bakilarak incelenmigtir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Kavram yanlgilar, tam testi,
oksijenli ve oksijensiz solunum

ABSTRACT: Review of literature concerning aerobic
and anaerobic respiration has shown that high school stu-
dents have many misconceptions about these concepts. In
order to detect students’ misconceptions, a diagnostic test
was developed. The test was administered to 67 ninth gra-
de and 56 tenth grade students. Validity and reliability of
the test was investigated by item analysis, factor analysis
and table of specification. Moreover, validity of the test
was supported by examining the relationship between stu-
dents’ personnel information and achievement received
from the test. Lastly, misconceptions were determined by
calculating the percentages of the students choosing the al-
ternatives of the test.

KEY WORDS: Misconception, diagnostic test, aerobic and
anaerobic respiration

1. GiRiS

Fen egitiminin amaglarindan biri 6grencile-
rin kavramlan ezberlemeden anlamli 6grenme-
lerini ve bu kavramlan vasantilarinda gereksi-

Ozlem S. CAKIR**

nimleri dogrultusunda kullanmalarini saglamak-
tir. Giiniimiizde pek ¢ok aragtirmaci 6grencilerin
okula ge¢mis yasantilarinda edindikleri tutum,
beceri ve deneyimlerle geldiklerini kabul etmek-
tedir. Bu nitelikler her 6grencinin farkl bir bilis-
sel yapiya sahip olmasina neden olmaktadir. Pi-
aget’e (1967) gore 6grenci yeni bilgileri varolan
biligsel yapisinin iizerine deneyimlerini katarak
yapilandirir [1]. Von Glasserfeld (1984) ise 6g-
rencilerin kendilerine sdylenilenleri ve okuduk-
lart seyleri yansitan bir ayna olmadiklarini sa-
vunmaktadir [2]. Son yillarda giindemde olan
olugturmaci, kurmaci (Constructivist) teoriye
gore 0grenme zihne siirekli yeni bilgilerin eklen-
mesi degil, eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda
iligki kurulmasidir. Bundan yola ¢ikarak 6grenci
bilgileri zihninde yapilandinrken bilimsel ger-
¢eklere aykin kavramlar olusturabilir. Bu kav-
ramlara bilim adamlarinca alternatif kavram, ¢o-
cuk bilimi ve kavram yanilgis: gibi farkli isimler
verilmigtir [3] (4] {5].

Son yillarda gerek egitimciler gerekse aras-
tirmacilar tarafindan fen bilimleri alanindaki
kavram yanilgilan ile ilgili pek ¢ok aragtirma
yapilmugtir. Oksijenli ve oksijensiz solunum ko-
nusundaki kavram yanilgilarinin ele alindig: ca-
ligmalar, 6grencilerin bu konuda bir ¢ok kavram
yanilgilarinmn oldugunu gostermektedir. Songer
ve Mintzes’in (1994) yiiz 6grenci ile kavram ha-
ritalar1, miilakat ve agik uglu sorular kullanarak
yaptiklari ¢alisma, ogrencilerin tiim solunum
tepkimelerinde glikozun hammadde olarak kul-
lamldigin diigiindiiklerini ortaya ¢ikarmigtir [6].
Bunun yaminda fermentasyon tepkimelerinde
oksijen yerine karbodioksitin kullanilmas: bu
¢alismada bulunan kavram yanilgilarindan biri-
dir. Bir diger kavram vanilgisi ise fermentasyon
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yapan mantarlarin canli varlik olmadig: diigiin-
cesidir. Ayrica bu calismada, 6grencilerde bitki-
lerin solunum yapmadig: ve fotosentez sonrasin-
da enerji tretildigi seklinde kavram yanilgilar
da belirlenmigtir. Sander’in (1993) 136 biyoloji
Ogretmeni ile yaptif1 aragtirmada 6gretmenlerin
%53’ tiniin biitiin canlilar solunum sirasinda ok-
sijene ihtiya¢ duyarlar diigiincesine sahip olduk-
lar1 tespit edilmigtir [7].

Oksijenli ve oksijensiz solunum ekoloji,
sindirim, solunum ve bogaltim sistemleri konu-
larinin anlagilmasi ve biligsel organizasyonunda
bir koprii gorevini gormektedir. Anderson ve ar-
kadaglari (1990) solunumun canli organizmala-
rin yagsamsal fonksiyonlarinin kavranmasinda
anahtar oldugunu belirtmiglerdir [8]. Bu nedenle
oksijenli ve oksijensiz solunum konusunda 6§g-
rencilerde goriilen kavram yanilgilarinin ortaya
ctkarllmasi ve diizeltilmesi gerek biyoloji der-
sindeki bagarinin artmasi ve gerekse ezberden
uzak gercek Ogrenmenin saglanmasi agisindan
onemlidir. Ogrencilerde fen konularinda varolan
kavram yamlgilarim belirlemek amaciyla genel-
likle miilakat yontemi ve ¢oktan segmeli sorular
kullanilmaktadir. Miilakat yontemi 6grencilerin
kavram yanilgilarimi bulmada etkin bir yol olma-
sina ragmen uygulamasi ve analizi zaman alir ve
zordur. Ancak uzmanlar tarafindan uygulandi-
ginda bagarili sonuglar elde edilir [9]. Ogret-
menlerin, 6grencilerin kavram yamlgilarin tes-
bit etmek i¢in smifta kolayca uygulayabilecek-
leri aracglara ihtiyaglar vardir. Bu araglardan bi-
ri de ¢oktan segmeli testlerdir [10]. Buna y6ne-
lik olarak ¢aligmanin amaci oksijenli ve oksi-
jensiz solunum konusunda lise &grencilerinde
bulunan kavram yanilgilarimi ortaya cikaran ge-
cerli ve giivenilir bir test gelistirmek ve testi
kullanarak lise birinci ve lise ikinci simf §gren-
cilerinde oksijenli ve oksikensiz solunum konu-
sunda varolan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikar-
maktir.

Ed 18
2. YONTEM

2.1 Coktan Secmeli Testin Gelistirilmesi
ve Uygulanmas:

Oksijenli ve oksijensiz solunumla ilgili lise
diizeyinde islenilen kavramlar, ders program:
incelenerek belirlenip konuyla ilgili kaynak ta-
ramasi yapiimigtir. Bunun yanisira, 68rencilerin
olas1 kavram yamlgilan konusunda biyoloji 6g-
retmenlerinin de goriigleri alinmigtir. Kaynak ta-
ramasi ve dgretmen goriigleri sonucunda belirle-
nen Tablo 1’de goritlen kavram yanilgilar dért
secenekli coktan segmeli testin geligtirilmesinde
kullamlmustir. Coktan segmeli testin her sorusu-
nun ¢eldiricilerine belirlenen kavram yanilgilan
yerlestirilmistir. Sorular hazirlanirken Bloom si-
niflandirmasindan yararlanilmigtir. Kavram ya-
nilgilarinin Kigisel deneyimler sonucu olugma-
sindan dolay: sorular bilgi diizeyinden ¢ok kav-
rama ve uygulama diizeyinde hazirlanmigtir. So-
rularin biligsel diizeylere gore dagilim bilgi dii-
zeyinde %10; kavrama diizeyinde %30 ve uygu-
lama diizeyinde %60 olarak belirlenmigtir. Uy-
gulama diizeyindeki sorulara Tablo 2’de bir or-
nek verilmigtir.

Bir test geligtirme uzmani ve biyokimya ala-
ninda doktarasin1 yapmis bir biyolog tarafindan
kontrol edilen sorular, alinan doniitler dogrultu-
sunda tekrar gozden gecirilmigtir. 20 soruluk
testin son hali Yildinm Beyazit Anadolu lisesi
ve Cagribey Anadolu lisesindeki 67 lise birinci
ve 56 lise ikinci sinif 6grencisine bir ders saati
siiresince Ofretmen ve aragtirmact gozetiminde
testin amaci anlatildiktan ve gerekli uyarilar ya-
pildiktan sonra uygulanmigtir.

22 Verilerin Analizi

Verilen yanitlar dogrultusunda sorular fak-
tor analizi yapilarak guruplandirilmigtir. Ayrica
her soru madde analizi yontemiyle incelenmig
ve her bir soru madde zorlugu ve madde ayirim
yapma giicli agisindan kontrol edilmigtir. Mad-
delerin bu degerler agisindan incelendigi 6rek
madde kart1 Tablo 2’de goriilebilir. Bununla bir-
likte belirtke tablosu ve sorularin kavram yanil-
gilarina gore siniflandirilmasi, testin gegerliligi-



2000]

ni kontrol etmede kullanilmigtir. Sorularin konu-
lara ve Bloom Siniflandirmast’nin biligsel dii-
zeylerine gore siniflandirildigl belirtke tablosu
Tablo 3’de yeralmaktadir. Ogrencilerin test so-
nunda elde ettikleri bagan ile dgrencilerin genel
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ortalamalari, yaglari, kaginci sinifta olduklan ve
dershaneye gidip gitmedikleri arasindaki iligki-
nin anlamli olup olmadigina bakilarak testin ge-
cerliligi bagka bir acidan tekrar gozden geciril-
mustir. Testin glivenilirligi Cronbach alfa giive-

Tablo 1: Kavram yanilgilarina gore belirtke durumu

Kavram Yanilgilar

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Toplam
Secenek
Sayis

Bitkiler solunum yapmazlar.

18a (7),18d(16)

6b(17).6c(6),16b(30),

5

Fotosentezle bitkinin metabolizmasi igin
enerji tretilir.

1a(14),1d(37)

Biitiin canlilar solunum yaparken oksijene
ihtiyag duyarlar.

11b(13),

8d(8)

20b(14)

Oksijensiz solunumda oksijen yerine
karbondioksit kullamlir

2¢(7),7a(9),12d(27)

Solunum sirasinda agiga ¢ikan 1s1 hiicresel
aktivitelerde kullanilir.

3c(42)

Solunum sonucu glikoz iiretilir.

5d(7),7d(28),
8b(13), 18b(19)

Kas hiicrelerinde oksijensiz solunum
yaptlirken oksijenli solunum yapilmaz.

4b(28),4d(3)

9b(13),9d(39),10b(10)

Hem oksijenli hem oksijensiz solunum
sonrasinda karbondioksit tretilir.

8a(16),

Oksijensiz solunum yalniz mantarlarda
goriiliir.

2a(4)

10

Hem laktik asit fermentasyonu hem de
alkolik fermentasyon sonucu
karbondioksit uretilir

19b(26)

11

Fermentasyon yapan mantarlar cansizdir

11a(11)

12

Oksijen bulunan bir ortamda mantarlar
hem oksijenli solunum hem de oksijensiz
solunum yaparlar.

11c(13)

15a(39), 17d(19)

Biitiin solunum tepkimelerinde glikoz
hammadde olarak kullanlir.

14b(19),
14d(23)

12b(32)

14

Cimlenen tohum fotosentez yaparken
enerjiye ihtiya¢ duyar.

13b(5),13d(25)

15

Isikl1 ortamda mantarlar fotosentez yaparlar .

17a(16),17c(14),19d(11)

16

Solunum sonucunda agi1ga ¢ikan
enerjinin tamami depo edilir.

18c(52)

17

Fermentasyon sirasinda glikoliz siiresince
oksijenli solunuma gore daha fazla
ATP’ye ihtiyag vardir.

20a(16)

18

Kas hiicrelerinde yalnizca oksijenli
solunum gergeklesir.

4c(45)

19

Fermentasyon sonucu su olugur.
Toplam Segenek Sayisi

5

5a(11)
19

19

« Parantez ‘¢inde verilen sayilar ¢eldiricileri secen 68renci ytizdelerini ifade etmektedir
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Tablo 1. Ornek Soru Karti

17. Asagidaki gibi hazirlanmg bir deney diizeneginde kapal: ve icinde esit miktarda hava bulunan X kabina canli maya hiic-
releri ve glikoz Y kabina ise yesil bir bitki yerlestirilmistir. Bir hafta sonra X ve Y kabindan 1 er m1'lik hava alimp analiz edil-
difinde X kabindan alman havadaki oksijen miktariin Y kabina oranla daha yiksek oldugu gozlenmistir. Bu sonucu
agagidakilerden hangisi agiklayabilir?

Hava =T Hava

canli maya

hiicreleri ve glikoz o o -T Bitki

X Y

(1s1kht ortam) (karanlik ortam

a) X kabinda bulunan maya hiicreleri fotosentez yaparak O, tiretirken, Y kabindaki bitki yalnizca solunum yaparak 09 tii-
ketir.

b) X kabinda bulunan maya hiicreleri solunum yaparken O5’e ihtiya¢ duymazken, Y kabindaki bitki solunum yaparken 0y
kullanir.

¢) X kabindaki maya hiicreleri fotosentezle irettigi 05’ solunumda kullanirken, Y kabindaki bitki gerekli O7’i havadan
saglayacaktir.

d) X kabindaki maya hiicrelerinin bitkiye oranla daha az enerijiye ihtiyaci oldugundan solunum sirasinda daha az O, kulla-

nir.
Madde istatistigi Secenek istatistigi
No Zorluk Cift Nokta Secenek Secen Cift Nokta
indisi Serili Cift Serili  Cift Serili Yiizde Serili Cift Serili
17 0.345 0.492 0.381 i %16.2 0.159 0.106
2- %34 5 0.492 0.381 *
3 %14.1 0015 0010
4 %190 0.108 0:074 -
Other %162 0475 0.316

Bu soru uygulama diizeyinde hazirlanmstir. Bu sebepten dolay: bu maddenin madde zorlugu goreceli olarak yiiksektir. Bu-
nun yamnda madde ayinim yapma giiciiniin ¢ok diisiik olmamas: bu maddenin testin genelinde ¢ok sayida kavram yanilgis1
olan rencilerle az sayida kavram yamlgisi olan &grencileri birbirinden ayirabildigi anlamina gelmektedir. Fakat ¢ ¢eldirisi-
nin ¢ift serili katsayisinin pozitif olmas testin genelinde baganili 6grencilerin bu celdiriciyi sectiklerini ifade. etmektedir. Bu
secenegi secen dfrencilerin mantarlanin 151kl ortamda fotosentez yaptiklar: konusunda kavram yamigilarinin olmasi olasidir.

nilirlik sabiti ile tespit edilmigtir. 6grencilerde
sikhikla goriilen kavram yanilgilan soru bazinda
¢eldiricileri secen Ogrenci yiizdelerine bakilarak
incelenmisgtir.

BULGULAR

3.1. Madde Analizi Sonuclar

20 soruluk ¢oktan secmeli tani testine kati-
lan 123 6grencinin ortalama dogru yanit sayisi
8’dir. Ogrencilerin test sonucunda elde ettikleri

dogru yanit sayisinin dagiliminin gostergesi
olan varyans 10,7 dir. Buna gore standart sapma
da 3,3 olarak bulunmustur. Ogrencilerin bu test
sonucunda elde ettikleri dogru yanit sayisi 2 ile
18 arasinda degismektedir. Yapilan analiz sonu-
cu madde zorlugu katsayisinin 0,11 ile 0,79 ara-
higinda oldugu goriilmiigtiir. Testin giivenilirligi
Cronbach alfa giivenilirlik sabiti (0,65) ile belir-
lenmistir. Verilen test sonunda ¢ok sayida dogru
yanit olan 6grencilerle az sayida dofru yaniti
olan Ofrencileri ayirabilmenin gostergesi olan
¢ift serili katsayilarimin 0.07 ile 0.92 arasinda
degistigi goriilmiistiir.
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Tablo 2: Konulara ve biligsel diizeylere gore sorularin siniflandinldig: belirtke durumu

ig:erik/Davrams Bilgi | Kavrama| Uygulama | Toplam Soru Sayisi | Yiizde (%)
Oksijensiz solunum 11 4,10 9,15 5 25
Oksijenli ve oksijensiz solunum

arasindaki farklar 257 12,17,20 6 30
Laktik asit ve alkolik fermentasyon

arasindaki farklar 8 19 2 10
Fotosentez ve solunum arasindaki farklar 1,13,6,16 4 20
Toplam soru sayis: 2 6 12
Yiizde (%) 10 30 60 100

3.2 Faktor Analizi Sonuglar

Verilen yanitlar dogrultusunda sorularin an-
lamhi gruplar olusturmasina bakilarak testin ge-
cerliligi tespit edilmistir. Orneklemin 250 den az
olmasi sebebiyle faktor analizi yaparken Kaiser
kurali Scree Plot kuralina tercih edilmistir. Top-
lam varyansin %64’iinii agiklayan 8 faktor bu-
lunmusgtur. Faktor analizi yapilirken gerek Vari-
max gerekse Oblimin dongiileri kullamlmgtir.
Oblimin dongiisii sonrasinda faktorler arasinda-
ki iligkinin anlamli olmamast sebebiyle varimax
dongiisii sonras1 ortaya ¢ikan faktérler kabul
edilmigtir [10].

Faktorleri olugturan sorular incelendiginde
sorularin genel olarak Slgiilmek istenen kavram
yanilgilan bagliklart altinda toplandigi gdzlen-
migtir. Faktor 2°de yer alan ikinci, beginci ve ye-
dinci sorularin oksijenli ve oksijensiz solunum
hakkindaki benzerlik ve farklarla ilgili kavram
yanilgilarnim bulmaya yonelik sorular olmalari
bir drnek teskil etmektedir.

3.3. Ogrenci Kisisel Bilgileri ile Basarila-
r1 Arasindaki Iliskiler

Olusturulan testin gegerliligi incelenirken
ogrencilerin kigisel bilgileri ile test sonunda elde
ettikleri bagariya bakilmigtir. 6grencilerin sinif-
lar1 ile baganlari arasindaki iligkiyi gosteren
nokta cift serili korelasyon katsayisinin 0.56 ol-
dugu goriilmiigtiir ve bu iliskinin anlamli oldugu
ortaya cikmugtir (p<0.01). Testin gegerliliginin
diger bir gostergesi ise dgrencilerin genel not or-
talamalar ile baganlan arasindaki iligkiyi goste-

ren Pearson koralasyon katsayisinin 0.01 diize-
yinde anlamli ¢ikmasidir (r=0.30; p<=0.01). Bu-
nun yaninda 6grencilerin yaslani ile bagarilar
arasindaki iligkinin gostergesi olan Pearson ko-
relasyon katsayis1 0.3 ve iligki anlamli ¢ikmugtir
(p<0.01).

3.4. Ogrencilerin Sahip Olduklar: Kav-
ram Yanilgilar:

Teste katilan 6grencilerin oksijenli ve oksi-
jensiz solunum konusu ile ilgili sahip olduklart
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla kav-
ram yanilgilan iceren geldiricileri segen 6gren-
cilerin ytizdeleri hesaplanmigtir. Hesaplanan
yiizdeler Tablo 1’de verilmigtir. Tablo 1’den de
anlagilacag: gibi kaynak taramasi sonucu bulu-
nan kavram yanilgilari diginda da kavram yanil-
gilarinin varoldugu saptanmigtir. Bunlara “kas
hiicrelerinde oksijensiz solunum yapilirken ok-
sijenli solunum yapilmaz”, “oksijen bulunan bir
ortamda mantarlar hem oksijenli hem de oksi-
Jensiz solunum yaparlar”, “igikli ortamda man-
tarlar fotosentez yaparlar” ve “oksijensiz solu-
num yanliz mantarlarda goriiliir” kavram yanil-
gilari: dmek olarak verilebilir.

5. SONUC VE ONERILER

Ogrencilerin 6grenmelerini zorlagtiran kav-
ram yanigilarinin nedenleri farkli kaynaklara da-
yanmaktadir. Ogrenciler varolan kavramlarini
deneyimlerinden olugtururlar [12] [13]. Okulda
edinilen yanhs deneyimler kavram yamlgilari-
nin dnemli bir nedenidir. Ogretim sonucu yada
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ders kitaplarindaki kavram yanilgilan 6grenci-
lerde yanlis kavramlann olugmasina sebep ola-
bilir. Ogrenci kavram yanilgisim ders sirasinda
ogretmenden yada ders kitabindan dogrudan
alabilecegi gibi 6grencinin biligsel diizeyi 6gre-
tilen kavrami yanlig algilamasina neden olabilir
[14]. Okul deneyiminin yan sira, kavram yaml-
gilan olan yetigkinlerin 6grencilere yaptiklan
aciklamalarda kavram yanilgilarinin 6nemli bir
nedenidir [12]. Wandersee (1984) yaptig bir ¢a-
lismada 6grencinin yagadigi yerinde kavram ya-
mlgilarinin olugmasinda etkili oldugunu belirt-
migtir. KOy ve kasabalarda yagayan 6grencilerin
sehirde yagayanlara gore bilim ve teknolojiden
daha az faydalanabildigi i¢in daha fazla kavram
yanilgisina sahip oldugunu séylemigtir [15].

Lise bir ve ikinci simf 6grencilerinde yukar-
da siralanan degisik nedenler sonucu olusan ok-
sijenli ve oksijensiz solunum konusundaki kav-
ram yanilgilarmi saptamak amaciyla hazirlanan
yirmi soruluk kavram yanilgilar testinin madde
analizi, faktor analizi ve giivenilirlik analizi ya-
pumistir. Madde analizi sonuglan incelendigin-
de bazi ¢eldiricilerin ¢ift serili katsayilarinin po-
zitif oldugu gozlenmistir. Bu, testin genelinde az
sayida kavram yanilgisi olan 6grencilerin bu gel-
diricileri igaretledigi anlamina gelmektedir. An-
cak, kavram yanilgis: testinin ¢ift serili katsay1-
s1 pozitif ve gok kiigiik olan geldiricilerin degis-
tirilmesi gerekliligi gibi bir kaygis1 yoktur. Ciin-
ki, testin genelinde bagarili olan &grenciler sa-
hip olduklan 6zgiil kavram yanilgilari nedeniyle
kavram yanilgisi iceren ¢eldiriciyi isaretleyebi-
lir. Fakat bu geldiriciler imla ve algilama agisin-
dan tekrar kontrol edilmisgtir.

Testin gegerliligi bir biyolog ve test geligtir-
me uzmaninin kontroliiniin yan sira, faktér ana-
lizi, belirtke tablosu ve 6grencilerden alinan ki-
sisel bilgiler ve 6grencilerin testteki bagarilar
arasindaki anlamli iligkilerle test edilmistir.
Faktor analizi sonuglarina gore sorularin arani-
lan kavram yanilgilarina gore gruplagmast testin
olclilmek isteneni Sl¢tiigiiniin bir gostergesidir.
Ayni zamanda, olugturulan belirtke tablolarinda
sorularm konulara ve Bloom siniflandirmasinin
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biligsel diizeylerindeki istenilen dagilim: sagla-
mast da testin gegerliligini desteleyecek yonde-
dir. Son olarak 6grenci basarisi ile 6grencinin
kaginci simifta oldugu, genel bagar1 ortalamasi,
dersaneye devam edip etmemesi arasindaki an-
laml1 iligkiler gelistirilen testin gegerli oldugu-
nun bagka bir gostergesidir. Bunun yaninda sézii
edilen 8grenci kisisel bilgileri ile basarilan ara-
sindaki iligkilerden anlagilacag: gibi lise ikinci
sif 6grencilerinin lise birinci sinif grencileri-
ne gore testin genelinde daha basarili olduklar
belirlenmigtir. Bu da lise ikinci sinif 6grencileri-
nin daha az kavram yanilgilarinin oldugunu gés-
termektedir. Genel not ortalamas: yiiksek olan
Ogrencilerin de daha basarnili olmalari kavram
yanilgilarinin az olduguna isaret etmektedir.

Testin igsel tutarliligini 6lgen Cronbach alfa
sabiti 0,65 olarak bulunmustur. Bu deger bir tes-
his testi icin kabul edilebilir diizeydedir. Ciinkii
ogrencilerin verdigi yanitlar sahip olduklari 6z-
giil kavram yanilgilarindan dolay bir ¢eldiricide
yogunlasabilir ve bu da varyans: diisiirebilir.

Lise Ogrencilerinin oksijenli ve oksijensiz
solunum konusundaki kavram yanilgilarini bul-
may1 amaglayan tani testinin daha etkin hale ge-
tirilmesi igin

1. 6grencilerin kavram yamlgisi iceren cel-

diricileri bilgi eksikliginden mi, yoksa
kavram yanilgilarina sahip olduklar igin
mi segtiklerini saptamak amaciyla belirli
sayida 6grenciyle miilakat yapilabilir.

2. miilakatin yani sira verilen yamtlarin bi-
lingli verilip verilmedigini anlamak ama-
ciyla her sorunun sonuna bu yaniti neden
verdigini sorgulayan bir kisim yerlestiri-
lebilir,

3. bir kavram yanilgisinin birden fazla soru-
da farkli geldiriler gseklinde sorulmasi o
kavram yanilgisina sahip 6grenci yiizde-
lerinin belirtilememesine neden olmakta-
dir. Bu zorlugu ortadan kaldirabilmekte
ancak her bir kavram yanilgisini yalniz
bir kez kullanilmakla olabilir. Aksi tak-
dirde 6grencilerin sahip oldugu kavram
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yanilgilarinin frekanslari, ¢eldiriciler so-
ru bazinda incelenerek bulunabilir.

4. elde edilen sonuglarin genellenebilirligini
artirmak icin test daha biiyiik bir 6rnek-
lem iizerinde uygulanabilir.

Tablo 1’de yeralan kavram yanilgilari iceren
celdiricileri segen d8renci yiizdeleri incelendi-
ginde kaynak taramalar: sonucu elde edilen kav-
ram yanilgilarinin lise 1 ve lise 2. simif Tiirk 6g-
rencilerinde de var oldugu goriilmiistiir. Bunun-
la birlikte kaynaklarda belirtilmemis kavram ya-
nilgilar1 da saptanmustir. Ogrenci bagarismni ne-
gatif yonde etkileyen kavram yanlgilarinin yok
edilmesi i¢in dncelikle bu kavram yamilgilarinin
nedenleri incelenmelidir. Bu ama¢ dogrultusun-
da ders kitaplar1 ve ders programi detayli bir ge-
kilde ilgili komisyonlarca gozden gegirilip giin-
cellestirilmelidir. Bununla birlikte gesitli 6gre-
tim stratejileri geligtirilmeli ve 6gretmenlerin bu
konuda bilinglendirmeleri i¢in belirli diizende
hizmetigi egitime onem verilmelidir.
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