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ILK6öRETlM 8. SINIF 6ÖRENelLERININ TEMEL FIZIK
KAVRAMLARıNı ANLAMA DÜZEYI

THE 8TH GRADE STUDENTS. LEVELS OF UNDERSTANDING OF
THE INTRODUeTORY PHYSICS CONCEPTS

Ali Rıza AKDENtZ*, U~ BEKT AŞ**, Nevzat ytötT*

OZET: ılk:ö~retim okullannda 8. smıf fen bil~isi dersin-
deki temel fizik konulanndan, ö~rencilerce anlaşılamayan
veya anlaşılmasmda zorluk çekilen kavramlan ö~rencilerin
~örUş ve düşünüşlerine dayalı olarak tespit etmeye yönelik
bu araştırmada; iki pilot çalışma ile )!;eliştirilen başan testi
sekiz. ilkö~retim okulundaki 320 ö~enciye uy~ulanmıştır.
Çalışmanm ikinci bölümünde, LO ilkö~retim ö~encisi ile
gerçekleştirilen mülakatlar verilmiştir. Son bölümde ise, el-
de edilen verilere dayalı olarak varılan sonuçlar ve öneriler
yer almaktadır. Elde edilen bul~ular ve varılan sonuçlann
en önemlileri şöyledir: tlkö~retim 8. sınıf ö~rencilerinin
yaklaşık % 70'inin fen bil~si proıı;ramında yer alan elektrik
konusu ile ilıı;ili kavramları anlayamadıklan tespit edilmiş-
tir. Bu bul~unun. ö~retmcnlerin ders uygulama yöntemleri,
ders kitaplan ve ö~rencilerin ö~retmenle iyi diyaloıı; içinde
bulunamamasmdan kaynaklandı~ı sonucuna vanımıştır.
Maıı;netizma konusunda ise. bu oranın % 40 düzeyinde 01-
ıluj:\u tespit edilmiş ve buna neden olarak ilıı;ili konunun
~ünlük yaşamda karşılaşılabilen konulardan olması ıı;öste-
rilmiştir. Vanlan sonuçlara dayalı olarak. farklı stratejilerin
yer aldığı materyallerin ıı;eliştirilmesinin ıı;erekti~i öneril-
miştir.

Anahtar Sözdıkler: Elekırik- MawıetizmiJ, Kavramlar. il -
kÖKretim 8. Sınıf ÖKrencileri. Anla~11mn Düzeyi

A8STAACT: The aim of this study is to determinebasic
physics concepts which can not be understoodby students
at 8th )!;fadelevd. A test was developed and based on two
pilol studies was implemented to 320 students from eiı$t
different elementary scbools. In the second part of the
study, informal interviews were undertaken with LO stu-
dents. in the last part of the study. results and recommen-
dations were ~iven after the collected data was analysed.
Some of the importantresults are as follows: Abaut 70 %
of 8th ~ade studentscan not understandelectrical concepts
in science book. The reason of this result may come from
tbe teachin~methods, course books and deficiency of stu-
dents' dialo~ueswith teachers. This level is 40 % for ma~-
netic concepts. This level was found hiı$er than electrical

concepts. This can be explained that there are many examp-
les of subjects in students' daily life. Many recommendati-
ons are made for improvinJ! the students' level of unders-
tanding and su~ıı;estions are ıı;iven for future studies. It's re-

commended to be developed new strate~iesand materials.

Key Words: Electric and miJııneric, Cvncept.., 8th Grad"

students, Undersuındinıılevel

1. GIRIş

Teknolojideki gelişmelere paralelolarak
mevcut bilgi birikimininhızlı bir şekilde artma-
sı, bütün bilinenlerin e~tim ögretim sürecinde
öğretilmesini imkansız hale getirmiştir. Bundan
dolayı fizik ya da herhangibir alanda eğitim öğ-
retimplanlanırken,öğrencilere ancak temel kav-
ramlar ve bilgi edinme yollarını kavratabilecek
şekilde bir uygulama yapılmaktadır. Böylece
öğrenci ihtiyaç duyduğu bilgiyi araştırıpöğrene-
bilmektedir. Bu sürecin amaçlanan şekilde ger-
çekleşebilmesi için müfredatlann uygulanması
aşamasında öğrenmenin nasıl gerçekleştigi ile
ilgili araştırmaların yapılması gerekmektedir.
Bu araştırmalar genellikle kavram taraması ve
temel kavramlar hakkında öğrencilerin fikir,
duygu ve düşüncelerininortaya çıkanlması şek-
linde yürütülmektedir [1, 2, 3]. Bütün bunlann
öğrenmeyi kolaylaştıncı, eğitim öğretim etkin-
liklerinin geliştirilmesine önemli katkılar sagla-
dığı bilinmektedir. Bununla birlikte temel kav-
ramlann iyi derecede algılanmasının daha son-
raki konuların ö~rennmesine yardımcı oldu~u
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da araştırmacılar tarafından vurgulanmaktadır
[4,5] .

1970'li yılların başındaki fen eğitimi araştır-
maları öğrenmedeki süreç modellerini ortaya Çı-
karmaya başladı. İlgili araştırmacılar birçok tek-
nik yanında, özellikle mülakat yöntemlerini kul-
lanarak öğrencilerin kavram oluşturma ile ilgili
süreç becerilerini tanımlamaya çalıştılar [6]. Öğ-
rencilerin okullarda öğreneceği konularla ilgili
bilimsel açıklamalardan farklı algılamalara sa-
hip olduğunu gösteren kaynaklar mevcuttur. Bu-
nunla birlikte, öğrencilerin kendi ilk kavramları-
nı devam ettirme eğiliminde olduğu, bunun da

öğrenmeyi engellediğini ortaya koyan pek çok
çalışma vardır [6, 7]. Öğrenmede çocukların zi-
hinsel gelişimine paralelolarak, "doğrudan de-
neyim" fizikselolaylarla ilgili kavramların algı-
lanmasında önemli bir etkiye sahiptir. Ayrıca,
öğrenmenin bireyselolduğu ve bireyin kendi
davranışlarını ancak kendi yaşantıları ile değişti-

rebildiği uzun zamandır bilinmektedir [8].

Diğer taraftan, öğrenme sürecinde vurgulan-
ması gereken önemli bir nokta da bireyler arası
farklılıklardır. Bununla birlikte. öğrenme süreci-

nin farklı yaş grupları açısından karşılaştırılması
çalışmaları, kavram oluşturmanın kişisel olma-
dığı görüşünü desteklese de, bunun aksini göste-

ren pek çok araştırma vardır. Bu araştırmalar,
öğrenilen bilginin doğru ve kalıcı olması yanın-
da kişi t:ırafından kullanılabilmesinin, bilginin
öğrenen için anlamlı olmasına bağlı olduğunu
belirtir [9, 10, ll]. Gelişmiş ülkelerde fen ders-
lerinde artık konu öğretiminden kavram öğreti-
mine yönenildiği bilinmektedir [11]. Kavram
öğretimi için öğrencilerin düzeylerine ve farklı
algılamalarına göre stratejiler geliştirilmesinin

gerekliliği açıktır. Bunun sağlanabilmesi öğren-
cilerin kavramlar hakkında mevcut durumlarının
bilinmesine bağlıdır.

1.1. Araştırmanın Amacı

Bu araştırmanın amacı, ilköğretim okulların-
da 8. sınıf fen bilgisi dersindeki temel fizik ko-
nularından, öğrenciler tarafından anlaşılamayan

veya anlaşılmasında zorluk çekilen kavramları
öğrencilerin görüş ve düşünüşlerine dayalı ola-
rak tespit etmektir.

2.VÖNTEM

Bu araştırmada, eğitim çalışmalarında son
yıllarda gittikçe önem kazanan özel durum çalış-
ması (Case Study) yaklaşımı kullanılmıştır. Özel
durum çalışması nicel ve nitel yaklaşımlardan
temelini alan, anket, mülakat ve gözlem yöntem-
lerini içermektedir. Objektif ve subjektif temel-
lere dayandırılmış bu çalışma yukarıda belirtilen
amaca yönelik olarak, konuyla ilgili literatür
araştırması yanında aşağıdaki gibi yürütülmüş-
tür.

1. Fen bilgisi ile ilgili kaynaklarından belir-
lenen konularda temel fizik kavramları-
nın tespit edilmesi,

2. Çoktan seçmeli testlerin ve yazılı cevap
gerektiren soruların belirlenen konularda
hazırlanması,

3. Aynı şekilde yapılacak mülakat konuları
ve sorularının ana hatlarının tespit edil-
mesı,

4. Öncelikle, hazırlanan çoktan seçmeli
testlerin ve yazılı cevap gerektiren soru-
ların belirlenen okullarda 8. sınıf öğren-
cilerine uygulanması, daha sonra müla-
katların öğrencilerle yapılması,

5. Sınıf içi gözlemlerin yapılması,

6. Başarı testlerinin; çoktan seçmeli ve ya-
zılı cevap gerektiren soruların analizleri,

7. Mülakatların ve gözlemlerin analizi.

Yapılan çalışma, Trabzon ilinde altı merkez-
de toplam sekiz okuldaki 320 öğrenciye uygu-
lanmıştır. Belirlenen 10 öğrenci ile de mülakat
yapılmıştır. Mülakatlar sırasında seçilen öğren-
ciler ise, rasgele tespit edilmiştir. Araştırmacı ve
deneyimli sekiz fizik ve fen bilgisi öğretmeni
kendi sınıflarında 1997-98 eğitim öğretim yılı-
nın tamamı ve 1998-99 eğitim öğretim yılının
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birinci kanaat dönemi boyunca sınıf içi gözlem-
ler yapmıştır.

2.1. Araştırmada Kullanılan Başarı Testi-
nin Güvenilirliğinin ve Geçerliliğinin Hesap-
lanması

Elektrik ve magnetizma konularını içeren 10
maddelik çoktan seçmeli test hazırlanmıştır. Ça-
lışmaya başlamadan önce hazırlanan sorular
üzerinde iki pilot çalışma yapılmıştır. Bu çalış-
maların ilkinden elde edilen verilere göre test
geliştirilmiş daha sonra ikinci bir pilot çalışma
ile testin geçerliliği ve güvenilirliği belirlenmiş-
tir. Kuder-Richardson [KR - 20] formülü kulla-
nılarak güvenilirlik katsayısı "Rx" yaklaşık ola-
rak 0.85 olarak hesaplanmıştır. Eğitimde kulla-
nılan testler için güvenilirliğin, soru sayısı çok

az olan testler hariç 0.8'in altına düşmemesi ge-
rekir [12]. Kullanılan testin güvenilirlik katsayı-
sı ise. ideal bir sonuç teşkil etmektedir.

Geçerliliğin sağlanması için yapılması gere-
ken iş, ayıncılığı olabildiğince yüksek madde-
lerden bir test oluşturmaya çalışmaktır [13].
Ayıncılık gücü [Ri] 0.3 den yukarı olan madde-

ler kullanılmıştır.

Yazılı cevap gerektiren sorular deneyimli fi-

zik ve fen bilgisi öğretmenleri ve alan uzmanla-
rının görüşleri doğrultusunda oluşturulmuştur.

i O açık uçlu sorudan oluşturulan test için örnek
seçilen gruba cevaplama süresi olarak 50 daki-
kalık bir süre tanınmıştır.

2.2. Başarı Testlerinin Analizi

Başarı testlerinde yer alan sorulara verilen
cevaplardan elde edilen sonuçlar ayrı ayrı ince-
lenmiştir. Çoktan seçmeli sorularda her bir soru-
nun her bir şıkkına verilen cevap oranı ve doğru
cevap yüzdesi ifade edi~meye çalışılmıştır. Yazı-
lı cevap gerektiren sorularda ise "anlama", "ya-
nılgı", "anlamama" ve "cevap vermeme" olarak

nitelenen kategorilerdeki oranlar ve yüzdeler
ifade edilmiştir. Bu kategorilerin içeriği şu şekil-
de belirtilebilir.

a) Anlama: Soru ile ilgili bilimsel fikirlerin
bir kısmını veya hepsini içeren cevaplar
bu kategori içerisinde yer almıştır.

b) Yanılgı: Kabul edilebilir bilimsel cevap-
lara alternatif olan öğrenci cevapları bu
grupta toplanmıştır. Bu gruptaki öğrenci
cevapları çok değişik olabileceği gibi ge-
nellikle alternatif fikirleri içerir.

c) Anlamama: Sorulan soru ile ilgisi az olan
ve bilimsel değerden yoksun öğrenci ce-
vapları bu grupta toplanmıştır.

d) Cevap verememel vermeme: Öğrenciler
tarafından boş bırakılmış veya sorunun
kendisi aynen ya da kısmen tekrar edil-
miş cevapların oluşturduğu gruptur.

2.3. Mülakatlarm Analizi

Mülakat yöntemi kullanılırken seçilen konu
veya kavramların diğer yöntemlerde bulunan ko-
nu veya kavramlar ile paralelolmasına dikkat
edilmiştir. Bu yapılırken konu bütünlüğünün bo-
zulmaması amaçlanmıştır. Elektrik ve magnetiz-
ma konularından fen bilgisi müfredatına [14] uy-
gun hedef davranışlar temel alınarak hazırlanan
sorular, altı ana soru altında toplanmıştır. Öğren-
cilere verilen şekil ve sorular ile öğrencilerin dü-
şünceleri ve gösterdiği yaklaşımlar belirlenmeye
çalışılmıştır. Yapılan bu çalışmada tamamen for-
malolmayan mülakat şekli kullanılmıştır. Tasar-
lanan konu ve sorular ile öğrencilerin düşünceleri
elde edilmeye çalışılmıştır. Verilen ifadelerden
ortak noktalar tespit edilmiştir. Seçilen örnek ifa-
deler ile öğrencilerin ne anlatmak istedikleri de-
rinlemesine açıklanmaya çalışılmıştır. Bu tür veri
analiz yönteminin kullanılması Merriam ve Yin
tarafından önerilmiştir [IS].

2.4. Gözlemlerin Analizi

1997-98 Eğitim öğretim yılının tamamı ve
1998-99 eğitim öğretim yılının birinci kanaat
dönemi süresi boyunca fizik ve fen bilgisi öğret-
menleri ile yürütülen gözlemlerde öğrencilerin
temel fizik kavramlarına yaklaşımlarının belir-
lenmesi yanında aşağıdaki konular için daha
özel bir ilgi gösterilmiştir.



Soru No A[%] B[%] C[%] 0[%] Boş[%] Ri N

1 14,3 33,7 37,1 12,1 2,5 0,6 320

2 15 18,7 45,6 15,6 5 0,8 320

3 12,1 9,6 8,1 68,1 1,8 0,6 320

4 25,6 20,9 24,3 23,7 5,3 0,8 320

5 27,5 22,5 21,2 25,9 2,8 0,4 320

6 23,4 33,7 29 11,2 2,5 0,8 320

7 30 31,5 20,5 15 2,8 0,6 320

8 8,1 17,1 11,5 63,1 O 0,4 320

9 10 60,3 15,6 13,4 0,6 0,8 320

10 16,8 10 13,1 59 0,1 0,6 320
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1. Fen bilgisi öğretim programı içerisinde
öğrenci ilgisiniliyoğun olduğu ders veya
dersler hangileridir? Bu soru ile öğrenci-
lerin fen bilgisi dersi içerisinde hangi
derse karşı [Fizik, Kimya, Biyoloji] daha
etkin bir duyuşsal öğrenme oluşturdukla-
rı gözlenmeye çalışılmıştır.

2. Öğrenciler kendi başlarına bırakılınca
hangi ders üzerinde çalışıyorlar? Bu ser-
best çalışmalar esnasında öğrenciler ne
şekilde ders çalışıyorlar? Ders çalışıyor-
muş gibi yapanlar var mı? Bunların oran-
ları nasıl bir dağılım göstermektedir?

3. Ders esnasında öğrenci öğretmene konu
ile ilgili soru soruyor mu?

4. Öğrencilerin deneylere karşı ilgisi nasıl-
dır? Öğrencilerin ilgisini, fen bilgisi der-
sindeki deneylerden [Fizik, Kimya, Bi-
yoloji] hangileri daha çok çekiyor? Fen
bilgisi dersindeki fizik deneylerine karşı
öğrencilerin ilgi ve tutumları nasıldır?

5. Fen bilgisi dersindeki fizik konularında
ele alınan şekil, model ve benzetmeler
öğrencilerin ilgisini nasıl etkilemektedir?

Belirlenen fen bilgisi öğretmenleri ile daha
önceden belirlenen konulara odaklanılmış ve
öğrenme' ortamları tespit edilmiştir. Derslere gi-
ren öğretmenler daha sonra belirlenen noktalar
üzerinde görüşlerini ortaya koymuşlardır. Top-
lanan veriler analiz edilerek yazılı hale getiril-
miştir. Bu sayede, ek bir bilgi kaynağı sağlana-
rak çalışma hakkında elde edilen bulgular des-
teklenmeye çalışılmıştır.

3. BULGULAR

3.1. Başarı Testlerinin Analizi

Çoktan seçmeli ve yazılı cevap gerektiren
testlerde kullanılmış olan sorulara verilen ce-
vapların her madde için ayrı ayrı incelenme ge-
reği vardır. Bu sorulara verilen öğrenci cevapla-
rma göre, elde edilen bulguların yüzdelik oran-
ları tablo 1 ve 2' de belirtilmiştir.

Tablo 1. çoktan seçmeli tüm sorulann cevap yüzdeleri

N: Öğrenci sayısı, Ri: Ayırıcılık indisi, Koyu rakamlar:

doğru cevapların yüzdelik dağılımları

Başarı testindeki sorular bireylerin anlama
kabiliyetlerini ölçmek için tasarlanmış sorular-
dır. Her bir soru o konu hakkında Milli Eğitim
Bakanlığınca yayımlanan fen bilgisi öğretim
programına [14] uygun en az bir davranışı yok-
lamaktadır. Sorular Bloom taksonomisinin daha
çok bilgi ve kavrama basamaklarına yöneliktir.
Başarı testi, deneyimli fen ve fizik öğretmenleri
ile eğitim fakültelerindeki ilgili öğretim eleman-
larının görüşleri doğrultusunda son haline geti-

rilmiştir. Geliştirilen sorulardan üç tanesi aşağı-
da verilmiştir:

Soru 1. Elektrik akımı neye denir?

a) Pozitif (+) yüklerin iletken üzerindeki
hareketi

b) Negatif (-) yüklerin iletken üzerindeki
hareketi

c) Nötronların iletken üzerindeki hareketi

d) Atomların iletken üzerindeki hareketi

Tablo i 'de görüldüğü gibi bu soruda 'c' çel-
diricisi (% 37.1) doğru cevaptan (% 33.7) daha
fazla işlev yapmıştır. Öğrencilerce elektronun
özelliklerinin, diğer atom altı parçacıkların özel-
liklerinden ayırt edilemediği söylenebilir.



Soru Anlama Yanılgı Anlamama Cevap

No [%] [%] [%] yok[%] N

1 42,5 11,8 21,8 23,7 320

2 24 11,5 32,1 32,1 320

3 27,1 16,5 41,2 15 320

4 35,9 39,3 17,5 7,1 320

5 25,6 13,4 39,3 21,5 320

6 23,1 33,4 22,8 20,6 320
--7 36,2 20,9 24 18,7 320

8 48,7 17,5 14 19,6 320

9 26,5 24,6 18,4 30,3 320

10 14 30 28,4 27,5 320

Soru 4. Aşağıdaki eşleştirmeleri yapınız?

1. Potansiyel farkı Duy ( ? )
2. Akım şiddetİ Reosta ( ? )
3. Direnç Elektron ( ? )
4. Elektrik akımı Ampermetre ( ? )
5. netken Bakır tel ( ? )
6. Lamba Voltınetre ( ? )
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Soru 5.
ı. Direnç uzunluk ile artar

II. Direnç iletkenin kesit alanı artarsaazalır

III. Direnç iletkenin cinsine bağlı değildir

Yukarıda direnç hakkında söylenenlerden
hangisi veya hangileri doğrudur?

a) Yalnız i b) Yalnız III c) I, III d) I, II

Soru 6.

Şekildeki özdeş üreteçlere bağlanmış özdeş
lambalardan hangisi/ hangileri daha parlak ya-
nar?

A

a)A b) A, B c) B, C d) Eşit parlaklıkta
Lambalı devrelerin temelini, akım, potansi-

yel, dirençler gibi temel kavramlann teşkil ettiği
söylenebilir. Öğrencilerin bu kavramlan lamba-
lı devrelerle ilişkilendirmede zorluk çektikleri
bu tip sorulara ait cevap oranlarındave öğrenci
açıklamalarında görülmektedir. Aynı davranış-
ları yoklayan 6. ve 7. sorudaki cevap oranları
dikkat çekicidir. Çoktan seçmeli 6. soruda doğ-
ru cevaplann oranı; % 23.4 ve 7. soruda bu
oran; % 31.5 'dir.

Tablo 2. YIIZIhcevap geNkIINn soLu cevap 0ı'8I.....
genel göri1niA'nü

Tablo 2, yazılı cevap gerektiren sorular, dört
farklı kategoride verilen cevaplann oranlannı
göstermektedir.

Birinci soruda,kısa devre olayının tanımlan-
ması gerekmektedir. Öğrencilerin büyük bir ço-
ğunluğunun,bu soru hakkındaverdiği ilginç ce-
vaplardan biri "Devrede yer alan lamba patlar"
şeklinde idi. Bazı öğrenciler de telin iki noktası-
nın birleştirilmesi ile pozitif ve negatif yüklerin
çakışacağını söyleme eğiliminde idiler.

Soru 1. Şekildeki ampul yanarken, iletken
bir cisim ile aşağıdaki gibi iletken tele dokunur-
sak ne gözleriz? Niçin?

Eşleştİrme gerektiren dördüncü soruda ise,
öğrenciler en çok "Potansiyel farkı ile reosta" ve
"Elektrik akımı ile voltmetre" yi ilişkilendirmiş-
lerdir. Bunun dışında yanılgılara pek rastlanma-
mıştır .

Lambalann parlaklıklan ile ilgili sorularda
ise, öğrencilerin en çok yöneldiği yaklaşımlar-
dan biri, "Pile veya pilin "+" kutbunayakın olan
lamba daha parlak yanar" fikriydi.

Soru 9: Şekildeki demir küre bobine yaklaş-
tırılırsa demir kürenin hareketi için ne söylene-
bilir? Niçin?



h. Ali Rıza Akdeniz - U~raş Pektaş - Nevzat Yi~it [ J. of
Ed 19

ö~rencilerin büyük bir ço~unlu~u,bir telin
etrafına sarılan bir iletkenden akım geçirildi~in-
de elektromıknatıs oluştu~unu söylemelerine
ra~menkarşılaştıklarıdurumile ilgili yorum ha-
talarına ve yanılgılara düşmektedir.Ayrıca mık-
natısın özellikleri hakkında do~rubilgiler vere-
bilmektedirler. Demir bir küreninelektromıkna-
tısa [Bobin] yaklaştırıldı~ı bir sistemde yanılgı-
lar genelolarak şöyledir:

Elektromıknatıs demir küreyi çeker ve
elektron alış-verişi olur.

Sistemde elektrik yük farkı oluşur.

Demir küre etki ile elektriklenerek akım
yönünde hareket eder.

Demirdeki protonlar bobindeki elektron-
Iarı çeker..

Demir de mıknatıslanır.

lple asılan bir mıknatısın hep aynı do~rultu-
yu almasının nedeni olarak ö~rencilerin düşün-
celeri ço~unlukla, "Yerin küre olması", "Yerçe-
kimi" , "Etrafta mıknatısın çekti~i bir şeylerin ol-
ması" idi. Yer'in magnetik alanı ile ilişkilendi-
ren ö~renciler de en çok ders kitabındaki ifadesi
ile, "En büyük mıknatıs yerin kendisidir" cümle-
sine yer vermişlerdir.

Ders kitabında da ayrı bir başlık altında in-
celenen elektrik zilinin çahşma prensibi % 14
gibi bir yüzdeyle en düşük anlama seviyesini
göstermektedir. Ö~rencilerin zilin çalışma pren-
sibi üzerine getirdi~i yaklaşımlar, genelde iki
grupta toplanabilir.

1) Elektronların tokmaktan zile atlayarak zi-
; i çalması,

2) Pildeki elektronlartokma~ageçer ve tok-
maktaki elektronlar zildeki protonlarıçe-

ker. Böylece tokmak zile vurarak çalma-
sını sa~lar.

Kısaca, ö~rencilerin elektromıknatısı do~ru
bir şekilde tanımlayabilmelerine karşın bu özel-
li~i farklı ortamlarda kullanamadıkları görül-
mektedir. Devredeki bobinin elektromıknatıs ol-
ması sayesinde tokma~ı çekmesi ve zilin çalma-
sı fikri ö~renci yaklaşımlarında ciddi yanılgı la-

rm oldu~unu gösterir. öı!;rencilerin bir önceki
soruda bobinin elektromıknatıslık özelligi kaza-
naca~ını belirtmelerine ra~men, yeni bir durum-
da bunu kullanamadıkları, yorum yapamadıkları
ve dolayısıyla kavrama düzeyinde ö~renmenin
gerçekleşmedi~ine bir işaret sayılabilir.

3.2. Mülakat ve Gözlemlerin Analizi

Çalışmada tamamen formal olmayan müla-

kat yöntemi kullanılarak soruların analizleri aşa-
ı!;ıdaki gibi yapılmıştır. Sorulara geçmeden önce
öı!;rencilerin elektrik akımı hakkındaki fikirleri-
ne temel teşkil etmesi bakımından, ö~rencilerin
elektrik akımı hakkındaki temel fikirleri araştı-
rıldı. Bunun için mülakat yapılan ö~rencilerin

tümüne "bir iletken içerisinden elektrik akımının
nasıl geçtiı!;i" ve "bunun şeklinin nasıl olabilece-

~i" hakkında düşünceleri sorularak, bunların şe-
killendirilmesi istendi. Şekillerde bir iletken içe-
risindeki elektrik akımı öı!;renciler tarafından re-
simlendi. ö~renci şekillerine bakıldıı!;ında mo-
dellerin büyük bir çoı!;unlu~unda tanecik fikrinin
aı!;ırlıkta oldu~u görülmektedir. Fakat bu tane-
ciklerin neyi ifade etti~i anahtar bir noktadır.
Tanecik modelini kullanan ö~rencilere bu soru
soruldu~unda, "Bu tanecikler elektri~i ifade di-
yor" şeklinde cevap vermişlerdir. Ö~rencilerden
yalnızca bir tanesi "elektron olabilir" şeklinde
cevap vermiştir. Diğer öğrenciler ise, bu tane-
ciklerin atomlar oldu~unu ve bu atomların elekt-
rik pri:t.inden geldi~ini söylediler. tletkenin içe-
risindeki atarnlara ne oldu~u hakkında ise bir
şey söylcyernediler. Tanecikler hakkında üreti-

len düşÜncelerde bir takım eksikliklerin olduğu
öğrencijerden ahnan cevaplardan anlaşılmakta-
dır.
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Başarı testleri, mülakatlar ve gözlemlerden
elde edilen bulgulara göre, elektrik ve magnetiz-
ma konusunda temel kavramlara öğrencilerin
yaklaşımları ve bazı temel yanılgıları şöyledir:

. Çoktan seçmeli sorulardanelde edilen
bulgular, öğrencilerin atom altı parçacık-
ları ve elektronun elektrik akımındaki ro-
lü hakkında yeterince bilgi sahibi olma-
dıklarını göstermektedir.

. Öğrenciler direncin uzunluk ile arttığını
söyleyebilmekte, fakat bunu değişik du-
rumlarla ilişkilendirememektedir.

. Lambalı devrelerde lambaların parlaklı-
ğının; lambaların pile yakın olma duru-
mu ile açıklama eğilimlerindeki öğrenci-
lerin büyük yanılgılar içinde oldukları
görülmektedir.

. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğu sıcak-
lık ile direncin artacağını söyleyebilmek-

te ve buna karşın akımın da azalacağını
tahmin edebilmektedirler. Fakat bunların
nedenlerini açıklayamamaktadırlar.

. Mıknatısın çekebildiği ve çekemediği
maddeler büyük oranda tanınmaktadır.
Sürtme ile mıknatıslanma olayı öğrenci-
ler tarafından tanımlanabilmekte, fakat
bunun yanında dayandınldığı temeller
durgun elektrik üzerine kurulmaktadır.

. Yer'in magnetik alanı büyük ölçüde bi-
linmemekte ve cevap verenlerde "En bü-
yük mıknatıs yerin kendisidir" şeklinde
ezber bilgilere başvurmaktadırlar. Bu
magnetik etki en çok yerin ve ayın çekim
gücü, yerin yuvarlak oluşu, yerçekimi gi-
bi nedenler gösterilerek açıklanmaya ça-
lışılmıştır.

. Öğrenciler elektromıknatısı iyi tanımak-
ta fakat olayın açıklanmasında yine dur-
gun elektrik yüklerine ve bunların arala-
rındaki ilişkilere başvurmaktadır. İçeri-
sinden akım geçirilen bir telin etrafında
magnetik alanın oluşacağı ezberden söy-
lenmekte fakat karşılaşılan duruma bu
özellik uyarlanamamaktadır.

4. SONUÇLAR
Çalışmanın amacına yönelik olarak yapılan

çoktan seçmeli, yazılı cevap gerektiren testlerle
ve mülakat yöntemiyle toplanan verilerin yo-
rumlanmasındanortaya çıkan sonuçlar aşağıda-
ki gibi sıralanabilir.

1- Elektrik konusunda öğrencilerin yaklaşık
% 70'lik bir kısmı temel fizik kavramları-
nı anlamaktave ifade etmekte güçlük çek-
mektedir. Magnetizma konusunda ise, bu
oran % 40 düzeyindedir. Magnetizma ko-
nusundaki kavramların günlük karşılıkla-
rını tam bulabilmeleri ve konununolduk-
ça basit bir düzeyde ele alınmasının bu
sonucun ortaya çıkmasında etkili olduğu
düşünülmektedir.Öğrencilerin kavramla-
rı istenilen düzeyde anlayamamalarındaki
sebeplerden birinin; fen bilgisi dersinde
fizik konularını fizik öğretmeni olmayan
diğer fen grubu [Kimya, Biyoloji] öğret-
menlerinin konuları anlatmasının olduğu
söylenebilir .

2- Öğrencilerin çoğunluğu sayısal verilerin
bulunduğu soruları cevaplamamışlardır.
Ayrıca, kısa cevaplı sorularayönelim ser-
gileyerek açıklama gerektiren soruların
üzerinde fazla durmamışlardır. Buradan,
öğrencilerin matematiksel çözümlerneye
dayanan sorulardankaçındıkları ve kendi
düşüncelerini ifade etmede zorluk çektik-
leri sonucu çıkarılabilir.

3- Öğrenciler açıklamalarında bilimsel ifa-
delere çok az yer vermiş, bunun yanında
günlük konuşma dillerini çok sık kullan-
mışlardır. Kavramlar hakkında oldukça
yüksek oranlarda yanılgılara kapılmışlar-
dır. Lambalı devrelerde lambaların par-
laklığının pile yakın olma durumu ile
açıklanması öğrencilerin büyük yanılgılar
içinde olduklarını göstermektedir. Bunun
nedeninin, konuların seviyenin üzerinde
olması, ders kitaplarında kullanılan dilin
içeriğinin anlaşılamaması ve kullanılan
merkez kavramların uygun olmayışından
kaynaklandığı söylenebilir.
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4- Öğrenciler, özellikle elektrik ve magne-
tizma konusundaki deneylere ilgi göster-
mektedirler. Bu deneyler, öğrencinin ilgi-
sini çekerek duyuşsal öğrenmeyi aktif ha-
le getirebilmektedir. Fakat, okullarda de-
ney şartlarının ve malzemelerinin yetersiz
olması, bunun pek az okulda yapılabilme-
sine imkan vermektedir.

5- Laboratuar şartlarının iyi olduğu okullar-
da dahi, ders öğretmenleri laboratuar yön-
temini zaman kaybı olacağı düşüncesi ile
veya bu konudaki eksikliğinden dolayı
kullanmamakta ve sınıf içi anlatımı tercih
etmektedirler. Ayrıca, derslerin uygulan-
masında öğretmenlerce en çok kullanılan
yöntem "yazılı-sözlü anlatım" dır. Bunun
dışında farklı stratejilerin pek kullanılma-
dığı görülmüştür. Böyle uygulamaların

kavram öğrenimini olumsuz yönde etkile-
diği söylenebilir.

6- Öğrenciler fen bilgisi dersi içeriğinde bu-
lunan fizik konularının zor, karmaşık ve
matematik altyapı gerektirdiğini ifade et-
mişler ve bu yüzden bu konularda sıkıl-
dıklarını belirtmişlerdir. Bu durum öğ-

rencinin bu derse giriş yapmasına önemli
bir engel teşkil etmektedir. Bu sonuç Çep-
ni 116] tarafından da belirtilmiştir.

7- Yapılan gözlemlerde öğrencilerin büyük
bir çoğunluğunun anlayamadığı noktaları
sormaya çekindikleri görülmüştür. He-
men hemen tüm derslerde öğretmenin ak-
tif, öğrencinin ise pasif bir durum içerisin-
de olduğu görülmüştür. Öğrenciler sadece
dinleyici konumundadır. Bu durumun öğ-
rencilerin yeni konuları eksik kavramsal-
laştırmalarına neden olduğu söylenebilir.

8- Öğrenciler, öğrendikleri temel kavramları
karşılaştıkları yeni durumlara uyarlamak-

ta ve ilişki kurmakta oldukça zorluk çek-
mektedir. Öğrenciler direncin uzunluk ile
arttığını söyleyebilmekte fakat bunu deği-

şik durumlarla ilişkilendirilememesi bu-
nun bir göstergesi sayılabilir.

9- Doğru cevap veren öğrencilerin ifadeleri
kitapta yer alan ifadelerle aynı olmuştur.
Bu da ifadelerin ezberlendiğini ve sadece
bilgi basamağında bir öğrenmenin sağla-
nabildiğini gösterir. Öğrenciler ifade güç-
lüğü çektiklerini de, cevaplarında göster-
mektedir.

10- İl merkez okullarda başarının ilçe okul-
larına göre daha iyi olduğu görülmekte-
dir. Bu da il merkez okulların içinde bu-
lundukları şartlardan ve öğrencilerin sos-
yo-ekonomik farklılığından kaynaklana-
bilir .

5. ÖNERiLER

Çalışmanın amacına yönelik olarak elde edi-
len sonuçlar bazı noktaların altını önemle çiz-
mektedir. Bu noktalara dikkat edilerek bazı dü-
zenlemelerin yapılması, ileride fizik dersinin öğ-
renciler tarafından anlaşılmasını daha da kolay-
laştıracağına inanılmaktadır. Çalışmadan varılan
sonuçlara dayanılarak şu önerilerde bulunulabi-
lir.

1- Fen bilgisi dersinin fizik konuları itibari
ile ders kitapları daha sade, ayrıntısız ve
ilgi çekici bir hale dönüştürülerek temel
fizik kavramları daha öz bir biçimde ve-
rilmelidir.

2- Fen bilgisi dersini veren fen grubu öğret-
menleri konuları branşlarına göre payla-
şabilir ve ders bu şekilde dönüşümlü ola-
rak verilebilirse öğretmenden kaynakla-
nan bazı problemlerin önüne geçilebilir.
Ayrıca, fen bilgisi öğretmenleri fizik,
kimya, biyoloji ve matematik gibi alan-
larda hizmet içi kurslara tabi tutulmalıdır.
Özellikle fizik dersi için laboratuaruygu-
laması yaptırma eksikliği öğretmenlerde
göze çarpmaktadır.Bunun giderilmesi ile,
öğrencide özellikle duyuşsal öğrenmeyi
aktif hale getiren laboratuar yöntemi, da-
ha etkin kullanılmaya başlanabilir.

3- Kavramlar üzerine yapılan bu gibi çalış-
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malar alan eğitimi uzmanlarınca değer-
lendirilmelidir. Bu yolla, zorluk çekilen
kavramların irdelenerek bunlar hakkında
yeni öğrenme ve öğretme stratejilerin ge-
liştirilmesi sağlanabilir. Bu çalışmaların
öğretmenlere ulaştırılması ile daha iyi so-
nuçlar alınması mümkün olur.

4- Öğrencilere yeni kavramların öğretilmesi
için, belli bir zaman aralığının belirlenme-
si önemlidir. Bu durum kavramların kont-
rollü bir şekilde öğretilmesine yönelik
müfredat zamanının genişletilmesini ve
sorun teşkil eden kavramların araştırılma-
sını gerektirebilir. Bu açıdan müfredat sı-

ralaması ve zamanı ayarlanırken, sorun
teşkil eden kavramlara dikkat edilmelidir.

5- Konu ile ilgili olarak çalışma yapan diğer
araştırmacılar, gerek bu çalışmanın gerek
başka çalışmaların derinlemesine irdele-
yemediği konuları ele alarak, bu yönde
yapılacak çalışmalarla bu alana katkı sağ-
layabilirler. Bu açıdan, temel anlamda se-
viye belirlemeye yönelik olan bu çalışma
yardımı ile bu alandaki öğrenci yanılgıla-
rı daha geniş bir biçimde ortaya çıkarıla-

bilir.

6- Bilgisayar destekli yaklaşımların kullanıl-
ması bu yönde faydalı sonuçlar verebilir.
Laboratuar şartlarında zor veya çok za-
man alan deneylerin yanında soyut ve an-
laşılması güç kavramların çeşitli prog-
ramlarla yapılabilmesi ve modellenmesi
sağlanabilir. Bu da ilgi çekici olduğu için
duyuşsal öğrenmeyi olumlu etkiler.

7- Öğrenciler için değerlendirme yaklaşım-
ları her aşamada kullanılarak, kavramlar
hakkındaki öğrenci düşüncelerinin ne
yönde geliştiği belirlenmelidir. Konuya
girmeden ön fikirlerin ve eksikliklerin öğ-
renilmesi için "Eksikleri Belirleyici" yak-
laşım kullanılmalıdır. Daha sonraki aşa-
malarda ise, "Şekillendirici" ve "Tamam-
layıcı" değerlendirme yöntemleri kulla-
nılmalıdır.

8- Öğrencilerde kavramsal yörünge günlük
yaşamdan örneklerle başlatılmalıdır. Bu
yörüngenin başlangıcında yer alan mer-
kez kavramlar, yine günlük hayatta karşı-
lığını bulacak kelime veya örnekler olma-
lıdır.

9- çoğu öğrenci çeşitli nedenlerden dolayı
öğretmene soru sormaktançekinmektedir.
Bu durum öğrenmede eksikliklerin oluş-
masınayol açmaktadır.Bu durumunönle-
nerek öğrencinin aktif kılınması için öğ-
retmen tarafından diyalog ortamları oluş-
turulmalı ve öğrencinin soru sormasını
teşvik edici davranışlar sergilenmelidir.

i 0- Öğrencilere öğrendiklerini pekiştirmek
için ev ödevi, proje çalışmaları verilmeli-
dir. Bu şekilde öğrencilerin var olan yete-
neklerinin farkına varması da sağlanabi-
lir.
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