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ILKOGRETIM 8. SINIF SGRENCILERININ TEMEL FizZiK
KAVRAMLARINI ANLAMA DUZEYI

THE 8TH GRADE STUDENTS' LEVELS OF UNDERSTANDING OF
THE INTRODUCTORY PHYSICS CONCEPTS

Ali Riza AKDENIZ*, Ugras BEKTAS**, Nevzat YIGIT*

OZET: ilkogretim okullarinda 8. sumf fen bilgisi dersin-
deki temel fizik konularindan, grencilerce anlagilarnayan
veya anlagilmasinda zorluk gekilen kavramlan &grencilerin
gor0g ve diigiiniiglerine dayali olarak tespit etmeye yonelik
bu aragtirmada; iki pilot cahsma ile geligtirilen bagan testi
sekiz ilkogretim okulundaki 320 Ggrenciye uygulanmstir.
Calismanmn ikinci boltimtinde, 10 ilkogretim 6¥rencisi ile
gerceklegtirilen miilakatlar verilmistir. Son bsliimde ise, el-
de edilen verilere dayal: olarak vanlan sonuglar ve Sneriler
yer almaktadir. Elde edilen bulgular ve vanilan sonuglann
en onemlileri gdyledir: 1lk6gretim 8. simf dgrencilerinin
yaklagik % 70'inin fep bilgisi programinda yer alan elektrik
konusu ile ilgili kavramlar: anlayamadiklan tespit edilmis-
tir. Bu bulgunun, 6gretmenlerin ders uygulama yontemleri,
ders kitaplan ve 6§rencilerin 8gretmenle iyi diyalog icinde
bulunamamasindan kaynaklandifs sonucuna vanlmagtir.
Magnetizma konusunda ise, bu oranm % 40 diizeyinde ol-
dugu tespit edilmis ve buna neden olarak ilgili konunun
giinitik yasamda kargilasilabilen konulardan olmas1 géste-
rilmigtir. Vanlan sonuglara dayah olarak, farkhs stratejilerin
yer aldigs materyallerin gelistirilmesinin gerektigi Oneril-
mistir.
Anshtar Sézcitkler: Elekirik- Magnetizma, Kavramlar, 11 -
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ABSTRACT: The aim of this study is to determine basic
physics concepts which can not be understood by students
at 8th grade level. A test was developed and based on two
pilot studies was implemented to 320 students from eight
different elementary schools. In the second part of the
study, informal interviews were undertaken with 10 stu-
dents. In the last part of the study. results and recommen-
dations were given after the collected data was analysed.
Some of the important resulis are as follows: About 0 %
of 8th grade students can not understand electrical concepts
in science book. The reason of this result may come from
the teaching methods, course books and deficiency of stu-
dents' dialogues with teachers. This level is 40 % for mag-
netic concepts. This level was found higher than electrical

concepts. This can be explained that there are many examp-
les of subjects in students' daily life. Many recommendati-
ons are made for improving the students' level of unders-
tanding and suggestions are given for future studies. It's re-
commended to be developed new strategies and materials.

Key Words: Electric and magnetic, Concepts, 8th Grade
students, Understanding level

1. GIRIS

Teknolojideki geligmelere paralel olarak
mevcaut bilgi birikiminin huzh bir gekilde artma-
s1, biitiin bilinenlerin egitim ogretim siirecinde
ogretilmesini imkansiz hale getirmistir. Bundan
dolay: fizik ya da herhangi bir alanda egitim 6§-
retim planlanirken, §grencilere ancak temel kav-
ramlar ve bilgi edinme yollarim kavratabilecek
sekilde bir uygulama yapiimaktadir. Boylece
ogrenci intiya¢ duydugu bilgiyi aragtinp 6grene-
bilmektedir. Bu siirecin amaclanan sekilde ger-
ceklesebilmesi igin miifredatlanin uygulanmasi
asamasinda G¥renmenin nasil gerceklegtidi ile
ilgili aragtirmalarm yapilmasi gerekmektedir.
Bu aragtirmalar genellikle kavram taramasi ve
temel kavramlar hakkinda 6grencilerin fikir,
duygu ve diigiincelerinin ortaya ¢ikarilmast sek-
linde yiiriitiilmektedir [1, 2, 3]. Biitiin bunlarin
ogrenmeyi kolaylagtirict, egitim 6gretim etkin-
liklerinin gelistirilmesine 6nemli katkilar sagla-
dig1 bilinmektedir. Bununla birlikte temel kav-
ramlarin iyi derecede algilanmasimin daha son-
raki konularin 6grenilmesine yardimc: oldugu
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da aragtirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir
(4, 5).

1970'li yillarin bagindaki fen egitimi aragtir-
malan 6grenmedeki siire¢ modellerini ortaya ¢i1-
karmaya basladu. Ilgili aragtirmacilar birgok tek-
nik yaninda, 6zellikle miilakat yontemlerini kul-
lanarak 6grencilerin kavram olusturma ile ilgili
siire¢ becerilerini tanimlamaya galigtilar [6]. Og-
rencilerin okullarda 6grenecegi konularla ilgili
bilimsel a¢iklamalardan farkl algilamalara sa-
hip oldugunu gosteren kaynaklar mevcuttur. Bu-
nunla birlikte, 6grencilerin kendi ilk kavramlari-
nm devam ettirme egiliminde oldugu, bunun da
ogrenmeyi engelledigini ortaya koyan pek ¢ok
calisma vardir [6, 7]. Ogrenmede gocuklarimn zi-
hinsel gelisimine paralel olarak, "dogrudan de-
neyim" fiziksel olaylarla ilgili kavramlarin algi-
lanmasinda onemli bir etkiye sahiptir. Ayrica,
Ogrenmenin bireysel oldugu ve bireyin kendi
davramglarim ancak kendi yagantilar ile degisgti-
rebildigi uzun zamandir bilinmektedir [8].

Diger taraftan, grenme siirecinde vurgulan-
mas1 gereken onemli bir nokta da bireyler arasi
farkliliklardir. Bununla birlikte. 6grenme siireci-
nin farkli yag gruplar: agisindan kargilagtiriimasi
caligmalari, kavram olugturmanin kigisel olma-
dig1 goriisiint desteklese de, bunun aksini goste-
ren pek ¢ok aragtirma vardir. Bu aragtirmalar,
dgrenilen bilginin dogru ve kalici olmasi yanin-
da kisi tarafindan kullanilabilmesinin, bilginin
ogrenen i¢in anlamli olmasina bagli oldugunu
~belirtir [9, 10, 11]. Geligmis iilkelerde fen ders-
lerinde artik konu 6gretiminden kavram Ogreti-
mine yonenildigi bilinmektedir [11]. Kavram
dgretimi igin ogrencilerin diizeylerine ve farkli
algilamalarina gore stratejiler gelistirilmesinin
gerekliligi aciktir. Bunun saglanabilmesi dgren-
cilerin kavramlar hakkinda mevcut durumlarinin
bilinmesine baghdir.

1.1. Arastirmamn Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim okullarin-
da 8. simf fen bilgisi dersindeki temel fizik ko-
nularindan, dgrenciler tarafindan anlagilamayan

Ed I9

veya anlagilmasinda zorluk ¢ekilen kavramlan
Ogrencilerin goris ve diisiinislerine dayal ola-
rak tespit etmektir.

2. YONTEM

Bu aragtirmada, egitim ¢aligmalarinda son
yillarda gittikce 6nem kazanan 6zel durum calis-
mas1 (Case Study) yaklasimi kullamimugtir. Ozel
durum caligmasi nicel ve nitel yaklagimlardan
temelini alan, anket, miilakat ve gbzlem yontem-
lerini icermektedir. Objektif ve subjektif temel-
lere dayandirilmig bu caligma yukarida belirtilen
amaca yonelik olarak, konuyla ilgili literatiir
aragtirmas: yaninda asagidaki gibi ylirtitiilmiig-
tiir.

1. Fen bilgist ile ilgili kaynakiarindan belir-
lenen konularda temel fizik kavramlar-
nin tespit edilmesi,

2. Coktan segmeli testlerin ve yazili cevap
gerektiren sorularin belirlenen konularda
hazirlanmast,

3. Aym sekilde yapilacak miilakat konulari
ve sorularinin ana hatlarinin tespit edil-
mesi,

4. Oncelikle, hazirlanan g¢oktan se¢meli
testlerin ve yazili cevap gerektiren soru-
larin belirlenen okullarda 8. simf &gren-
cilerine uygulanmasi, daha sonra miila-
katlarin &grencilerle yapilmasi,

5. Smif igi gozlemlerin yapilmasi,

6. Basgan testlerinin; ¢oktan se¢gmeli ve ya-
z1l1 cevap gerektiren sorulann analizleri,

7. Miilakatlarin ve gozlemlerin analizi.

Yapilan ¢aligma, Trabzon ilinde alti merkez-
de toplam sekiz okuldaki 320 6grenciye uygu-
lanmigtir. Belirlenen 10 6grenci ile de miilakat
yapilmigtir. Miilakatlar sirasinda segilen dgren-
ciler ise, rasgele tespit edilmigtir. Aragtirmaci ve
deneyimli sekiz fizik ve fen bilgisi 6gretmeni
kendi smiflarinda 1997-98 egitim 6gretim yili-
nin tamami ve 1998-99 egitim 6gretim yilinn
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birinci kanaat donemi boyunca smif igi gézlem-
ler yapmastir.

2.1. Arastirmada Kullanilan Bagar Testi-
nin Giivenilirliginin ve Gegerliliginin Hesap-
lanmasi

Elektrik ve magnetizma konularim igeren 10
maddelik ¢oktan segmeli test hazirlanmgtir. Ca-
lismaya baglamadan 6nce hazirlanan sorular
tizerinde iki pilot ¢aliyma yapiimigtir. Bu ¢alig-
malarin ilkinden elde edilen verilere gore test
gelistirilmig daha sonra ikinci bir pilot ¢aligma
ile testin gegerliligi ve giivenilirligi belirlenmis-
tir. Kuder-Richardson [KR - 20] formiili kulla-
mlarak giivenilirlik katsayist "Rx" yaklagik ola-
rak 0.85 olarak hesaplanmigtir. Egitimde kulla-
nilan testler icin giivenilirliin, soru sayis1 ¢ok
az olan testler hari¢ 0.8'in altina diigmemesi ge-
rekir [12]. Kullanilan testin giivenilirlik katsay1-
st ise, ideal bir sonug tegkil etmektedir.

Gegerliligin saglanmasi i¢in yapilmasi gere-
ken is, ayiriciligy olabildigince yiiksek madde-
lerden bir test olusturmaya ¢ahigmaktr [13].
Ayiricilik giicii [Ri] 0.3 den yukan olan madde-
ler kullantimasgtir.

Yazili cevap gerektiren sorular deneyimli fi-
zik ve fen bilgisi 6gretmenleri ve alan uzmanla-
rinin  goriigleri dogrultusunda olusturulmugtur.
10 agtk uglu sorudan olusturulan test igin Srnek
segilen gruba cevaplama siiresi olarak 50 daki-
kalik bir slire tamnmuagtir.

2.2. Basan Testlerinin Analizi

Bagsan testlerinde yer alan sorulara verilen
cevaplardan elde edilen sonuglar ayri ayn ince-
lenmistir. Coktan se¢meli sorularda her bir soru-
nun her bir sikkina verilen cevap orani ve dogru
cevap yiizdesi ifade edi!meye galigiimigtir. Yazi-
It cevap gerektiren sorularda ise "anlama", "ya-
nilg1", "anlamama” ve "cevap vermeme" olarak
nitelenen kategorilerdeki oranlar ve yiizdeler
ifade edilmistir. Bu kategorilerin icerigi su gekil-
de belirtilebilir.

a) Anlama: Soru ile ilgili bilimsel fikirlerin
bir kismim veya hepsini igeren cevaplar
bu kategori igerisinde yer almisgtir.

b) Yanulg:: Kabul edilebilir bilimsel cevap-
lara alternatif olan 6grenci cevaplan bu
grupta toplanmigtir. Bu gruptaki 6grenci
cevaplar: ¢ok degisik olabilecegi gibi ge-
nellikle alternatif fikirleri igerir.

¢) Anlamama: Sorulan soru ile ilgisi az olan
ve bilimsel degerden yoksun 6grenci ce-
vaplari bu grupta toplanmugtir.

d) Cevap verememe/ vermeme: Ogrenciler
tarafindan bog birakilmig veya sorunun
kendisi aynen ya da kismen tekrar edil-
mig cevaplarin olusturdugu gruptur.

2.3. Miilakatlarin Analizi

Miilakat yontemi kullanihrken segilen konu
veya kavramlann diger yontemlerde bulunan ko-
nu veya kavramlar ile paralel olmasina dikkat
edilmigtir. Bu yapilirken konu biitiinliigiiniin bo-
zulmamas: amaglanmugtir. Elektrik ve magnetiz-
ma konulanndan fen bilgisi miifredatina [14] uy-
gun hedef davramglar temel alinarak hazirlanan
sorular, alt1 ana soru altinda toplanmigtir. Ogren-
cilere verilen gekil ve sorular ile d6grencilerin dii-
siinceleri ve gosterdigi yaklagimlar belirlenmeye
caliptlmigtir. Yapilan bu ¢aligmada tamamen for-
mal olmayan miilakat gekli kullanilmigtir. Tasar-
lanan konu ve sorular ile 6grencilerin diiglinceleri
elde edilmeye cahgilmigtir. Verilen ifadelerden
ortak noktalar tespit edilmigtir. Segilen 6rnek ifa-
deler ile 6grencilerin ne anlatmak istedikleri de-
rinlemesine agiklanmaya ¢aligitlmigtir. Bu tiir veri
analiz yonteminin kullanilmas1 Merriam ve Yin
tarafindan Gnerilmigtir [15].

24. Gozlemlerin Analizi

1997-98 Egitim 6gretim yilinin tamami ve
1998-99 egitim 6gretim yilmin birinci kanaat
donemi siiresi boyunca fizik ve fen bilgisi 6gret-
menleri ile yiiriitilen gozlemlerde 6grencilerin
temel fizik kavramlarina yaklagimlarmin belir-
lenmesi yaninda agagidaki konular i¢in daha
ozel bir ilgi gosterilmigtir.
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1. Fen bilgisi 0gretim programi igerisinde
6grenci ilgisinin’ yogun oldugu ders veya
dersler hangileridir? Bu soru ile 8grenci-
lerin fen bilgisi dersi igerisinde hangi
derse kars1 [Fizik, Kimya, Biyoloji] daha
etkin bir duyugsal 6grenme olugturdukla-
1 gbzlenmeye ¢aligilmigtir.

2. Ogrenciler kendi baglarina birakilinca
hangi ders iizerinde ¢alisiyorlar? Bu ser-
best galigmalar esnasinda dgrenciler ne
sekilde ders ¢ahisiyorlar? Ders ¢alistyor-
mus gibi yapanlar var mi1? Bunlarin oran-
lar1 nasil bir dagilim gostermektedir?

3. Ders esnasinda §grenci 6gretmene konu
ile ilgili soru soruyor mu?

4. Ogrencilerin deneylere karg: ilgisi nasil-
dir? Ogrencilerin ilgisini, fen bilgisi der-
sindeki deneylerden [Fizik, Kimya, Bi-
yoloji] hangileri daha ¢ok c¢ekiyor? Fen
bilgisi dersindeki fizik deneylerine karsi
Ogrencilerin ilgi ve tutumlart nasiidir?

5. Fen bilgisi dersindeki fizik konularinda
ele alinan gekil, model ve benzetmeler
Ogrencilerin ilgisini nasil etkilemektedir?

Belirlenen fen bilgisi 6gretmenleri ile daha
onceden belirlenen konulara odaklanilmig ve
6grenme ortamlart tespit edilmigtir. Derslere gi-
ren Ogretmenler daha sonra belirlenen noktalar
izerinde goriiglerini ortaya koymuslardir. Top-
lanan veriler analiz edilerek yazili hale getiril-
migtir. Bu sayede, ek bir bilgi kaynag: saglana-
rak ¢aligma hakkinda clde edilen bulgular des-
teklenmeye caligtimistir.

3. BULGULAR
3.1. Basar1 Testlerinin Analizi

Coktan se¢meli ve yazil cevap gerektiren
testlerde kullanilmig olan sorulara verilen ce-
vaplarin her madde i¢in ayri ayn incelenme ge-
regi vardir. Bu sorulara verilen 6grenci cevapla-
rina gore, elde edilen bulgularn yiizdelik oran-
lar1 tablo 1 ve 2' de belirtilmigtir.

[ J.of
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Tablo 1. Goktan segmeli tiim sorulann cevap ylizdeleri

Soru No |A[%] | B[%]| C[%] | D[%]| Bos[%] | Ri | N
1 14,3 33,7 37,1{12,1| 25 |06 320
2 15 | 18,7| 456 |156| 5 [0,8 320
3 12,1 96| 81 |681]| 1,8 |06 320
4 256 | 209) 24,3 (23,7 53 [08]320
5 275 | 225(21,2{259| 28 [04]320
6 23,4 |337| 29 {112 25 |0,8](320
7 30 [315/205| 15 | 28 [0,6(320
8 81 |[17,1| 115|631 o0 |04]320
9 10 | 60,3| 156 13,4 06 |08 320
10 168 10 |131| 59 | 01 |06 {320

N: Ogrenci sayisi, Ri: Ayincilik indisi, Koyu rakamlar:
dogru cevaplarin ylizdelik dagiimlarn

Basar testindeki sorular bireylerin anlama
kabiliyetlerini 6lgmek igin tasarlanmig sorular-
dir. Her bir soru o konu hakkinda Milli Egitim
Bakanliinca yayimlanan fen bilgisi dgretim
programina [14] uygun en az bir davranis1 yok-
lamaktadir. Sorular Bloom taksonomisinin daha
¢ok bilgi ve kavrama basamaklarina yoneliktir.
Basan testi, deneyimli fen ve fizik 6gretmenleri
ile egitim fakiiltelerindeki ilgili 6gretim eleman-
larinin goriisleri dogrultusunda son haline geti-
rilmigtir. Gelistirilen sorulardan {i¢ tanesi agagi-
da veriimistir:

Soru 1. Elektrik akimi neye denir?

a) Pozitif (+) yiiklerin iletken iizerindeki
hareketi

b) Negatif (-) yiiklerin iletken iizerindeki
hareketi

¢) Notronlann iletken iizerindeki hareketi
d) Atomlarin iletken ilizerindeki hareketi

Tablo 1 'de goriildiigi gibi bu soruda 'c' gel-
diricisi (% 37.1) dogru cevaptan (% 33.7) daha
fazla islev yapmustir. Ogrencilerce elektronun
Ozelliklerinin, diger atom alti pargaciklarin 6zel-
liklerinden ayirt edilemedigi sdylenebilir.
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Soru 5.

1. Diren¢ uzunluk ile artar

I1. Direng iletkenin Kesit alan artarsa azahr
[11. Direng iletkenin cinsine bagh degildir

Yukanda direng hakkinda sOylenenlerden
hangisi veya hangileri dogrudur?

a) YalmzI b) YalmzlII c)LIII d)LII
Soru 6.

Sekildeki tzdes iireteglere baglanms 6zdes
lambalardan hangisi/ hangileri daha parlak ya-
nar?

2@-
___g‘__

|
| I

@

-

a)A  b)A,B ¢)B,C d)Esit parlaklikta

Lambali devrelerin temelini, akim, potansi-
yel, direncler gibi temel kavramlarin teskil ettigi
s6ylenebilir. Ogrencilerin bu kavramlan lamba-
i devrelerle iligkilendirmede zorluk cektikleri
bu tip sorulara ait cevap oranlarinda ve dgrenci
aciklamalarinda goriilmektedir. Aym davranig-
lart yoklayan 6. ve 7. sorudaki cevap oraniar
dikkat gekicidir. Coktan segmeli 6. soruda dog-
ru cevaplann orani; % 234 ve 7. soruda bu
oran; % 315 'dir.

Tablo 2. Yazh cevap geroktiren soru cevap oranlannin
genel gdriniimii

Soru| Anlama | Yanilgt | Anlamama | Cevap

No (%] [%] [%] yok[%] | N
1 42,5 11,8 21,8 23,7 | 320
2 24 11,5 32,1 32,1 | 320
3 27,1 16,5 41,2 15 320
4 35,9 39,3 17,5 7,1 320
5 25,6 134 39,3 21,5 | 320
(<] 23,1 334 22,8 20,6 | 320
7 36,2 20,9 24 18,7 | 320
8 48,7 17,5 14 19,6 | 320
9 26,5 24,6 18,4 30,3 | 320
10 14 30 28,4 275 | 320

Tablo 2, yazili cevap gerektiren sorular, dort
farkl kategoride verilen cevaplann oranlarni
gistermektedir.

Birinci soruda, kisa devre olayinin tanimlan-
mas! gerekmektedir. Ogrencilerin bilyiik bir ¢o-
gunlugunun, bu soru hakkinda verdigi ilging ce-
vaplardan biri "Devrede yer alan lamba patlar”
seklinde idi. Baz: 6grenciler de telin iki noktasi-
nin birlestirilmesi ile pozitif ve negatif yiiklerin
cakisacagini s6yleme egiliminde idiler.

Soru 1. Sekildeki ampul yanarken, iletken
bir cisim ile asagidaki gibi iletken tele dokunur-
sak ne gézleriz? Nigin?

Soru 4. Asaidaki eslestirmeleri yapimz?

1. Potansiyel farki Duy « ?7)
2. Akimsiddeti Reosta « ?)
3. Diren¢ Elektron « ?7)
4. Elektrik akimi Ampermetre ( ? )
5. letken Bakir tel « 7))
6. Lamba Voltmetre « 7)

Eslestirme gerektiren dordiincii soruda ise,
Ggrenciler en ok "Potansiyel farki ile reosta” ve
"Elektrik akimu ile voltmetre" yi iligkilendirmis-
lerdir. Bunun diginda yanilgilara pek rastlanma-
mustir.

Lambalarin parlakliklan ile ilgili sorularda
ise, 6grencilerin en ¢ok yoneldigi yaklagimlar-
dan biri, "Pile veya pilin "+" kutbuna yakin olan
lamba daha parlak yanar" fikriydi.

Soru 9: Sekildeki demir kiire bobine yaklas-
tinlirsa demir kiirenin hareketi icin ne sdylene-
bilir? Nigin?
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Ogrencilerin bilyiik bir cogunlugu, bir telin
etrafina sarilan bir iletkenden akim gegirildigin-
de elektromiknatis olustufunu sdylemelerine
ragmen karsilagtiklar1 durum ile ilgili yorum ha-
talarina ve yanilgilara diigmektedir. Ayrica mik-
natisin 6zellikleri hakkinda dogru bilgiler vere-
bilmektedirler. Demir bir kiirenin elektromikna-
tisa [Bobin] yaklastinldig1 bir sistemde yanilgi-
lar genel olarak soyledir:

- Elektromiknaus demir kiireyi c¢eker ve
elektron alig-verisi olur.

- Sistemde elektrik yiik fark: olusur.

- Demir kiire etki ile elektriklenerek akim
yOniinde hareket eder.

- Demirdeki protonlar bobindeki elektron-
lar ¢eker..

- Demir de miknatislanir.

Iple asilan bir miknatisin hep ayni dogrultu-
yu almasinin nedeni olarak 6grencilerin diigiin-
celeri ¢ogunlukla, "Yerin kiire olmas:", "Yerce-
kimi", "Etrafta miknatisin ¢ektigi bir seylerin ol-
mast" idi. Yer'in magnetik alani ile iliskilendi-
ren Ggrenciler de en ¢ok ders kitabindaki ifadesi
ile, "En biiyiik miknaus yerin kendisidir" climle-
sine yer vermislerdir.

Ders kitabinda da ayri bir baglik altinda in-
celenen elektrik zilinin calisma prensibi =~ % 14
gibi bir yiizdeyle en diisiik anlama seviyesini
gostermektedir. Ogrencilerin zilin ¢aligma pren-
sibi iizerine getirdigi yaklagimlar, genelde iki
grupta toplanabilir.

1) Elektronlarin tokmaktan zile atlayarak zi-
ii ¢almast,

2) Pildeki elektronlar tokmaga geger ve tok-
maktaki elektronlar zildeki protonlari ge-
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ker. Boylece tokmak zile vurarak ¢alma-
sin1 saglar.

Kisaca, 6grencilerin elektromiknatis1 dogru
bir gekilde tanimlayabilmelerine kargin bu 6zel-
ligi farkh ortamlarda kullanamadiklari goriil-
mektedir. Devredeki bobinin elektromiknatis ol-
mas! sayesinde tokmag cekmesi ve zilin ¢alma-
s1 fikri 6grenci yaklagimlarinda ciddi yanilgila-
rin oldugunu gosterir. Ogrencilerin bir 6nceki
soruda bobinin elektromiknatislik ozelligi kaza-
nacagini belirtmelerine ragmen, yeni bir durum-
da bunu kullanamadiklari, yorum yapamadiklari
ve dolayisiyla kavrama diizeyinde 6grenmenin
gerceklesmedigine bir igaret sayilabilir.

3.2. Miilakat ve Gézlemlerin Analizi

Caligmada tamamen formal olmayan miila-
kat yontemi kullanilarak sorularin analizleri asa-
#idaki gibi yapilmustir. Sorulara ge¢meden 6nce
ogrencilerin elektrik akimu hakkindaki fikirleri-
ne temel tegkil etmesi bakimindan, 8grencilerin
elektrik akimi hakkindaki temel fikirleri aragti-
rildi. Bunun igin miilakat yapilan 6grencilerin
tiimiine "bir iletken icerisinden elektrik akiminin
nasil gectigi" ve "bunun seklinin nasil olabilece-
&i" hakkinda diisiinceleri sorularak, bunlarin ge-
killendirilmesi istendi. Sekillerde bir iletken ice-
risindeki elektrik akimu éigrenciler tarafindan re-
simlendi. Ogrenci sekillerine bakildiginda mo-
dellerin biiyiik bir cogunlugunda tanecik fikrinin
agirlikta oldugu goriilmektedir. Fakat bu tane-
ciklerin neyi ifade ettidi anahtar bir noktadir.
Tanecik modelini kullanan Ogrencilere bu soru
soruldugunda, "Bu tanecikler elektrigi ifade di-
yor" seklinde cevap vermiglerdir. Ogrencilerden
yalnizca bir tanesi "elektron olabilir" geklinde
cevap vermistir. Diger 6grenciler ise, bu tane-
ciklerin atomlar oldugunu ve bu atomlarn elekt-
rik prizinden geldigini sOylediler. tletkenin ice-
risindeki atomlara ne oldufu hakkinda ise bir
sey sOvicyemediler. Tanecikler hakkinda ureti-
len diisiincelerde bir takim eksikliklerin oldugu
ogrencilerden alinan cevaplardan anlagilmakta-
dir.
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Bagari testleri, miilakatlar ve gdzlemlerden
elde edilen bulgulara gore, elektrik ve magnetiz-
ma konusunda temel kavramlara &grencilerin
yaklagimlar1 ve bazi temel yamigilan goyledir:

» Coktan segmeli sorulardan elde edilen
bulgular, 6grencilerin atom alt pargacik-
lar1 ve elektronun elektrik akimindaki ro-
lii hakkinda yeterince bilgi sahibi olma-
diklarimi gostermektedir.

= Ogrenciler direncin uzunluk ile arttigim
soyleyebilmekte, fakat bunu degisik du-
rumlarla iligkilendirememektedir.

w» [ambali devrelerde lambalarin parlakli-
ginin; lambalarin pile yakin olma duru-
mu ile agiklama egilimlerindeki dgrenci-
lerin bilyiik yanilgilar icinde olduklan
goriilmektedir.

» (Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu sicak-
lik ile direncin artacagim soyleyebilmek-
te ve buna kargin akimin da azalacagim
tahmin edebilmektedirler. Fakat bunlarn
nedenlerini agiklayamamaktadirlar.

» Miknatisin cekebildigi ve c¢ekemedigi
maddeler bilyiik oranda taninmaktadir.
Siirtme ile miknatislanma olay1 6grenci-
ler tarafindan tamimlanabilmekte, fakat
bunun yaninda dayandinldigi temeller
durgun elektrik iizerine kurulmaktadir.

= Yer'in magnetik alam biiyiik ol¢iide bi-
linmemekte ve cevap verenlerde "En bii-
yiik miknatis yerin kendisidir" geklinde
ezber bilgilere bagvurmaktadirlar. Bu
magnetik etki en ¢ok yerin ve aym ¢ekim
giicii, yerin yuvarlak olugu, yergekimi gi-
bi nedenler gosterilerek agiklanmaya ga-
hisilmigtir.

w Ogrenciler elektromiknatisi iyi tanimak-
ta fakat olayin agiklanmasinda yine dur-
gun elektrik yiiklerine ve bunlarin arala-
rindaki iligkilere bagvurmaktadir. Igeri-
sinden akim gegirilen bir telin etrafinda
magnetik alanin olugacagi ezberden s6y-
lenmekte fakat kargilagilan duruma bu
ozellik uyarlanamamaktadir.

4. SONUGCLAR

Calismanin amacina yonelik olarak yapilan
coktan segmeli, yazili cevap gerektiren testlerle
ve miilakat yo6ntemiyle toplanan verilerin yo-
rumlanmasindan ortaya ¢ikan sonuglar agagida-
ki gibi siralanabilir.

1- Elektrik konusunda ogrencilerin yaklagik
% 70'lik bir kismi temel fizik kavramlan-
n anlamakta ve ifade etmekte gii¢liik ¢ek-
mektedir. Magnetizma konusunda ise, bu
oran % 40 diizeyindedir. Magnetizma ko-
nusundaki kavramlarin giinliik karsihkla-
rini tam bulabilmeleri ve konunun olduk-
¢a basit bir diizeyde ele alinmasinin bu
sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu
diigiiniilmektedir. Ogrencilerin kavramla-
n istenilen diizeyde anlayamamalarindaki
sebeplerden birinin; fen bilgisi dersinde
fizik konularim fizik 6gretmeni olmayan
diger fen grubu [Kimya, Biyoloji] 6gret-
menlerinin konular anlatmasimn oldugu
sOylenebilir.

2- Oprencilerin gogunlugu sayisal verilerin
bulundugu sorulan cevaplamamiglardir.
Ayrica, kisa cevapli sorulara yonelim ser-
gileyerek agiklama gerektiren sorularin
iizerinde fazla durmamiglardir. Buradan,
dgrencilerin matematiksel ¢oziimlemeye
dayanan sorulardan kagindiklan ve kendi
diiglincelerini ifade etmede zorluk ¢ektik-
leri sonucu gikarilabilir.

3- Ogrenciler agiklamalarinda bilimsel ifa-
delere ¢ok az yer vermis, bunun yaninda
giinliikk konugma dillerini ¢ok sik kullan-
miglardir. Kavramlar hakkinda oldukga
yiiksek oranlarda yamigilara kapilmiglar-
dir. Lambali devrelerde lambalarin par-
lakhigmin pile yakin olma durumu ile
agiklanmast 6grencilerin biiyiik yanilgilar
icinde olduklarim gostermektedir. Bunun
nedeninin, konularin seviyenin iizerinde
olmasy, ders kitaplarinda kullamlan dilin
igeriginin anlagilamamasi ve kullanilan
merkez kavramlarin uygun olmayigindan
kaynaklandig1 soylenebilir.
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Ogrenciler, ozellikle elektrik ve magne-
tizma konusundaki deneylere ilgi goster-
mektedirler. Bu deneyler, 6grencinin ilgi-
sini ¢ekerek duyussal 6grenmeyi aktif ha-
le getirebilmektedir. Fakat, okullarda de-
ney sartlarinin ve malzemelerinin yetersiz
olmast, bunun pek az okulda yapilabilme-
sine imkan vermektedir.

Laboratuar gartlarinin iyi oldugu okullar-
da dahi, ders 6gretmenleri laboratuar yon-
temini zaman kaybi olacag diigiincesi ile
veya bu konudaki eksikliginden dolay:
kullanmamakta ve sinif i¢i anlatimi tercih
etmektedirler. Ayrica, derslerin uygulan-
masinda 6gretmenlerce en ¢ok kullanilan
yontem "yazili-sozli anlatim" dir. Bunun
disinda farkh stratejilerin pek kullanilma-
dif1 gorilmisgtiir. Boyle uygulamalarin
kavram dgrenimini olumsuz yonde etkile-
digi s6ylenebilir.

Ogrenciler fen bilgisi dersi igeriginde bu-
lunan fizik konularinin zor, karmagtk ve
matematik altyap:r gerektirdigini ifade et-
migler ve bu yiizden bu konularda sikil-
diklarin1  belirtmiglerdir. Bu durum &g-
rencinin bu derse giris yapmasina 6nemli
bir engel teskil etmektedir. Bu sonug Cep-
ni (16] tarafindan da belirtilmistir.

Yapilan gozlemlerde ogrencilerin bityiik
bir ¢ogunlugunun anlayamadig1 noktalar
sormaya c¢ekindikleri goriilmiigtiir. He-
men hemen tiim derslerde 6gretmenin ak-
tif, 5grencinin ise pasif bir darum igerisin-
de oldugu goriilmistiir. Ogrenciler sadece
dinleyici konumundadir. Bu durumun 6g-
rencilerin yeni konulan eksik kavramsal-
lagtirmalarina neden oldugu sdylenebilir.

Ogrenciler, dgrendikleri temel kavramlart
karsilagtiklar: yeni durumlara uyarlamak-
ta ve iligki kurmakta oldukc¢a zorluk cek-
mektedir. Ogrenciler direncin uzunluk ile
arttiini soyleyebilmekte fakat bunu degi-
sik durumlarla iligkilendirilememesi bu-
nun bir gostergesi sayilabilir.

9-

1. of
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Dogru cevap veren Ogrencilerin ifadeleri
kitapta yer alan ifadelerle ayn1 olmustur.
Bu da ifadelerin ezberlendigini ve sadece
bilgi basamaginda bir 6grenmenin sagla-
nabildigini gosterir. Ogrenciler ifade giic-
ligii ¢ektiklerini de, cevaplarinda goster-
mektedir.

10- 11 merkez okullarda bagarinin ilge okul-

larina gore daha iyi oldugu goriilmekte-
dir. Bu da il merkez okullarin i¢inde bu-
lunduklan sartlardan ve 6grencilerin sos-
yo-ekonomik farklilifindan kaynaklana-
bilir.

5. ONERILER

Caligmanin amacina yonelik olarak elde edi-
len sonuglar bazi noktalarin altin1 6nemle ¢iz-
mektedir. Bu noktalara dikkat edilerek bazi dii-
zenlemelerin yapilmasi, ileride fizik dersinin 6g-
renciler tarafindan anlagilmasim daha da kolay-
lagtiracagina inanilmaktadir. Caligmadan varilan
sonuglara dayanilarak su dnerilerde bulunulabi-

lir.

1-

3-

Fen bilgisi dersinin fizik konular itibari
ile ders Yitaplari daha sade, ayrintisiz ve
ilgi ¢ekici bir hale doniigtiiriilerek temel
fizik kavramlan daha 6z bir bigimde ve-
rilmelidir.

Fen bilgisi dersini veren fen grubu 6gret-
menleri konulan branglarina gore payla-
sabilir ve ders bu gekilde doniisiimlii ola-
rak verilebilirse 6gretmenden kaynakla-
nan bazi problemlerin Sniine gegilebilir.
Aynca, fen bilgisi 6gretmenleri fizik,
kimya, biyoloji ve matematik gibi alan-
larda hizmet i¢i kurslara tabi tutulmahdir.
Ozellikle fizik dersi i¢in laboratuar uygu-
gbze carpmaktadir. Bunun giderilmesi ile,
ogrencide ozellikle duyussal 6grenmeyi
aktif hale getiren laboratuar yontemi, da-
ha etkin kullanilmaya baglanabilir.

Kavramlar iizerine yapilan bu gibi ¢alig-
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malar alan egitimi uzmanlarinca deger-
lendirilmelidir. Bu yolla, zorluk ¢ekilen
kavramlarin irdelenerek bunlar hakkinda
yeni grenme ve Ogretme stratejilerin ge-
listirilmesi saglanabilir. Bu ¢aligmalarnn
vgretmenlere ulagtiriimasi ile daha iyi so-
nuclar alinmast miimkiin olur.

Ogrencilere yeni kavramlarin dgretilmesi
icin, belli bir zaman aralifinin belirlenme-
si 6nemlidir. Bu durum kavramlarin kont-
rollii bir sekilde ogretilmesine yonelik
miifredat zamanmnin genigletilmesini ve
sorun teskil eden kavramlarin aragtirilma-
sint gerektirebilir. Bu agidan miifredat si-
ralamas1 ve zamani ayarlanirken, sorun
teskil eden kavramlara dikkat edilmelidir.

Konu ile ilgili olarak ¢aligma yapan diger
aragtirmacilar, gerek bu ¢ahgmanin gerek
bagka ¢aligmalann derinlemesine irdele-
yemedigi konulan ele alarak, bu yonde
yapilacak ¢aligmalarla bu alana katki sag-
layabilirler. Bu agidan, temel anlamda se-
viye belirlemeye yonelik olan bu ¢aligma
yardimu ile bu alandaki 6grenci yanilgila-
r1 daha genis bir bigimde ortaya ¢ikanla-
bilir.

Bilgisayar destekli yaklagimlarin kullanil-
mast bu yonde faydah sonuglar verebilir.
Laboratuar sartlarmda zor veya ¢ok za-
man alan deneylerin yaninda soyut ve an-
lagilmas1 gii¢ kavramlann gesitli prog-
ramlarla yapilabilmesi ve modellenmesi
saglanabilir. Bu da ilgi ¢ekici oldugu i¢in
duyusgsal 6grenmeyi olumlu etkiler.

Ogrenciler igin degerlendirme yaklagim-
lar1 her asamada kullanilarak, kavramlar
hakkindaki 6grenci diiglincelerinin ne
yonde gelistigi oelirlenmelidir. Konuya
girmeden on fikirlerin ve eksikliklerin 6g-
renilmesi icin "Eksikleri Belirleyici"” yak-
lasim kullanilmalidir. Daha sonraki aga-
malarda ise, "Sekillendirici" ve "Tamam-
layict" degerlendirme yontemleri kulla-
nilmalidir.

8- Ogrencilerde kavramsal yoriinge giinliik

yasamdan Orneklerle baglatilmahidir. Bu
yoriingenin baglangicinda yer alan mer-
kez kavramlar, yine giinliik hayatta kargi-
ligin: bulacak kelime veya ornekler olma-
lidir.

9- Cogu ogrenci c¢esitli nedenlerden dolayi

dgretmene soru sormaktan ¢ekinmektedir.
Bu durum 6grenmede eksikliklerin olug-
masina yol agmaktadir. Bu durumun 6nle-
nerek 6grencinin aktif kilinmasi igin 6g-
retmen tarafindan diyalog ortamlari olug-
turulmali ve Ogrencinin soru sormasini
tesvik edici davraniglar sergilenmelidir.

10- Ogrencilere dgrendiklerini pekistirmek

icin ev ddevi, proje ¢aligmalan verilmeli-
dir. Bu gekilde 6grencilerin var olan yete-
neklerinin farkina varmasi da saglanabi-
lir.
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